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  چكیده
نجنا  شنده اسنت  ا سننقردر شهرستان  مزارع عدسدر  محیطیزیستجهت بررسی میزان تبادلات انرژی و انتشار این پژوهش 

 ر هکتناردو خروجنی  مینزان کنا اننرژی ورودی آمند  به دستعدس کار  کشاورز 20اطلاعات لاز  با پرسش و پاسخ مستقیم با 

سهم بوده است   %80/32ا بانرژی، نهاده بذر  کنندهمصرفبیشترین نهاده آمد   به دستمگاژول در هر هکتار  87/9028و  71/2535
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وگر  در هنر کیلن05/44و در اثر کاربرد دو نهاده کود شنیمیایی و ماشنین کشناورزی  18/44 در اثر سوزاندن سوخت دیزل اتمسفر

 هکتار تخمین زده شد 
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 مطالعه موردی: شهرستان سنقر-در تولید عدس محیطیزیستتعیین میزان استفاده از انرژی و انتشارات 

 

 مقدمه

ست د نیازهای انسانی ادر  رآیند توسعه کشورها و نیز ارائه خدمات مهم و ضروری جهت بهبو ناپذیرجداییانرژی بخش 

نینروی  دمنای محنی ، تنممینهایی چون نور جهت روشنایی، گرما جهت پخنت و پنز و [  در جوامع شهری انرژی به شکا1]

تفاده از اننرژی در کشناورزی شنکا اسنشنود  اسنتفاده در نننایع بکنار بنرده میو الکتریسیته برای  ونقاحمامحرکه جهت 

و عملینات  ونقنااحمکنود شنیمیایی، سنوخت، نینروی انسنانی، ماشنین جهنت  ننورتبههنایی کنه باشد  نهادهمتفاوت می

صنولات مینزان رشند و عملکنرد مح باشنند د اشنکال مختلنا اننرژی میونشنورزی، الکتریسیته و بذر وارد مزرعه میخاک

باشند  اسنتفاده از یر میپنذ غیر تجدیند هاینهادهها، بخصوص کشاورزی تا حدود زیادی وابسته به میزان استفاده از این نهاده

 محیطیزیسنتهای کشناورزی موجنب انتشنار آلایننده هناینهادهتقیم و ینا جهنت تولیند مسن ننورتبههای  سیلی سوخت

ت  اسن تمثیرگنذارهنا تجدید ناپذیر بر روی زندگی اجتماعی و محنی  زیسنت انسنان هایانرژیبنابراین استفاده از  گردد می

  [ 3؛2انرژی، اقتصاد و محی  زیست به یکدیگر وابسته هستند ]

 و دیگنر 2COهای کشناورزی جهنت کناهش مینزان انتشنار گناز اننرژی در سیسنتم پرمصنرف هاینهادهمشخص کردن 

دس، لوبینا و عنبدین منظور کوچکی و همکاران به تحلیا انرژی در سه محصنول ضروری است   محیطیزیستهای آلاینده

 ،79/14114 بنه ترتینبمیزان کا انرژی ورودی در کشنت عندس، لوبینا، نخنود آبنی و دینم [  2پرداختند ] آبی و دیمنخود 

بنه  78/2و  21/1، 81/1، 79/1وری انرژی نینز میزان بهره آمد  به دستمگاژول در هکتار  2/2630و  21/15756 ،80/23666

ر کشنت عندس ان در مطالعنه خنود دالهامی و همکار در محصولات عدس، لوبیا، نخود آبی و نخود دیم محاسبه شد  ترتیب

وری بهنرهی و مگاژول در هر هکتار بنرآورد نمودنند و شناخص نسنبت اننرژ 10/39970ورودی را  هاینهادهمجموع انرژی 

هنر هکتنار گر  در کیلو997/385به اتمسفر را  منتشره 2COها میزان آن  زدند تخمین MJkg 06/0-1و  9/0 به ترتیبرا  انرژی

دیگنر محققنانی  هازجملن [8]امیند و همکناران و [ 7]و همکاران  پورخیرعلی ،[6؛5رمدانی و همکاران ] [ 4] آوردند به دست

 مرغداری و دامداری پژوهش نمودند در  محیطیزیستبودند که در زمینه انرژی و انتشارات 

باشنند  میعنندس در شهرسننتان سنننقر  مننزارع درهنندف از مطالعننه حاضننر تعیننین میننزان انننرژی ورودی و انننرژی تولینند شننده 

ت در نهاید  شحاسبه خواهند وری انرژی بر این اساس مهای راندمان انرژی، بهره خالص انرژی، شدت انرژی و بهرهشاخص

  گردندمی این گاز نیز تخمین زده تولیدکننده هاینهادهاکسید کربن با توجه به کاربرد میزان تولید گاز دی

 

 هامواد و روش

درنند سنطب برداشنت محصنولات زراعنی بنه حبوبنات  27/7هزار هکتار معادل  799، حدود 1395-96سال زراعی در 

باشند درند از کا سطب برداشت حبوبات می 5/6و سایر حبوبات  6/13، لوبیا 8/62اختصاص یا ته است  از این مقدار نخود 

باشد  سطب زیر کشت عدس در این در منطقه غرب کشور می های پیشرو در تولید حبوباتاستان کرمانشاه یکی از استان  [9]

باشند  کیلوگر  در هکتار می 671و  2950 به ترتیبهای آبی و دیم هکتار بوده و عملکرد این محصول در زمین 4400استان 

جهنت   [10] قنرار دارددر شمال شرقی استان کرمانشناه  59/47طول جغرا یایی  و 77/34عرض جغرا یایی  با، سنقرشهرستان 

در اردیبهشنت و  کشناورز 20بنا پرسنش و پاسنخ مسنتقیم از برآورد الگوی مصرف انرژی در مزارع عدس در این شهرستان 
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باشند  حجنم نموننه بنا می 96-97مربوط به سال زراعی  این اطلاعات  گردیدند آوریجمعاطلاعات لاز   1398خرداد سال 

 [ 11حجم نمونه استفاده شد ]( برای تعیین 1آمد  بدین منظور از  رمول ) تبه دسگیری تصاد ی استفاده از روش نمونه
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 "t"( و %5 خطای قابا قبول )خطای مجناز "d"انحراف معیار جامعه،  "s"حجم جامعه،  "N"حجم نمونه،  "n"که در آن

 باشد می %95در سطب اطمینان  tمقدار 

کنه دارای  دارشنیبهنای دینم و اننولاد در زمین ننورتبههای کوچن،، در زمیندر منطقه مورد مطالعه  کشت عدس

و  های کاشتشود و از ماشینپذیرد  استفاده از ادوات کشاورزی تنها برای شخم زدن انجا  میانجا  می کیفیت پایینی هستند

 سننقرر شهرسنتان د عندسمورد استفاده در تولیند محصنول  هاینهاده  با این احتساب گرددداشت و یا برداشت استفاده نمی

  باشدمی بذرکود شیمیایی و  ماشین، سوخت، شاما نیروی انسانی،

ر مینزان معادل انرژی بینانگباشد  ارز انرژی میورودی و خروجی نیاز به شاخصی به نا  هم هاینهادهبرای محاسبه انرژیِ 

هنا کنه از هبنه اینن ترتینب کنه مقندار مصنرف نهاد[  12]در عناننر و منواد مختلنا اسنت  گرمای نهان تبخیر بالای موجود

کنار بنرده شنده ب( معادل اننرژی 1در جدول )گردد  ارز انرژی مربوط به هر نهاده ضرب میها استخراج شده در همپرسشنامه

 ه نشان داده شده است آمد به دستمورد استفاده و ستانده  هاینهادهبرای 

 

 عدسها و ستانده در تولید معادل انرژی انواع نهاده -1جدول 

ها الف( نهاده  واحد 
 به ازای هر واحد معادل انرژی

(MJ) 
 مرجع

 h 96/1 [13] انسان -1 -1

 L 8/47 [13] سوخت -2 -2

 kg  [13] ماشین -3

  180  گاوآهن          

  138  تراکتور          

 kg 1/78 [13] (N) نیتروژنِکود  -4

 kg 7/14 [14] بذر -5

    ب( ستانده

 kg 7/14 [14] عدس

 

ننرژی، شندت بهنره خنالص اننرژی، نسنبت ا هاینا بعد از محاسبه مجموع انرژی ورودی و خروجی از چهار شاخص به 

کنارایی  مختلا از لحنا  مینزان وری انرژی جهت بررسی الگوی مصرف انرژی و همچنین مقایسه محصولاتانرژی و بهره

  [15] دهندها را نشان می( نحوه محاسبه این شاخص4( و )3(، )2(، )1های )ردد   رمولگانرژی استفاده می

 

 (MJha-1نرژی خروجی =بهره خالص انرژی )ا-انرژی ورودی (1)

 (MJha/1-MJha-1انرژی ورودی/انرژی خروجی =نسبت انرژی ) (2)

 (MJkg-1برداشتی/انرژی ورودی =شدت انرژی )محصول  (3)

 (kgMJ-1وری انرژی )انرژی ورودی/محصول برداشتی =بهره (4)



 

 

 416مقاله کد 

 

( 2بنه جندول ) 1پایگناه ایکواینوننتاز اطلاعنات مربنوط آزاد شده بنه جنو، های و سایر آلاینده 2COبرای محاسبه میزان 

 سنا بنر  توان محاسبه کرد احتراق سوخت دیزل را می به خاطرهای منتشره   بر این اساس، تما  آلاینده[16] گردداستفاده می

 2COباشند که ضریب انتشنار گناز های کشاورزی میو ماشین نیتروژنِهای سمی کود شیمیایی آلاینده تولیدکننده هاینهاده

  [17]شد بامی GJ/2kgCO 71و  kg/2kgCO 3/1 به ترتیبها برای هر کدا  از آن

 
 ینونتسوخت دیزل بر اساس اكوا MJ1  های آلایندگی در اثر سوزاندنشاخص -2جدول 

 (g/MJ diesel) ارزهم آلاینده

 5/74 (2Coاکسید کربن )دی

 2/41×2-10 (2SOاکسید سولفور )دی

 3/08×3-10 (4CHمتان )

 10-4×1/74 بنزن

 2/39×7-10 (Cdکادمیو  )

 1/19×6-10 (Crکر  )

 4/06×5-10 (Cuمس )

 2/86×3-10 (O2Nنیتروژن )منواکسید دی

 1/67×6-10 (Niنیکا )

 2/39×5-10 (Znزین، )

 10-2×2/41 بنزن پروین

 4/77×4-10 (3NHآمونیاک )

 2/39×7-10 (Seسلنیو  )

06/1 (xNO) اکسیدهای نیتروژن  

 1/50×1-10 (COمنواکسید کربن )

 
 

 تحلیل نتایج

دهد  مجموع ن مینشا مختلا بکار ر ته در مزرعه و درند هر ی، را هاینهاده( مقدار انرژی 1( و شکا )3در جدول )

 MJha-1ینز نمینزان اننرژی خروجنی   مگاژول در هر هکتنار محاسنبه گردیند 71/2535 مزارعدر هر هکتار از  انرژی ورودی

سنهم  %80/32انرژی بذر با  کنندهمصرفگردد بیشترین نهاده میمشاهده  (1شکا ) که در طورهمانآمد   به دست 87/9028

 الهامیدر مطالعه د  های بعدی قرار دارنسهم در رتبه %22و  %23با  به ترتیبباشد که بعد از آن سوخت و ماشین هر کدا  می

ز مجمنوع ااننرژی مصنرف گردیند کنه  عندس مزارعمگاژول در هر هکتار از  10/32970، انفهاندر استان  [4]و همکاران 

 یتهو الکتریسن نینروی انسنانی ،های کشاورزی، سوخت دیزل، کود دامنیهایی شاما انواع کود و سمو  شیمیایی، ماشیننهاده

 نمودند  مزرعهوارد هر هکتار انرژی  %76/42تشکیا شده بود  در این مطالعه کودهای شیمیایی 
 

 عدس كشتدر  تولیدیو  مصرفییزان انرژی م -3جدول 

)%( درصد (MJ) در هر هكتار معادل انرژی مقدار مصرف   هانهادهالف(   

                                                           
1 EcoInvent 
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46/164 34/322 (hانسان ) -1 -3  71/12 

41/12 05/593 (Lسوخت ) -2 -4  38/23 

04/4 88/568 (kgماشین ) -3 -5  43/22 

81/2 55/219 (2N) نیتروژنِکود  -4 -6  66/8 

59/56 87/831 (kgبذر ) -5 -7  80/32 

71/2535  مجموع  100 

    ب( ستانده

21/614 87/9028 (kg) عدس   

 

 

 

 
 مختلف از كل مصرف انرژی هاینهادهسهم  -1شكل 

 

شنکا کنه در  طورهمنانپذیر تغسیم نمود   غیر تجدیدتوان به دو دسته انرژی تجدیدپذیر و مجموع انرژی ورودی را می

 و سنهم %46ده، انرژی تجدید پذیر که در این مطالعه شاما انرژی مربوط به نیروی انسنانی و بنذر بنوسهم مشخص است ( 2)

 باشد می %54های کشاورزی است، کودهای شیمیایی، سوخت و ماشین هایانرژیانرژی تجدید ناپذیر که شاما 
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 تجدیدپذیر و غیرتجدیدپذیر از كل مصرف انرژی  هایانرژیسهم  -2شكل 

 

 hajM-1، 56/3وری اننرژی بنه ترتینب مقنادیر چهار شاخص نسبت انرژی، ا زوده خنالص اننرژی، شندت اننرژی و بهنره

16/6493 ،1-MJkg 12/4  1و-kgMJ 24/0 آمدند  به دست 

( ارائه 3در جدول ) یزلمگاژول سوخت د 05/593با توجه به مصرف تقریباد  محیطیزیستهای انواع آلایندهمیزان انتشار 

 568/0و  وژنِنیتنرکیلنوگر  کنود  3/1 اکسیدکربن آزاد شده بنه اتمسنفر در اثنر اسنتفاده ازدی مجموعشده است  در نهایت 

 کیلوگر  محاسبه شد  05/44در هر هکتار  گیگاژول ماشین

 
 در هر هكتار كشت عدس محیطیزیستهای میزان انتشار آلاینده -4جدول 

 gha 2CO)-1( آلاینده
 18/44 (2Coاکسید کربن )دی

29/14 (2SOاکسید سولفور )دی  

83/1 (4CHمتان )  

10/0 بنزن  

 0/14×3-10 (Cdکادمیو  )

 0/71×3-10 (Crکر  )

02/0 (Cuمس )  

69/1 (O2Nنیتروژن )منواکسید دی  

 0/99×3-10 (Ni) نیکا

01/0 (Znزین، )  

 10-3×0/42 بنزن پروین

28/0 (3NHآمونیاک )  

 0/14×3-10 (Seسلنیو  )

63/628 (xNOاکسیدهای نیتروژن )  

34/6 (COمنواکسید کربن )  

 

 گیرینتیجه

تجدید پذیر

46%

یرغیر تجدید پذ

54%
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های ، ماشنیننِنیتنروژکنود شنیمیایی سوخت، شاما نیروی انسانی،  سنقرشهرستان  عدسدر  کشتبر در انرژی هاینهاده

های گنردد و از ماشنینسننتی انجنا  می ننورتبهکشنت اینن محصنول در منطقنه منورد مطالعنه باشند  می کشاورزی و بذر

انسنانی  و سایر عملیات مانند کاشنت، وجنین و برداشنت توسن  نینروی شودکشاورزی تنها جهت عملیات شخم استفاده می

تجدیدناپذیر  هاییانرژو مابقی مربوط به  %46پذیر از کا انرژی ورودی به مزرعه تجدید هایانرژیسهم پذیرد  نورت می

ناوب زراعی و نیز تبا روی آوردن به رعایت  اکسید کرینبخصوص گاز دی محیطیزیستهای است  میزان انتشارات آلاینده

ورز  ع اقتصنادی کشنااست که منا پذیرامکانتواند تا حدودی کاهش یابد و البته این امر در نورتی آیش گذاشتن زمین می

 باشد  تممین

 

 تشكر و قدردانی

گننردد جهننت انجننا  ایننن پننژوهش س اسننگزاری میی و معنننوی دانشننکده کشنناورزی سنننقر هننای مننادپایننان از حمایتدر 
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Abstract 

This study was conducted to investigate the amount of energy exchange and Environmental emissions 

in lentil production in Sonqor county. Required information was obtained using a face-to-face 

questionnaire from 20 farmers. The total energy input and output use was to be 2535.71 and 9028.87 MJha-

1. With 32.80%, the seed was the highest within the energy equivalents. The amount of energy ratio and 

energy intensity were calculated as 3.56 and 4.12 MJkg-1, respectively. The amount of emitted CO2 by 

burning diesel fuel to the atmosphere was estimated to be 44.18 kgha-1. Also the amount of emitted CO2 by 

usage of chemical fertilizer and agricultural machinery was calculated as 44.05 kgha-1. 
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