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‌ذهیچک

 ي)ضبٍ C4T0.5تبى( ٍ ي% ًبًَت5/0% ًبًَـن ٍ 2 ي)ضبٍ C2T0.5 ىقبل ًبًَّبهپَقيت پلي اتيلٌي يّب ؼـ تطَيٌ ضبضف ىيلن

تْيِ ٌؽًؽ. وپه ثِ هٌؾَـ هؿاة،  ثِ ـٍي اغتلاط ،(C0T0)غبلُ  يلٌيات يلن پليىي يّوسٌتبى( ٍ ي% ًبًَت5/0% ًبًَـن ٍ 4

ثٌؽي  ، ايي هطَّل ثىتِيؽيتَل يتيًبًَّبهپَق يّب ثب ثىتِ يًگْؽاـ يؼـ ع ٌَيويبيي هيَُ ّيَيْيكياق غَاَ ى يثفغوبقي  هؽل

ثيٌي ٍ ثفـوي زگًَگي تنييفات غَاَ هػتلو  پيً ثِ هٌؾَـٌؽ. ؼـ اؼاهِ  يفيگ اًؽاقُ ٌؽ ٍ غَاَ هػتلو آى ؼـ عي ًگْؽاـي

، C0T0ثٌؽي ) ًَؿ ىيلن ثىتِوِ  ثٌؽي ٌؽُ ؼـ ، هيكاى ـعَثت ٍ ويتي هيَُ( ثىتpHِهيَُ ّيَي )هيكاى هَاؼ خبهؽ هطلَل، هيكاى 

C2T0.5  ٍC4T0.5،) ُي ًفم فيّبـگ ثِب تبثـ( ٍ ث 250ي )ضؽٍؼ ثب اوتيبؼُ اق تَاثـ هػتلو ـگفويًَّب  ثب تَخِ ثِ هبّيت ؼاؼ

ًتبيح ًٍبى  هٌبوت ٍ وبؼگي هؽل تقييي ٌؽ. R2هؿَّـ، ثف اوبن  غَاَ يثفا يهؽل ـگفويًَ، ثْيٌِ Datafit  ٍSPSSاىكاـّبي 

هيكاى هَاؼ خبهؽ هطلَل ٍ  ،ثفاي هيكاى ـعَثت، R2;99/0ثب  (C0T0ىيلن ) ثفاي هيكاى ويتي ، هؽل غغيؼاؼ ِّ ثْتفيي هؽل

 .ثؽوت آهؽ =92/0R2=. 98/0R2=  ٍ99/0R2ثب ثِ تفتيت ( C0T0  ٍC2T0.5)ىيلن  pHهيكاى 

‌.ًبًَّبهپَقيتوبقي،  هؽل‌ّيَي، غَاَ ىيكيٌَْيويبيي، ،ثٌؽي ىقبل ثىتِ‌:یذیواشگاى‌کل

‌

‌هقذهه

ٍجلا ِّ  يياق هَاؼ مؿا يثقض يِّ ضتتَوقِ يبىتِ اوت  يا ثِ گًَِ يثٌؽي هَاؼ مؿايي ٍ هطَّلات ٍّبٍـق ٌِقت ثىتِ

(. Hotchkiss, 1994ثبٌٌؽ ) يؼـ ثبقاـ هَخَؼ ه يثٌؽ ثىتِ ثب اهفٍقُ كيدبت( ًيّب ٍ وجك َُيٌؽًؽ )هبًٌؽ ه يىفٍغتِ ه يثٌؽ ثىتِ ثؽٍى

 Actinidia  يٍ ًبم فلو 2ثفي زيٌي ، گَن1اٍ تب ىفٍت، يبًگ ّبي هتؽاٍل ّيَي ِّ ثِ ًبم اوتي يٍَّـ ز يبُ ثَهيگ يَيَُ ّيه
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deliciosa ًين هَبم زْبـم خْبى ٍ ؼـفاى يا ،ّيَيَُ يهاق لطبػ ضدن تَليؽ . (1372)هطوؽي فجؽي وٌِ َّّي،  ثبٌؽ يهقفٍه ه 

ي هطَّل اق ًؾف ي، ايَيّ يؽ ثفايغف يخْبً يل ٍخَؼ ثبقاـّبيّفُ ٌوبلي ثقؽ اق ٍَّـ ايتبليب ؼـ هَبم ؼٍم ٍفاـ گفىتِ اوت. ثِ ؼل

اوت ِّ ثبمؽاـاى ٍ  ييتب خب يَيَُ ّيهؽ يل ثِ تَليجبت ـٍبثت ٌّؽ. توبهبًٌؽ هفّ ييَُ ّبيتَاًؽ ثب ه يه يثِ غَث ياٍتّبؼ

 .(1388)ثي ًبم،  اًؽ ّفؼُ يَيَُّ يهثِ ثبك  ليكاـّب ٍ ثبمبت هفّجبت ـا ثِ هفٍـ قهبى تجؽيٌبلٍَّـ،  اق ًَبط يٍّبٍـقاى ؼـ ثفغ

 يّب اق ىفآٍـؼُ يفيگ ، فؽم ثْفُيثٌؽ ، ؼـخِيثٌؽ تِل ضقو ؼـ ثىيفاى، ايي هيَُ ثِ ؼليؼـ ا يَيَُ ّيعجٌ اؽْبـات ِبؼـٌٌّؽگبى ه

ىِ ثب يي ٍَّـ ؼـ هَبيٌؽُ ٍ ا ِ ِبؼـ يهثل تفّ يوت ًبقل ثِ ٍَّـيٍ ثب ٍ يا لٌِِ، ثِ َِـت ىيي قهيٍ ًجَؼ اهْبًبت ؼـ ا يخبًج

 يفاى ؼـ ثبقاـّبيا يَيَُ ّيه اق ىفٍي ي، وَؼ ىفاٍاًيبثيت اَِل ثبقاـيٍ ـفب يٍَ يثٌؽ ٍ ثىتِ يليـ تجؽيفاى ثب تَخِ ثِ ٌِبيا

ي ّبلا ـىـ ٌَؼ، يت ِبؼـات ايٍ ؼـ ًْب يٍ اًجبـؼاـ يثٌؽ ، ؼـخِيثٌؽ ي، اگف هٍْلات هفثَط ثِ ثىتِيٌّؽ. ثٌبثفا ياـٍپب ّىت ه

ثب  ييمؿاهَاؼ  يثٌؽ ثىتِ .(1381)ٌٍجفي،  اـٍپب ثِ غَؼ اغتّبَ ؼّؽ يَيَُ ّيي وْن ـا ؼـ ثبقاـ هيٍتفيفاى ٍبؼـ غَاّؽ ثَؼ، ثيا

ٍ ضيؼ  يل فغف ٍ عقن، تبقگياقٍج ييهَاؼ مؿا يييٍ ضيؼ غَاَ ّ يً قهبى هبًؽگبـيؽ ثِ هٌؾَـ اىكايخؽ يّب ياوتيبؼُ اق ىٌبٍـ

ثب اوتيبؼُ ىقبل  يثٌؽ ، ثىتِييهَاؼ مؿا يثٌؽ ؽ ثىتِيخؽ يّب اق ـٍي(. Dainelli et al., 2008اًؽ ) بىتِيتَوقِ  ييولاهت هَاؼ مؿا

 يوفِ يًٌَؽ، ٌبهل  ياوتيبؼُ ه ييىقبل هَاؼ مؿا يثٌؽ ثىتِ يِّ ثفا يهَاؼ. (Li et al., 2009) ثبٌؽ يهبًَ ً ياق ىٌبٍـ

ضؽ  ٍ ّب ّب، ضؽ ٍبـذ ْفٍةيضؽ ه ي هَاؼ،يخولِ اًٌَؽ، اق  يثْبـ ثفؼُ ه يػتليه  هاّؽاثب  ِّ اوت 1ّب ؼـ ثىپبـّب ياىكٍؼً

 يّب لنيـا ؼـ ىآًْب تَاى  يت ًٌَؽ، هيتفّ ييوبً ثب هَاؼ مؿايهىتَي هَاؼ يا آًِْ يثدب(. Markarian, 2002) اوتّب  يثبّتف

َى ثب اوتيبؼُ اق يؽاويٌ اّىيـا اق عف يهتقؽؼ يغيهط يّب يتَاًٌؽ آلَؼگ يه 2يآمبقگفاى ًَـ (.Coma, 2008ٍفاـ ؼاؼ ) يثٌؽ ثىتِ

اق  .(1384)ًؾفي ٍ تبج آثبؼي،  ٌؽيضؿه ًوببثَؼ ّفؼُ ٍ ( ًثٌيً يپفتَ هبٍـا ي)ثِ فٌَاى هٌجـ اًفل يب ًَـ هٌَّفيؽ يًَـ غَـٌ

 يثفا 3(FDAْب )يآهف يثَؼُ ٍ تَوظ اؼاـُ ّل ؼاـٍ ٍ مؿا يف وويِ هبؼُ مي ثبٌؽ ِّ يه ؽياّى ين ؼيتبًيت، يخولِ آمبقگفاى ًَـ

ي اوتيبؼُ اق يّوسٌ (.Wetter, 2006ٍ هَاؼ ؼـ توبن ثب مؿا هَاىَت ٌؽُ اوت ) يٍيثٍف، ؼاـٍّب، لَاقم آـا ياوتيبؼُ ؼـ مؿا

ٍ  ي، ضفاـتيْي، هْبًيْيكيى ثب ّؽه ثْجَؼ غَاَ هػتلو يت ثىپبـيًبًَّبهپَق يّب لنيؽ ىيًبًَؾـات غبُ ـن )ًبًَـن( ؼـ تَل

 ثٌؽي ثىتِ ٌِقت ؼـ ؾـات ًبًَـن يضبٍ ثىپبـي  تيًبًَّبهپَق يّب لنيى ثْبـگيفي .(Bafna, 2004) بىتِ اوتيگىتفي  آًْب ...

 دِيؼـ ًت ٍ ٌؽُ ٍّبٍـقي هطَّلات ثِ َّا ـويؽى قهبى ٌؽى تف عَلاًي هَخت ،بىتِ اوتيً يوبًقت ؼـ ثفاثف ًيَؾ آًْب اىكاِّ ه

 يييّ يّب يمگيٍ يح ضبِل اق اق ثفـويًتب، يَيؼـ تطَ .(Allafi, 2008) ٌَؼ يه ْبآً يكاى هبًؽگبـيً هيٍ اىكا ىىبؼف يتأغ ثبفث

ٍ  ؽياّى ين ؼيتبًيت ًبًَؾـات ًبًَؾـات ًَفُ،ٍ  4لييات يٌِ پليقه) يتيبًَّبهپَقً لنيؼـ ى( C4ؼهب ) ٌؽُ يًگْؽاـ يَيَُ ّيه

                                                
1 Polymers 
2 Photocatalytics 
3 Food and Drug Administration 
4 Polyethylene 
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 يتيلن ًبًَّبهپَقيىؼاغل  يّب ، ًوًَِيـٍق ًگْؽاـ 42په اق ، ًٍبى ؼاؼ ِّ يلي هقوَليات يپل لنيىِ ثب ىيؼـ هَب( 1تيلًَيهَـ هًَت

ؼـ  (.Hu et al., 2011ـا ؼاـا ثَؼًؽ ) يٍتفيث يويت كاى هَاؼ خبهؽ هطلَل ّوتف ٍيٍ ه يٍقً اىت ،يلن هقوَليىِ ثب ىيؼـ هَب

ي پمًٍّ ياتبً هَـؼ هغبلقِ ٍفاـ گفىت. ؼـ ا يؼـ ؼهب يٌيفٌبة ز يت ًگْؽاـيييثف ّ 2ييًبًَ يثٌؽ ف هَاؼ ثىتِيتأث گفيؼ يَيتطَ

ن يتبًي% ت40ي، ي% ّبئَل25% ًبًَ ؾـات ًَفُ، 35)  % ًبًَپَؼـ30 يِّ ضبًٍبًَگفاًَل  kg 5/1ثب اوتيبؼُ اق  يثٌؽ ثىتِ يّب لنيى

 يّب ح ًٍبى ؼاؼ ِّ ثىتِيِ ٌؽًؽ. ًتبيلي تْيات يگفاًَل پل kg 5/38ٌٌّؽُ ٍ  يا % فبهل ٌج14ِْلي ٍ يات ي% پل56اّىيؽ(،  ؼي

ي هطَّل، يا يضىٍ  ييبيويٌ، يْيكيثف غَاَ ى يؽيف ّبهلاً هييتأث يهقوَل يّب ىِ ثب ثىتِيًبًَ ؼـ هَب يؽ ٌؽُ تَوظ ىٌبٍـيتَل

ؼـِؽ ًبًَ  2ٍ  5/1، 1، 5/0) ييلن ًبًَيِ ٌؽُ اق ىيتْ يّب اثف ثىتِ ،يؼـ پمٍٍّ (.Li et al., 2009ؼاٌتِ اوت ) يًگْؽاـ يـ عؼ

ٌؽُ ؼـ  يثٌؽ ثىتِ ًبى يضى يّب يمگيكاى ـعَثت ٍ ٍيؼـِؽ( ثف ه 3ٍ  2، 1ت ًبًَ ؾـات ًَفُ ٍ ـن ؼـ وغَش يؾـات ًَفُ ٍ تفّ

 يبتيكاى ثي، هؾـاتً ًبًَيح ًٍبى ؼاؼ ِّ ثب اىكايٍفاـ گفىت. ًتب يَن هَـؼ ثفـويؼـخِ ولى 35ٍ  20، 5 يّب، ؼـ ؼهبّب ي ثىتِيا

ؼـ  .(1388وتبـي ًدو آثبؼي ٍ ّوْبـاى، گف ثَؼ )يؼ يٍتف اق ؼٍ ؼهبيث C5 يًبى ؼـ ؼهب يهبًؽگبـٍ  بىتيًبى ّبًّ 

% P105 (95ٌ اق پَؼـ يي تطَيٌؽ. ؼـ ا يَُ تبقُ پفتَبل ثفـويآثو 3يا ثف فوف ٍيىِ يتيًبًَّبهپَق يّب گف اثف ثىتِيؼ يَيتطَ

( ثِ فٌَاى nm 70ي ٍغف ؾـات يبًگيؽ )هيّىا يؼ ( ٍ پَؼـ ًبًَ ؾـات ـٍي nm 10% ًبًَ ؾـات ًَفُ ثِ ٍغف 5اّىيؽ ٍ  ن ؼييتبًيت

ضؽ  يّب ِ اق فبهلياق ّف  kg 1/0، ثِ عَـ خؽاگبًِ يتيًبًَ ّبهپَق يّب لنيؽ ىيؼُ ٌؽ. ثِ هٌؾَـ تَلْفٍة اوتيبيفبهل ضؽ ه

ح ًٍبى ؼاؼ ِّ يهػلَط ٌؽ. ًتب 4(LDPEّن ) يلي ثب زگبليات يثىپبـ پل kg 9/0ؽ ثب يّىا يؼ يٍ ًبًَ ؾـات ـٍ P105ْفٍة يه

 يا ي ًبًَؾـات، فوف ٍيىِيثؽٍى ا يبّ ؽ( ًىجت ثِ ثىتِياّى يؼ  ٍ ـٍي P105ْفٍة )يؽ ٌؽُ ثب ًبًَؾـات ضؽ هيتَل يبّ ثىتِ

َُ يآثو يؽ، ثف ِيبت ضىيّىا يؼ ح ًٍبى ؼاؼ ِّ ًبًَ ؾـات ـٍي يي ًتبيً ؼاؼًؽ. ّوسٌيـٍق اىكا 28َُ تبقُ پفتَبل ـا ثِ هؽت يآثو

َُ يِ ًَؿ هي يييّ يّب يمگيٍ يف ثفغگيؼ يَيؼـ تطَ .(1390)اهبهي ىف ٍ ّوْبـاى،  ؼاٌت يّوتف يتبقُ پفتَبل، اثفات خبًج

ػسبل ي% ٍ C22 ،RH 45اتبً  ي)ؼهب يظ هػتلو اًجبـؼاـيٌفا ي( ؼـ عActinidia arguta Ananasnayaثبؼٍام ) يَيّ

C2 ٍRH 88ِىِ، يٍفاـ گفىت. ثِ هٌؾَـ هَب يبؼ( هَـؼ ثفـويِ ّن ٍ قيثب تَْ 5ٌل هػتلو )ؽفٍه ّلام يّب يثٌؽ %( ٍ ثىت

ح ًٍبى ؼاؼ ي( پًٌَ ؼاؼُ ٌؽًؽ. ًتب9ٍ ووپفىفي 8وبىفيي، پف7تَوبىي، 6ّنيٌبت ّلىي)ّبق يغَـاّ يّب ّب ثب پًٌَ  َُياق ه يثػٍ

 يّبِ ٍتف اق ًوًَيػسبل ثيؼاغل  يّب ًوًَِ يفوف اًجبـهبً ييّوسٌ ّب ّوتف ٌؽ. ًوًَِ يٍقً اىتِ ّن، يثب تَْ يثٌؽ ؼاؼ ِّ ؼـ ثىتِ

 Fisk etـوبًٌؽ ) يت ًويّب آو َُيه يؽگيٍ ثِ ـو ّفؼٍُتف يّب ـا ث َُيه يوغط يؼـغٌٍؽگ يغَـاّ يّب پًٌَ كيٍ ً گف ثَؼيؼ

                                                
1 Montmorillonite 
2 Nano-packing material 
3 Shelflife 
4 Load density polyethylene 
5 Clamshell Containers 
6 Calcium Caseinate 
7 Chitosan 
8 PrimaFresh 50-V 
9 Semperfresh 
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al., 2007 .)َقـٌِ هَـؼ هَبيىِ ٍفاـ  يثٌؽ ثىتِ يثفا يپلي اتيلي هقوَل يّب لنيًبًَ ؾـات ًَفُ ثب ى يضبٍ يّب لنيى يَيؼـ تط

هَخت اىكايً ّيييت ٍ  يلي هقوَليات يپل يّب لنيىِ ثب ىيًبًَ ؾـات ًَفُ ؼـ هَب يضبٍ يّب لنيِّ ىح ًٍبى ؼاؼ يگفىت. ًتب

ّبي ىقبل  ؼـ تطَيٌ ضبضف ىيلنثب تَخِ ثِ هغبلت هؿَّـ،  (.1385ٍلي پَـ هغلٌ ٍ ّوْبـاى، ) ٌؽهبًؽگبـي هطَّل قـٌِ 

% ًبًَتيتبى( ٍ 5/0% ًبًَـن ٍ 4)ضبٍي  C4T0.5تيتبى( ٍ % ًب5/0ًَ% ًبًَـن ٍ 2)ضبٍي  C2T0.5ًبًَّبهپَقيت پلي اتيلٌي 

وبقي ثفغي اق غَاَ  (، ثِ ـٍي اغتلاط هؿاة، تْيِ ٌؽًؽ. وپه ثِ هٌؾَـ هؽلC0T0ّوسٌيي ىيلن پلي اتيلٌي غبلُ )

لَيؽي، ايي هطَّل ثىتِ ىيكيٌَْيويبيي هيَُ ّيَي ؼـ عي ًگْؽاـي ثب ثىتِ هػتلو آى ثٌؽي ٌؽ ٍ غَاَ  ّبي ًبًَّبهپَقيتي ت

ثيٌي ٍ ثفـوي زگًَگي تنييفات غَاَ هػتلو هيَُ ّيَي )هيكاى هَاؼ  گيفي ٌؽ. ؼـ اؼاهِ ثِ هٌؾَـ پيً ؼـ عي ًگْؽاـي اًؽاقُ

 (،C0T0 ،C2T0.5  ٍC4T0.5ثٌؽي ) ًَؿ ىيلن ثىتِوِ  ثٌؽي ٌؽُ ؼـ يتي هيَُ( ثىتٍِ و ، هيكاى ـعَثتpHخبهؽ هطلَل، هيكاى 

، Datafit  ٍSPSSي ًفم اىكاـّبي فيّبـگ ثِتبثـ( ٍ ثب  250ي )ضؽٍؼ ثب اوتيبؼُ اق تَاثـ هػتلو ـگفويًَب ّ ثب تَخِ ثِ هبّيت ؼاؼُ

 هٌبوت ٍ وبؼگي هؽل تقييي ٌؽ. R2هؿَّـ، ثف اوبن  غَاَ يثفا يهؽل ـگفويًَثْيٌِ 

 ها‌هواد‌و‌روش

‌‌فعال‌یتینانوکاهپوز‌یها‌لنیذ‌فیالف(‌تول

 g/cm3 92/0 يكاى زگبلي( ثب هLDPE, LF0200, MFI1= 1.8-2.2 g/10 min)زگبلي ّن پلي اتيلي ثب اق ؼـ ايي تطَيٌ 

 ييهَاؼ مؿا يثٌؽ ثَؼى، اـقاى ٍ ؼـ ؼوتفن ثَؼى ؼـ ٌِقت ثىتِ يف وويل ميِّ ثِ ؼل يٌيغو اهبم ثٌؽـ يپتفٌٍيوِ ٌؽُ اق يتْ

لي يات يي اق پلي. ّوسٌ(1387ّفهبًي، Wang et al., 1998 ;اوتيبؼُ ٌؽ ) تيٌِ ًبًَّبهپَقيؼاـؼ ثِ فٌَاى قه يّبـثفؼ ىفاٍاً

ٌَؼ، ثِ  يؽ ؼـ ضضَـ آمبقگف ضبِل هيؽـيِ آًيلي ثب هبلئيات يي ِّ اق ٍاًٌّ پليّبـاگ يفاًي( وبغت ٌفّت اPE-g-MAِْ )يهبلئ

ؽ ٌٌّؽُ يّى( ٍ اق ضؽ اBafna, 2004ًبًَـن هَـؼ اوتيبؼُ ٍفاـ گفىت ) يضبٍ يّب ؽ هىتفثريفٌَاى وبقگبـ ٌٌّؽُ ؼـ تَل

ؽ يٌؽ تَليي ىفايؼـ ض يضفاـت يؽاـيً پبيؽُ ٌؽى ٍ اىكاياق اّى يفيآلوبى( ثِ هٌؾَـ خلَگ 3في)وبغت ٌفّت ثب 10102فگبًَّه يا

  (.1384)ثٍْتي ٍ ـضبؼٍوت،  اوتيبؼُ ٌؽ ييهطَّل ًْب يضفاـت يؽاـي، ّبًّ ًَوبًبت ملؾت ٍ پبيتيًبًَّبهپَق يّب لنيؽ ىيتَل

َى الوبى هٌيفؼ ٍخَؼ ؼاـؼ يليِ هيٍتف اق يي هبؼُ، ثيِ گفم اق ايبـ ّن ًبًَؾـات غبُ ـن، ؼـ يؼ ثىي ثب تَخِ ثِ اثقبيّوسٌ

ح ي%، ًتب5تدبٍق ٌّؽ ٍ هقوَلاً ثب ّوتف اق  ي% ٍق5ًي هبؼُ ثِ ًؽـت اق ياوتيبؼُ اق ا 4يٌَؼ ِّ وغص ثبـگؿاـ يي اهف هٌدف هيٍ ا

 يت ضؽ ٍبـزيدبؼ غبِيهٌبثـ هػتلو، ثِ هٌؾَـ ا يي اق آًدب ِّ ؼـ ثفـويّوسٌ. (Ščetar et al., 2010ٌَؼ ) يهغلَة ضبِل ه

 Li et al., 2008; Hu et% گكاـي ٌؽُ اوت )45/0تبى ثِ ّوفاُ ًبًَؾـات ًَفُ، يًبًَت يؼـِؽ ٍقًكاى يه، يتيًبًَّبهپَق يّب لنيى

al., 2011َيّب لنيى يثفا يت ضؽ ٍبـزيدبؼ غبِيا ٍ يتٍ ضفاـ يْي، هْبًيْيكيثْجَؼ غَاَ ى ٌ ضبضف ثِ هٌؾَـي(. لؿا ؼـ تط 

                                                
1 Melt flow index 
2 Irganox 1010 
3 Bayer 
4 Loading level 
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( P25, Degussa, Germanyتبى )ي% ًبًَت5/0ؽ ٌؽُ اق يتَل يتيًبًَّبهپَق يّب لنيك اق ّؽـ ٌؽى ىيپفٍّ  يؽيت تَليًبًَّبهپَق

(Ma et al., 2005; Radoičić et al., 2012 ) ُ4ٍ  2ثِ ّوفا( ًبًَـن %Closite-15A  وبغت ٌفّتSouthern Clay )

 . (Allafi, 2008; Kerry & Butler, 2008; Bafna, 2004اوتيبؼُ ٌؽ )

 يّب يي ـٍي خكء ىٌبٍـيتْيِ ٌؽًؽ. ا يّبي ًبًَّبهپَقيت ثىپبـ ، ىيلن1ِ هَاؼ، ثب اوتيبؼُ اق ـٍي اغتلاط هؿاةيپه اق تْ

 يّب لنيؽ ىيثِ هٌؾَـ تَل .(Perrin-Sarazin et al., 2005ٌَؼ ) يغغفًبُ اوتيبؼُ ًو يّب وجك ثَؼُ ٍ ؼـ آى اق ضلال

 80 يوبفت ؼـ ؼهب 24ثِ هؽت  اق ًبًَؾـات ييقؼا په اق ـعَثتِّ  تيتفتثؽيي ِ ٌؽًؽ. يّب تْ ِ هىتفثري، اثتؽا تْيتيًبًَّبهپَق

گف يْؽيي ثب يهق يّب ثب ًىجتِ ؼٍ ًَؿ هىتفثر، هَاؼ يثِ هٌؾَـ تْ، (UFB500, Memmert) يٍگبّيؼـ اخبً آقهب َنيؼـخِ ولى

% پلي 80% ًبًَ ـن 5ٍ% پلي اتيلي هبلئيِْ، 15، 1010ايفگبًْه  phr 5/0 يلَط ٌؽًؽ ِّ فجبـتٌؽ اق: هىتفثر ًبًَـن: ضبٍهػ

ؼـ اؼاهِ ثب اوتيبؼُ اق ؼوتگبُ اّىتفٍؼـ  % پلي اتيلي.95% ًبًَتيتبى ٍ 5، 1010ايفگبًْه  phr 5/0 يتبى: ضبٍياتيلي. هىتفثر ًبًَت

ٍ  150، 150، 175، 160، 160) يِ ضفاـتي( ِّ ؼـ ًٌ ًبضZSK 25, Twin-Screw extruder, W & Pسِ )يؼٍ هبـپ

C140 )سِ يٍ وففت هبـپrpm 250 ،(.1390)اهبهي ىف ٍ ّوْبـاى،  ؽ ٌؽًؽيتَلثِ َِـت گفاًَل، ّب  ن ٌؽُ ثَؼ، هىتفثريتٌؾ 

ّب  ٌ ٌؽُ اق هىتفثريـٍ يّب كُيآه ىتيثب ي، ههَـؼ ًؾف يوبـّبيؼـ ت يتيبهپَقًبًَّ يّب لنيؽ ىيثِ هٌؾَـ تَل ،ّب ؽ هىتفثريپه اق تَل

ٌ يفول ـٍ ،لييات يّب ٍ پل هػتلو اق هىتفثر يٍ ؼـِؽّب اّىتفٍؼـ هؿَّـثب اوتيبؼُ اق ؼوتگبُ ؼٍثبـُ ي هٌؾَـ يِ ًٌَؽ. ثؽيتْ

 ؽُ اوت.( آٍـؼُ 1ٌثؽوت آهؽُ ؼـ خؽٍل ) يوبـّبيت يجيتفّ يِّ اخكا اًدبم ٌؽ يوبق

‌ها‌سهیه‌ضذه‌از‌آهیته‌یها‌لنیف‌یوارهایت‌1-جذول

 PE-g-MA ٌٌبوِ ًوًَِ ويٌوبـُ ـؼ

(wt%) 
 (%wt) تبى يًبًَت

 ًبًَـن

(wt%) 

LDPE 

(wt%) 

1 C0T0 0 0 0 100 

2 C2T0.5 6 5/0 2 5/91 

3 C4T0.5 12 5/0 4 5/83 

 يّب كُيثفاثٌؽـ، اق آه ي( وبغت ٌفّت آلوبPlasticorderًهؽل ) يلن ؼهٍيثب اوتيبؼُ اق ؼوتگبُ اّىتفٍؼـ ى ،يبًيؼـ هفضلِ پب

 ؽ ٌؽًؽ.يتَل cm 2220ٍ اثقبؼ  mµ 70 ثب ضػبهت ىقبل يتيًبًَّبهپَق يّب لنيى ٌ ٌؽُ،يـٍ

‌خواظ‌هختلف‌آنها‌انذازه‌گیریو‌‌فعال‌یتینانوکاهپوز‌بسته‌هایبا‌‌یویوه‌کیه‌یبنذ‌ب(‌بسته

ىقبل ّبي ًبًَّبهپَقيتي  ّبي تْيِ ٌؽُ اق ىيلن وتِبق بثف ثهت يَيَُ ّيه تنييفات غَاَ ىيكيٌَْيويبيي وبقي هؽلثِ هٌؾَـ 

ّب ؼـ  . وپه ًوًَِؼٍ عفه ثىتِ، ؼٍغت قؼُ ٌؽ يَُ ٍفاـ ؼاؼُ ٍ ثب ؼوتگبُ ؼٍغت ضفاـتيفؽؼ ه 4ّب  ِ اق ثىتِي، ؼاغل ّف ٍليؽي

ؼـ  ٌؽًؽ ٍ يظ ٍيىِ ىفٌٍگبُ( ًگْؽاـي% )ٌفا30 يٍ ـعَثت ًىج C5 يبگفٍُ( ؼـ ؼه يفاًيٌبتَـ )وبغت ٌفّت ايلـه

 Hu et) فىتاًدبم گّب  ًوًَِ يثف ـٍ ،ِّ ؼـ اؼاهِ ؾّف ٌؽُ اوت يهٍػّ يّبً ي، آقهبيّيتِ ًگْؽاـ 6ٍ  4، 2، 0 يّب قهبى

                                                
1 Melt mixing 
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al., 2011). اق ثبمبت هفّجبت اوتبى هبقًؽـاى ثفؼاٌت ٌؽُ ٍ ؼـ ( 2-َاـؼ )خؽٍليـٍن ّ يَيّ يّب َُيٌ اق هيي تطَيؼـ ا ِّ

 (.Mainland, 1998ٌؽًؽ، اوتيبؼُ ٌؽ ) ي( ًگْؽاـ90%-95% يٍ ـعَثت ًىج C0 يغبًِ )ؼهب وفؼ

 

‌ق.یهورد‌استفاده‌در‌بخص‌سوم‌تحق‌یویک‌یها‌وهیه‌یکیسیهطخصات‌ف‌یبرخ‌2-جذول

ي يبًگيخفم ه
(g) 

ي يبًگيضدن ه
(cm3 ) 

 يي ٌّؽويبًگيٍغف ه
(mm) 

 تيت ّفٍيضف

8/1±85/105 32/1±66/102 28/0±96/54 02/0±81/0 

( اوتيبؼُ ٌؽ. 53000C Hand Refractometerكاى هَاؼ خبهؽ هطلَل ّف ًوًَِ، اق ؼوتگبُ ـىفاّتَهتف)يي هييثِ هٌؾَـ تق

َُ گفىتِ ٌؽ ٍ ثب اوتيبؼُ اق ياق آة ه ييّب آى، ًوًَِ يتْبؽُ ٌؽُ ٍ اق ؼٍ اًيثف mm 10َُ ثِ اًؽاقٓ يه يي َِـت ِّ ؼٍ اًتْبيثؽ

ّف ًوًَِ، په اق غفؼ  يثفا pHكاى يي هييثِ هٌؾَـ تق .ي ٌؽييّف ًوًَِ تق يكاى هَاؼ خبهؽ هطلَل، ثفايؼوتگبُ ـىفاّتَهتف ه

ّفًوًَِ  pHكاى ي(، هMetrohn 744هتف ) pHؼوتگبُ  يفيَُ اق هػلَط ثؽوت آهؽُ، ثب ثْبـگيّفؼى ّف ًوًَِ ٍ خؽا ّفؼى آة ه

ي، ثِ يَُ خؽا ّفؼُ ٍ په اق تَقياق ّف ه mm 3َُ، ؼٍ ٍغقِ ثِ ضػبهت يكاى ـعَثت هيي هييثِ هٌؾَـ تقي يّوسٌ ي ٌؽ.ييتق

ج ّفؼُ ٍ ّب ـا غبـ وپه ًوًَِ .(McGlone et al., 2002ٍفاـ ؼاؼُ ٌؽ ) C65 ي، ؼـ ؼهبيٍگبّيوبفت ؼـ اخبً آقهب 24هؽت 

ّف  يِ تف، ثفايكاى ـعَثت هطَّل ثف پبيّب ـا ٍقى ّفؼُ ٍ ه ثبـُ ًوًَِْبتَـ ٍفاـ ؼاؼُ ٍ په اق آى ؼٍيوَِ ؼـ ؼيؼٍ 15ثِ هؽت 

ٌبغُ اوتبًؽاـؼ  يفيگ ٌ اًدبم آقهَى پبًر ٍ اًؽاقُيَُ اق عفيه 1يكاى ويتيه .(Fenton & Knnedy, 1998ًوًَِ هطبوجِ ٌؽ )

( اًدبم H50 K-S, Hounsfield, Englandً ثب اوتيبؼُ اق ؼوتگبُ آقهَى هَاؼ )يي آقهبيٌؽ. ا يفيًؽاقُ گا 2لَـيت-هگٌه يويت

خؽا ٌؽُ، وپه ثب اوتيبؼُ اق ؼوتگبُ آقهَى  يل خفاضيلِ تيهتف( ثَو يليه 2جبً يِ اق پَوت )تَفيِ لاياثتؽا ت ِّ يي تفتيثؽٌؽ. 

(، ؼـ ؼٍ خْت Hertog et al., 2004) mm/s 10هتف ٍ ثب وففت  يليه 8تب فوٌ  هتف يليه 8ثب ًَُ هطؽة ثِ ٍغف  يا لِيهَاؼ، ه

كاى يه َتفيٌْل ثجت ٌؽُ ؼـ ضبىؾِ ّبهپ فييتن -فٍيً يّب يثب تَخِ ثِ هٌطٌ ٍ َُ ًيَؾ ؼاؼُيٍغف َّزِ ؼـ ه يهػبلو ؼـ ـاوتب

ًبًَؾـات  ياثف اضتوبل يّب، ثِ هٌؾَـ ثفـو ًوًَِ يؼـ ّيتِ ٌٍن اق ًگْؽاـ (.White et al., 2005ي ٌؽ )ييّف ًوًَِ تق يثفا يويت

ي آقهَى تَوظ يفىت. اياًدبم پؿ يضى يبثي، آقهَى اـقيَيَُ ّيه يضى يّب يمگيثف ٍ يؽيتَل يتيًبًَّبهپَق يّب لنيهَخَؼ ؼـ ى

َِـت گفىت.  يا ًَغِپٌح  4ِيّؽًٍ يبقثٌؽيٍ ثب اهت 3ييزٍب ّب ثِ ـٍي تِ يبثياـق يًيف ٍ توبه 18بة هتٍْل اق يِ گفٍُ اـقي

)ضىٌي ٍ ّوْبـاى،  ّفؼًؽ يبقثٌؽياهت ٍ يبثياـق ،يّل تيهغلَث ٍ ؽبّفي ـًگ ٍ ٌْل عقن ٍ هكُ، ثَ، ًؾف اق ـا ّب ًوًَِ ّب بةياـق

( يّل تيهغلَث ٍ ؽبّفي ثَ، ـًگ ٍ ٌْل وَال )عقن ٍ هكُ، ىفؼ زْبـ ّف اق ٍ ٌؽُ تْيِ ّبيي پفوٌٍبهِ ِّ . ثؽيي تفتيت(1389

                                                
1 Firmness 
2 Magness-Taylor 
3 Single stimulus 
4 Hedonic 
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 ثِ تَخِ ثب ّف ىفؼ .هَخَؼ ثَؼ پبوع فٌَاى ثِ ثؽ( يليغَة، غَة، هتَوظ، ثؽ ٍ غ يليگكيٌِ )غ وؤال پٌح ّف ثفاي ٍ ٌؽ ُپفويؽ

 ،4، غَة: 5غَة :  غيليٌِ، يبق ثِ ّف گكيًتْب ثب ؼاؼى اهتّب ـا فلاهت قؼ. ؼـ ا گكيٌِ اق ؼـ پبوع ثِ ّف وَال، يْي غَؼ وليَِ

  .(1385)هيفقايي هَؽم ٍ ّوْبـاى،  ٌؽ يح ثفـويًتب 1ثؽ:  غيلي ٍ 2 ثؽ: ،3هتَوظ: 

ي ًفم فيّبـگ ثِتبثـ( ٍ ثب  250ي )ضؽٍؼ ثب اوتيبؼُ اق تَاثـ هػتلو ـگفويًَّب  ثب تَخِ ثِ هبّيت ؼاؼٌُ يؼـ اؼاهِ تطَ

، هَضؽًماؼ) ٌؽهٌبوت ٍ وبؼگي هؽل تقييي  R2هؿَّـ، ثف اوبن  غَاَ يثفا يهؽل ـگفويًَ، ثْيٌِ Datafit  ٍSPSSاىكاـّبي 

  اوت. آٍـؼُ ٌؽُ( 3ؼـ خؽٍل ) ؼـ ايي پمًٍّ، تَاثـ هَـؼ اوتيبؼُ(. ثفغي اق 1390

‌:‌برخی‌از‌توابع‌رگرسیونی‌هورد‌استفاده.3-جذول

 ٌوبـُ هؽل هؽل تبثـ

Y(t)=a1+a2×t   1 غغي 

Y(t)=a1+a2×ln(t)   2 گبـيتوي 

Y(t)=a1+a2/t   3 هقَْن 

Y(t)=a1+a2×t+a3×t2   ٍ4 ؼـخِ ؼ 

Y(t)=a1+a2×t+a3×t2+a4×t3   ِ5 ؼـخِ و 

Y(t)=a1×a2t   6 تفّيجي 

Y(t)=a1×ta2   7 تَاًي 

Y(t)=exp(a1+a2/t)   8 ًوبيي هقَْن 

Y(t)=exp(a1+a2t)   9 ًوبيي ِقَؼي 

Y(t)=a1exp(a2×t)   10 ًوبيي 

‌

‌ج‌و‌بحثینتا

وپه ثِ هٌؾَـ  .ّب تدكيِ ٍ تطليل ٌؽ تْفاـ( ؼاؼُ 3تّبؼىي )ؼـ  ّبهلاًفش اًدبم آقهَى ىبّتَـيل ثف پبيِ ع ايي ثػً، په اق ؼـ

تبثـ(، ثْيٌِ هؽل  250اق ثيي تَاثـ هػتلو ـگفويًَي )ضؽٍؼ  وبقي تنييفات غَاَ هػتلو هطَّل ؼـ عي ًگْؽاـي، هؽل

Rـگفويًَي، ثف اوبن 
وبقي ـگفويًَي،  ِل اق هؽلِّ ًتبيح ضب ٍ وبؼگي هؽل، هؽل غغي اًتػبة ٌؽ.( 75/0هٌبوت )ضؽاٍل  2

عَـ ِّ  ( غلاِِ ٌؽُ اوت. ّوبى4) ثٌؽي ؼـ خؽٍل ّبي هػتلو ثىتِ ثفاي تنييفات هيكاى ويتي ؼـ عي قهبى ًگْؽاـي ثفاي ىيلن

ؼـ ضبلت  C0T0ثفاي ىيلن  99/0ثفاثف ثب  R2هٌبوت ثَؼُ ٍ ثْتفيي هؽل ثب  R2وبقي، ؼاـاي  ٌَؼ، ـٍاثظ ضبِل اق هؽل هٍبّؽُ هي

ٌَؼ ِّ وففت ّبًّ هيكاى  ثِ ؼوت آهؽُ اوت. ّوسٌيي ثب تَخِ ثِ ٌيت تَاثـ ثِ ؼوت آهؽُ، هٍبّؽُ هي تيًبًَ قئَل ثؽٍى

ّبي پلي اتيلي  ّبي ؼاغل ثىتِ ( ّوتف اق ًوC2T0.5  ٍC4T0.5ًَِي )تيًبًَ ّبهپَقّبي  ىيلن ثبثٌؽي ٌؽُ  ّبي ثىتِ ويتي هيَُ

ّبي ىبٍؽ  ّوتف اق ًوًَِ تيًبًَ قئَلّبي  ّبي ضبٍي ثبلٍتِ ً ويتي ًوًَِثبٌؽ ٍ ّوسٌيي وففت ّبّ ( هيC0T0غبلُ )
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( 1هَـيلًَيت ٍ هًَت َميتبًيتًَفُ،  ًبًَ ؾـاتي )ضبٍي تيًبًَ ّبهپَقّيَي ؼـ ىيلن   ثٌؽي هيَُ ؼـ تطَيَي، ثب ثىتِ .ثبٌؽ هي ثبلٍتِ

( ًيك تأثيف Li et al., 2009(. لي ٍ ّوْبـاى )Hu et al., 2011ّب ّبًّ يبىت ) ًىجت ثِ ىيلن پلي اتيلٌي، وففت ًفم ٌؽى هيَُ

اّىيؽ( ـا ثف هيكاى ويتي فٌبة زيٌي، هثجت  ؼي َميتبًيتًَفُ، ّبئَليي ٍ  ًبًَ ؾـاتي )ضبٍي تيًبًَ ّبهپَقثٌؽي  ّبي ثىتِ ىيلن

ًَفُ ٍ  ًبًَ ؾـاتّبي ضبٍي  ثٌؽي ؼـ ىيلن ّبي ًبى ثىتِ ( ًو2009ًَِگكاـي ّفؼًؽ. ثِ گكاـي وتبـي ًدو آثبؼي ٍ ّوْبـاى )

ّبي پلي اتيلٌي  ثٌؽي تَوظ ىيلن ـن، هيكاى ثيبتي ًبى، ّبًّ يبىت. ّوسٌيي ؼـ تطَيَي فوف اًجبـهبًي ٍبـذ غَـاّي ثب ثىتِ

 (.Eun et al., 1997ـٍق اىكايً يبىت ) 14ـٍق ثِ  10ًَفُ، اق  -ضبٍي وفاهيِ

‌در‌طی‌نگهذاری.کیوی‌ه‌سازی‌رگرسیونی‌برای‌هیساى‌سفتی‌هیو‌هذل‌:4-جذول

 ًَؿ ىيلن
 تيًبًَ قئَل

(g) 

 تبثـ
R2 SSE 

y( ويتي :N ،)x)ِقهبى )ّيت : 

C0T0 0 x25/3 -067/20 ;y 99/0 89/1 

C0T0 2/0 x283/2 -217/19 ;y 98/0 105/1 

C2T0.5 0 x6/1 -567/18 ;y 98/0 187/1 

C2T0.5 2/0 x143/1 -317/18 ;y 97/0 501/0 

C4T0.5 0 x417/1 -467/18 ;y 98/0 678/0 

C4T0.5 2/0 x -283/18 ;y 96/0 557/0 

ثف ، ثفاي ًٌ ضبلت هػتلو ّب ًٍبى ؼاؼُ ٌؽُ اوت وبقي تنييفات ـعَثجت ًوًَِ هؽل( 5عَـ ِّ ؼـ خؽٍل ) ّوسٌيي ّوبى

ثب  R2ثبٌؽ ٍ ثْتفيي  هٌبوت هي R2ي ـگفويًَي غغي اـائِ ٌؽُ اوت ِّ ثفاي توبم تَاثـ وبق هؽل، تيًبًَ قئَلًَؿ ىيلن ٍ  اوبن

ّوسٌيي ثب تَخِ ثِ هقبؼلات ٍ ٌيت  ًتيدِ ٌؽُ اوت. تيًبًَ قئَلؼـ ضبلت ثؽٍى  C0T0  ٍC2T0.5ّبي  ثفاي ىيلن 92/0هَؽاـ 

ّبي ؼاغل  ّب ّبًّ يبىتِ اوت ٍ ايي ّبًّ ثفاي ًوًَِ ثب اىكايً قهبى ًگْؽاـي هيكاى ـعَثت هيٌََُؼ،  غغَط، هٍبّؽُ هي

تَاًؽ  ثبٌؽ. ِّ ايي اهف هي ( ثيٍتف هيC2T0.5  ٍC4T0.5ي )تيًبًَ ّبهپَقّبي  ( ًىجت ثِ ىيلنC0T0بي پلي اتيلي غبلُ )ّ ىيلن

(. ىيىِ ٍ ّوْبـاى گكاـي ّفؼًؽ Allafi, 2008; Hu et al., 2011آهؽُ ثبٌؽ ) ثِ ٍخَؼّب  ثِ ؼليل تيبٍت ؼـ هيكاى تفاٍايي ىيلن

ؼـ تطَيَي ؼيگف،  .(Fisk et al., 2007) ٌؽّب، ّوتف  ثٌؽي ثب تَْيِ ّن، ّبًّ ٍقى ًوًَِ ىتِّبي ّيَي ؼـ ث ِّ ًگْؽاـي هيَُ

ي ًىجت ثِ ىيلن هقوَلي، اىت ٍقًي ّوتفي تيًبًَ ّبهپَقثٌؽي ٌؽُ ؼـ ىيلن  ّبي )فٌبة زيٌي( ثىتِ ـٍق ًگْؽاـي، ًوًَِ 12په اق 

ّبي ّيَي  ( هيكاى ـعَثت هيC4َُـٍق ًگْؽاـي )ؼهبي  27ق (. ّوسٌيي ؼـ پمٍٍّي ؼيگف، په اLi et al., 2009ؼاٌتٌؽ )

ـٍق ثقؽ اق ًگْؽاـي(  42% ّبًّ يبىت ٍ ثقؽ اق آى )تب 8/0ي ٍ پلي اتيلي هقوَلي ّوتف اق تيًبًَ ّبهپَقثٌؽي ٌؽُ ؼـ ىيلن  ثىتِ

 (.Hu et al., 2011ي ّوتف ثَؼ )تيًبًَ ّبهپَقن ّبي ؼاغل ىيل ؼاـي ًيبىت ٍ ايي ّبًّ ـعَثت، ثفاي ًوًَِ تنييف هقٌي

                                                
1 Montmorillonite 
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‌سازی‌رگرسیونی‌برای‌هیساى‌رطوبت‌هیوه‌در‌طی‌نگهذاری.‌:‌هذل5-جذول

 ًَؿ ىيلن
 تيًبًَ قئَل

(g) 

 تبثـ
R2 SSE 

y ،)%( هيكاى ـعَثت :x)ِقهبى )ّيت : 

C0T0 0 x71/0 -04/85 ;y 92/0 656/0 

C0T0 2/0 x616/0 -882/84 ;y 83/0 171/1 

C2T0.5 0 x567/0 -997/84 ;y 92/0 424/0 

C2T0.5 2/0 x549/0 -962/84 ;y 90/0 473/0 

C4T0.5 0 x550/0 -977/84 ;y 91/0 472/0 

C4T0.5 2/0 x564/0 -992/84 ;y 91/0 477/0 

بى ؼاؼُ ٌؽُ ( 6ًٍؼـ عي قهبى ًگْؽاـي ؼـ خؽٍل ) pHوبقي ـگفويًَي ثِ هٌؾَـ ثفـوي تنييفات  ًتبيح ضبِل اق هؽل

ٍ  C0T0ّبي  هٌبوت ثِ ؼوت آهؽُ اوت ِّ ثْتفيي هؽل ثفاي ىيلن R2ّب،  ٌَؼ، ثفاي توبم ضبلت عَـ ِّ هٍبّؽُ هي اوت. ّوبى

C2T0.5  ثب  تيًبًَ قئَلؼـ ضبلت ثؽٍىR2  99/0ثفاثف ثب (ضبِل ٌؽُ اوت ٍ ًيك ثب اىكايً قهبى ًگْؽاـيx ،)pH ًًَِو (ّبy )

( ًىجت ثِ پلي C2T0.5  ٍC4T0.5ي )تيًبًَ ّبهپَقّبي  ثٌؽي ٌؽُ ؼـ ىيلن ّبي ثىتِ يي اىكايً ثفاي هيَُاىكايً يبىتِ اوت ٍ ا

ًبًَ تَاًؽ فلاٍُ ثف خؿة اتيلي تَوظ ؾـات  ثبٌؽ. ايي اهف هي ؼاـ هي ّيتِ ًگْؽاـي تَفيجبً هقٌي 2(، په اق C0T0اتيلي غبلُ )

ًبًَ ّبي  ّب، ًبٌي اق ّبًّ هيكاى تفاٍايي ىيلن وففت ـويؽگي هيَُ، ثِ ؼليل ّبًّ هيكاى تٌيه ٍ ؼـ ًتيدِ ّبًّ ـن

ـٍق ًگْؽاـي، هيكاى اويؽيتِ  28(. ؼـ تطَيَي، عي Kerry and Butler, 2008; Allafi, 2008آهؽُ ثبٌؽ ) ثِ ٍخَؼي، تيّبهپَق

ؼاـي  ثٌؽي، اغتلاه هقٌي ىيلن ثىتِ ٍ پلي اتيلي غبلُ، ّبًّ يبىت ٍ اق لطبػ ًَؿ تيًبًَ ّبهپَقثٌؽي ٌؽُ ؼـ  ّبي ثىتِ ّيَي

 Huي، ّوتف ٌؽ )تيًبًَ ّبهپَقّبي ؼاغل پلي اتيلي غبلُ ًىجت ثِ ىيلن  ـٍق ثقؽ اق ًگْؽاـي، اويؽيتِ ًوًَِ 42هٍبّؽُ ًٍؽ، ٍلي 

et al., 2011( ثِ گكاـي ٌبّي ٍ ّوْبـاى .)1389 )pH ًِبًَ ُ ثب ثٌؽي ٌؽُ ؼـ ىيلن پلي اتيلي پًٌَ ؼاؼُ ٌؽ هطَّل غيبـ ثىت

 ًىجت ثِ پلي اتيلي، اىكايً ّوتفي ؼاٌت. TiO2 ؾـات

‌هیوه‌در‌طی‌نگهذاری.‌pHسازی‌رگرسیونی‌برای‌هیساى‌‌:‌هذل6-جذول

 ًَؿ ىيلن
 تيًبًَ قئَل

(g) 

 تبثـ
R2 SSE 

y هيكاى :pH ،x)ِقهبى )ّيت : 

C0T0 0 x254/0 +992/2 ;y 99/0 01/0 

C0T0 2/0 x164/0 +082/3 ;y 97/0 01/0 

C2T0.5 0 x175/0 +062/3 ;y 99/0 006/0 

C2T0.5 2/0 x085/0 +152/3 ;y 95/0 108/0 

C4T0.5 0 x125/0 +112/3 ;y 97/0 006/0 

C4T0.5 2/0 x035/0 +202/3 ;y 86/0 024/0 
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ثٌؽي  ثىتِّبي هػتلو  هٌبوت ثفاي ىيلن R2وبقي ـگفويَى غغي ثب  ، ًتبيح هؽل(7-)خؽٍل ٌَؼ عَـ ِّ هٍبّؽُ هي ّوبى

 C2T0.5( ٍ تيًبًَ قئَل)ثب  C0T0ّبي  ثفاي ىيلن 98/0ثفاثف  R2ضبِل ٌؽُ ٍ ثْتفيي هؽل ثب  تيًبًَ قئَلؼـ ضبلت ثب ٍ ثؽٍى 

ّب  ( ًوSSCًٌََِؼ ؼـ عي ًگْؽاـي هيكاى هَاؼ خبهؽ هطلَل ) هٍبّؽُ هيّوسٌيي  ( ثِ ؼوت آهؽُ اوت.تيًبًَ قئَل)ثؽٍى 

ًبًَ ّبي  ( ثيٍتف اق ثىتC0T0ِثٌؽي پلي اتيلي غبلُ ) ّبي ؼاغل ثىتِ ىكايً ايي ٍيمگي ثفاي ًوًَِاىكايً يبىتِ اوت ٍ ًفظ ا

تَاًؽ ثِ عَـ ّوكهبى ًبٌي اق ّبًّ هيكاى  ّب ثيٍتف اوت. ايي اهف هي ثبٌؽ ٍ ثِ فجبـتي ؼيگف وففت ـويؽگي آى ي هيتيّبهپَق

 ,Kerry and Butler، ـظ ؼاؼُ ثبٌؽ )تيًبًَ ّبهپَقهَخَؼ ؼـ  ًبًَ ـنّب تَوظ ؾـات  تٌيه ٍ خؿة گبق اتيلي آقاؼ ٌؽُ اق هيَُ

2008; Allafi, 2008ّيتِ ًگْؽاـي، هيكاى  6ٌَؼ، په اق  (. ّوسٌيي هٍبّؽُ هيSSC ًًَِبًَ   ّبي ّبي ؼاغل ثىتِ ًو

اتيلي تَوظ ؼـِؽ ٍقًي ثيٍتف  تَاًؽ ثِ ؼليل خؿة ثبٌؽ. ِّ ايي اهف هي ، ّوتف هيC2T0.5ّبي  ًىجت ثِ ثىتِ C4T0.5ي تيّبهپَق

ـٍق اثتؽاي  28(. ؼـ تطَيَي ؼيگف ًيك ؼـ Kerry and Butler, 2008آهؽُ ثبٌؽ ) ثِ ٍخَؼ C4T0.5ّبي  ؼـ ثىتِ ًبًَ ـنؾـات 

ي اىكايً يبىت ٍ وففت اىكايً ايي ٍيمگي تيًبًَ ّبهپَقّبي ّيَي ؼاغل ّف ؼٍ ثىتِ پلي اتيلٌي ٍ  هيَُ SSCًگْؽاـي، هيكاى 

 (.Hu et al., 2011ثٌؽي ٌؽُ ثب پلي اتيلي غبلُ ثيٍتف ثَؼ ) ّبي ثىتِ ي هيَُثفا

‌سازی‌رگرسیونی‌برای‌هیساى‌هواد‌جاهذ‌هحلول‌هیوه‌در‌طی‌نگهذاری.‌ل‌:‌هذ7-جذول

 ًَؿ ىيلن
 تيًبًَ قئَل

(g) 

 تبثـ

R2 SSE y( هيكاى هَاؼ خبهؽ هطلَل :Brix ،)x :
 قهبى )ّيتِ(

C0T0 0 x08/1 +275/10 ;y 97/0 443/0 

C0T0 2/0 x816/0 +347/10 ;y 98/0 194/0 

C2T0.5 0 x741/0 +473/10 ;y 98/0 122/0 

C2T0.5 2/0 x523/0 +520/10 ;y 94/0 260/0 

C4T0.5 0 x631/0 +622/10 ;y 96/0 211/0 

C4T0.5 2/0 x405/0 +665/10 ;y 92/0 222/0 

 

‌یریجه‌گینت

ّبي تْيِ  ْتفيي هؽل ثفاي ًٍبى ؼاؼى تنييفات غَاَ هػتلو هيَُ ّيَي ؼـ عي ًگْؽاـي ثب ثىتِثب تَخِ ثِ ًتبيح ثؽوت آهؽُ ث

 ، هؽل غغي ثؽوت آهؽ.9/0ثيً اق   R2ّبي ًبًَّبهپَقيتي ىقبل، ثب تَخِ ثِ وبؼگي هؽل ٍ  ٌؽُ اق ىيلن

 

‌هنابع‌

ي ضبٍي ًَفُ ٍ اّىيؽ ـٍي تيًبًَ ّبهپَقّبي  ثٌؽي ثىتِ (. اـقيبثي اثف1390، َ. )ًماؼ وبىيول، الو. ّؽيَـ، م. ٌبّؽي، م. ىف ياهبه

 .57-67، ِيطبت 1، ٌوبـُ 6ثف فوف ًگْؽاـي آة پفتَبل تبقُ. هدلِ فلَم تنؿيِ ٍ ٌِبيـ مؿايي ايفاى، وبل 
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ٌٍيوي ّب(. اًتٍبـات پمٍٍّگبُ پليوف ٍ پتف ّبي تََيت ٌؽُ )ّبهپَقيت (. پلاوتي1384ِ، الو. م. )ـضب ؼٍوتثٍْتي، م. ش. ٍ 

 ِيطِ. 446ايفاى. 

 ِيطِ. 18ّب.  (. ٌٌبوِ تَّيفي ّيَي. ٍقاـت خْبؼ ٍّبٍـقي. هقبًٍت اهَـ تَليؽات گيبّي. ؼىتف اهَـ هي1388ًَُبم. ) ثي

(. ثفـوي هبًؽگبـي هيَُ ّيَي پًٌَ ؼاؼُ ٌؽُ ثب ٌّىبًتفُ پفٍتئيي آة پٌيف ٍ ـٍمي 1389ضىٌي، ه. خَاًوفؼ، م. گفٍوي، ه. )

 .158-167، ِيطبت 3، ٌوبـُ 6ّبي فلَم ٍ ٌِبيـ مؿايي ايفاى، خلؽ  ًٍفيِ پمًٍّ وجَن ثفًح.

ّبي ًبًَيي ثف ّبًّ ضبيقبت ًبى.  (. تأثيف اوتيبؼُ اق ىيلن1388وتبـي ًدو آثبؼي، م. هيٌبيي، ن. فكيكي، م. ش. اىٍبـي، ش. )

 .93-99ِيطبت  زْبـهيي ّوبيً هلي ثفـوي ضبيقبت ٍّبٍـقي، تْفاى، ؼاًٍگبُ تفثيت هؽـن.

 pHثف ـٍي  TiO2 ًبًَ ؾـاتثٌؽي ثب پًٌَ  (. تأثيف ثىت1389ٌِبّي، ن. غدىتِ پَـ، م. اىٍبـي، ش. فجبوپَـ ىفؼ، م. ش. )

 .9-15ّبي ٍّبٍـقي ٍ هْبًيكاويَى. ِيطبت  هطَّل غيبـ. ٌٍويي ٌّگفُ هلي هٌْؽوي هبٌيي

ت ٍ تَليؽ هيَُ ّيَي ؼـ ايفاى ٍ ثفـوي تَاى ِبؼـاتي آى. هؤوىِ (. گكاـي ًْبيي عفش اـقيبثي اٍتّبؼي 1381ٍّ) .م، ٌٍجفي

 ـيكي ٍ اٍتّبؼ ٍّبٍـقي. ّبي ثفًبهِ پمًٍّ

ت ثيفجَـ ًبپؿيف ؼـ ثفاثف اّىيمى ثف پبيِ پلي اتيلي. پبيبى ًبهِ ّبـٌٌبوي اـٌؽ، ؼاًٍگبُ تف تي(. ًبًَ ّبهپَق1387ّفهبًي، ؿ. م. )

 ِيطِ. 117هؽـن، هٌْؽوي ٌيوي، گفٍُ پليوف. 

 ِيطِ. 160(. ّيَي ٍ پفٍـي آى. اًتٍبـات ىفٌّگ خبهـ. 1372ي، م. )وٌِ َّّهطوؽي، ج. ٍ فجؽي 

ًبًَ وبقي غَاَ ىيكيْي ٍ ّييي ويت )گلؽى ؼليٍك( عي ٌفايظ اًجبـؼاـي ثب پًٌَ  (. ثفـوي ٍ هؽل1390، م. ُ. )هَضؽ ًماؼ

 ِيطِ. 194ي ٍّبٍـقي، ّب ييهبٌٍْؽُ ٍّبٍـقي، گفٍُ هْبًيِ قيىتي. ـوبلِ ؼّتفي، ؼاًٍگبُ تفثيت هؽـن، ؼاً تيّبهپَق

(. ثفـوي اثف ـعَثت، ؼـخِ ـويؽگي ٍ ـٍن ثف غَاَ 1385هيفقايي هَؽم، ش. تَّلي ٍّديي، ت. هيٌبيي، ن. ؾّي ؼيكخي، ش. )

 .67-76، ِيطبت 2، ٌوبـُ 3ّييي ثفگِ ّيَي، هدلِ فلوي ٍ پمٍٍّي فلَم ٍ ٌِبيـ مؿايي ايفاى، ؼٍـُ 

ي هطيظ. زْبـهيي ّوبيً وبق پبٍُ ّبـثفؼّبي آى ؼـ  َميتبًيتاّىيؽ  ؼي ًبًَ ؾـات(. 1384ؾفي، ـ. ٍ تبج آثبؼي اثفاّيوي، م. )ً

 هلي ثيَتٌَْلَلي خوَْـي اولاهي ايفاى. ّفهبى.

ّبي  ف هٍػًَِّفُ ث ًبًَ ؾـاتّبي هطتَي  (. تأثيف ثىت1389ٍِلي پَـ هغلٌ، ى. ضبهؽ هَوَيبى، م. ت. هفتضَي، ن. ؿ. )

، 2، ٌوبـُ 5ّبي ٌِبيـ مؿايي ايفاى، خلؽ  ّبي پلي اتيلي هقوَلي. ًٍفيِ پمًٍّ هيْفٍثي ٍ ؽبّفي قـٌِ ؼـ هَبيىِ ثب ثىتِ
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