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 چکیده

مکانیزه و هوشمند خیلی کمی وجود دارد و در این میاان  یهاروشجهت تفکیک محصولات تولیدی مخصوصاً محصولات کشاورزی 

تا ضمن  باشدیمو سورتینگ  یبنددرجهنیازمند  باشدیمکه از میزان تولید بالایی در کشور ایران برخوردار  گوجه گیلاسیمحصولاتی مانند 

مصار   یهاامحلو انبار کردن و ارسال به  یشدگله، برداشت یهازماناز باز شدن میوه در  یوربهرهکمک به نیروی انسانی برای افزایش 

بندی محصولات کشاورزی است. در بیشاتر ماوارد، ساورتینگ بندی و دستهطلاحی به معنای درجهنیز جلوگیری به عمل آید. سورتینگ اص

تقریبای تماامی  طوربهجوامع مدرن،  بارترهگردد. ضمن اینکه در بازارهای میوه و بندی محصول کشاورزی محسوب میای برای بستهمقدمه

کیفیت محصول، توسط مشتری  ترآسانشوند و این امر سبب تشخیص ه میشده عرض یگذاربرچسبسورت و  صورتبهها ها و سبزیمیوه

ی گوجاه گیلاسای هاد  از اجارای ایان تحقیاا، سااخت دساتگاه ساورتر میاوه را به دنبال خواهد داشت. یترمنظمشده و توزیع و عرضه 

ساالید افزار دستگاه در نرم کوچک را دارد. میوه مذکور در سه سایز قطری بزرگ متوسط و یجداسازقابلیت  شدهیطراحدستگاه . باشدیم

بار روی  یرهاساازپس از  هاوهیمساخته شد.  بوعلی سینا همدانهای کشاورزی دانشگاه -طراحی و در کارگاه گروه مکانیک ماشین ورک

 111بارای  شدهساختهگاه با به کار انداختن دستدهد. شده که عملیات سورت کردن را در سه سایز انجام می یدارسوراختسمه وارد غلتک 

 داد.تفکیک درست جواب قابل قبولی ارائه  %68با  تیدرنهاثبت و عرضه گردید و  گیلاسی یهاگوجهاز  عدد

 

 ، سورتر طراحی و ساخت، قطر، گوجه گیلاسی.نقالهتسمه کلمات کلیدی:
 
 alizade@basu.ac.ir-h: نویسنده مسئول*
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 طراحی و ساخت سورتر گوجه گیلاسی
 

 مقدمه

انواع  یبنددرجهمحصولات کشاورزی است. سورتینگ محصولات کشاورزی به  یبنددستهو  یبنددرجهسورتینگ اصطلاحی به معنای 

و محصاولات  هااوهیم، هاایناخالصاو سایر محصولات کشاورزی بر اساس اندازه، رنگ، شکل ظاهری و ساایر عوامال و جداساازی  هاوهیم

گاردد. ضامن محصول کشاورزی محسوب مای یبندبستهبرای  یامقدمهدر بیشتر مواقع سورتینگ  .]2[گردد خراب و فاسد شده اطلاق می

-ده عرضاه مایش یگذاربرچسبسورت و  صورتبه هایسبزو  هاوهیمتقریبی تمامی  طوربهجوامع مدرن،  بارترهاینکه در بازارهای میوه و 

 . ]2[ را به دنبال خواهد داشت یترمنظمکیفیت محصول توسط مشتری شده و توزیع و عرضه  ترآسانشوند و این امر سبب تشخیص 

باه  افتهیتوسعهانواع محصولات کشاورزی در کشورهای  یبنددستهو  یبنددرجهامروزه علم و فناوری سورتینگ و تجهیزات مربوطه به 

شود که ایان انواع تجهیزات سورتینگ یافت می هاآنمجاورت  ریا دنموده است که در اکثر واحدهای بزرگ کشاورزی و  شرفتیپحدی 

 . ]2[بیشتری نصیب کشاورزان این کشورها خواهد شد  افزودهارزشمحصول نیز شده و  ونقلحملاولیه و  یبندبستهامر سبب تسهیل 

یک بحث فاانتزی،  عنوانبهخشکبار و ...  یبندبستهانواع میوه،  یبندبستهبسیاری از مردم، سورت و  ازنظرهنوز در کشور ایران  متأسفانه

قشار سانتی جامعاه همنناان باه مصار  محصاولات  ژهیوباهشاود و باشد که سبب افزایش بهاای عرضاه محصاول مایتجملی و لوکس می

محصاولات کشااورزی، در نگهاداری، محافظات و  یبندبساتهو  یبنادرجهد. دهنادیادامه منشده  یبنددرجهو  یافله صورتبه شدهعرضه

های یکسان، باعث یافتن بازارهای جدید خارجی و افزایش صادرات محصول نقش داشته و نیز، عرضه محصولات در اندازه یاستانداردساز

 و ورود ارز به کشور خواهد شد.

در جهات بهباود  مؤثر، منجر به حرکتی تیفیباک یهایسبزتازه و  یهاوهیمز برای استفاده ا کنندگانمصر افزایش تقاضای روزافزون 

هاای حسای میاوه شامل ویژگای عمدتاًها، هم در صنعت غذا و هم در بازار میوه تازه گردیده است. کیفیت محصول ها و سبزیکیفیت میوه

 . ]4[باشد. عدم وجود نقص در میوه می)ظاهر، بافت، مزه و بو(، ارزش غذایی، ترکیبات شیمیایی، خواص مکانیکی و 

از سوی دیگر باعث شده که بشر دست به ابتکاارات و اختراعاات زیاادی بزناد. از  یطلبرفاهو کنجکاوی و  سوکیذهن خلاق انسان از 

باشد ولای ی اخیر میهادر سالجزء دستاوردهای انسان  تکرارو  کنندهخسته، آورانیزو رباتیک کردن کارهای سخت،  ونیاتوماساین میان 

باشد. بخاش کشااورزی نیاز جهات پیشارفت و در حال پیشرفت و توسعه می روزروزبه هاآناز علوم مختلف و ترکیب  یریگبهرهصنعت با 

از  یمنادبهرهاست. جهت جلوگیری از هدر رفتن محصاولات کشااورزی باا  داکردهیپبا صنعت  جانبههمهنیاز به ارتباط نزدیک و  یوربهره

شود که محصولات سالم و یکدست و کافی باعث می یوربهرهرا ابداع نموده که ضمن افزایش  ییهادستگاهمکانیزاسیون برای هر محصول 

توانناد در زماان انادک، محصاولات بیشاتری را باه هاا مایاین محصولات نیز به کمک هماین ابازار دکنندگانیتولبه دست خریدار برسد و 

 . ]2[ آورندعمل

کشور پهناور ایاران نظیار  فردمنحصربهمرغوب و  یهافرآوردهسورتینگ در ایران چه بسیار از محصولات و  مقولهه دلیل عدم توجه به ب

های میوه، کشمش و ...( که به دلیل عدم رعایت اصول و های خشک، برگه، انواع خشکبار )میوهیفرنگتوتزعفران، مرکبات، خرما، پسته، 

ای، تواناایی و اجاازه نفاوذ و رقابات در بازارهاای خاارجی را نداشاته و بخاش فلاه صاورتبهو عرضه  یبندبستهاستانداردهای سورتینگ، 

 شود.نیز تبدیل به ضایعات می هاآناز  یتوجهقابل

 ابتدا در. ردیپذیم انجام انسانی نیروی و اتوماتیک سیستم از ترکیبی صورتبه سورتینگ میوه  طرح توجیهی مراحل انجام فرآیند تولید

و با استفاده از نقاله پارویی  ابندییمه حوضنه شستشوی با پمپ سیرکولایسون انتقال ب اوپراتور توسط باغات از شده چیده یهاوهیم یسبدها

است این مرحله بسته به ناوع  ذکرقابل. البته گردندیم یضدعفوندر این مرحله شستشوی و  ؛ و]5[کنندیمبه جلو حرکت  ورغوطه یهاوهیم
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 یهااکاپبار روی  یارهیازنجنقالاه  لهیوسابه هااوهیمانجام نپذیرد ساپس  هاوهیممیوه ورودی به دستگاه داشته و ممکن است برای برخی از 

و هر کاپ با توجه به وزن میوه در امتداد دستگاه میوه را در محفظاه مخصاوص خاود تخلیاه  قرارگرفتهاتوماتیک  صورتبهمیوه  یریقرارگ

 یآورجماع موردنظر یهابستهکارتن و یا  درونوزن را در  برحسب هشدیبنددرجه یهاوهیمو در کنار دستگاه اوپراتورهای تولید  دینمایم

. در برخای از خطاوط ]6[ دهنادیمادر پایان خط تولید و انتقال به مرحله بعدی قرار  یآورجمعکرده و روی کانوایر فوقانی دستگاه جهت 

میوه  درونشامل دستگاه اسکنر کامپیوتری میوه نیز شده که با استفاده از اشعه مخصوص  طرح توجیهی تولید پیشرفته ممکن است این بخش

بقیه محصول جدا شاود تاا باه کاربردهاای دیگار نظیار مرباا تا در صورت وجود خرابی در بخشی از میوه آن میوه از  قرارگرفته یموردبررس

بلوکی چیده شاده و باا اساتفاده از لیفتاراک یاا  صورتبهمیوه توسط اوپراتور  یهاکارتن. در انتهای خط ]4[ سازی یا مارمالاد سازی برسد

 یبندبساتهبالاای  یهاناهیهزبا توجه باه  اصولاًدد. تا در این قسمت پالت تسمه کشی و زوار بندی گر افتهیانتقالجک پالت به دستگاه پالتایز 

 . ]8[کارتن در داخل کارخانه در انتهای خط صورت پذیرد یفرم دهیا حداقل  یسازکارتنکه بخش  باشدیم صرفهبهمقرون

 انواع یبنددرجه و یبنددسته میوه سورتینگ از هد  یطورکلبه. باشدیم میوه سورتینگ طرح  در این یموردبررسمحصول تولیدی 

ر د مختلف یهایبندبسته در اندازه یک و کدستی صورتبه را نهایی محصول بتوان کهیطوربه. باشدیم کیفیت و سایز اساس بر میوه

پس از  یسبزنهایی میوه و  یبندبستهمطمئن باشد.  موردنظربازار ارائه نمود و مشتری نهایی در طول زمان از یکنواختی خرید خود با برند 

 یهایژگیو. از ]7[ ردیگیمجابجایی آسان و همننین حفاظت از محصول نهایی سورتینگ شده صورت  منظوربهعملیات سورتینگ 

، سهولت فریز کردن و نگهداری در سردخانه، قابلیت یبندبستهمناسب میوه عدم استفاده از مواد مضر و شیمیایی در ساختار  یبندبسته

، استحکام ردیبربگرا در  هاقهیسلمختلف که همه  یهابستهو  هاوزندر  کهیطوربهمناسب، پاسخگویی به نیازهای نهایی بازار  ونقلحمل

درون  هاکارتندر صورت سورتینگ صادراتی میوه و سبزیجات، پالت سازی و جایگذاری صحیح  خصوصبه یبندبستهفیزیکی مناسب 

 .]12[ مشخص باشد کاملاًباشد که درون بسته و محصول سورتینگ شده  یاگونهبهباید  یبندبستهپالت همننین 

ها است. این پارامترها امواج فراصوتی برای سورتینگ میوه ی سورتینگ دارد. یکی ازپارامترها ریبر سا یداریمعن ریتأثاندازه میوه 

نشان  2و  1های نیمه رس و رسیده در شکل تضعیف موج با سفتی هلو بدون پوست در حالت کلی و در گروه بیضرروابط معنادار بین 

 . ]1[است  شدهداده

 

 
 ضریب تضعیف موج با سفتی هلوی بدون پوست بیتقرنمودار  -1شکل 
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 نمودار تغییرات ضریب تضعیف موج با سفتی هلوی بدون پوست در گروه نیمه رس و رسیده -2شکل 

 

 یهافروشگاهو حذ  تدریجی  یارهیزنجمدرن  یهافروشگاهموجب توسعه  شدهیبندبستهاستفاده از محصولات کشاورزی سورت و 

عمل کاهش رشد فضای تجاری کوچک و سنتی در فضای مسکونی و نیز . از نتایج این ]6[شود سنتی عرضه محصولات کشاورزی می

 . فروش انواع محصولات کشاورزی اعم از میوه،]11[خواهد شد  ترمدرنو سیستم عرضه و کنترل  شدهعرضهیکنواختی در قیمت محصول 

های یکسان و استاندارد، سبب رشد تجارت در قطعات و اندازه شدهیبندبستهو  یبنددرجه صورتبهها، گوشت، مرغ، خشکبار و ... سبزی

استاندارد را از طریا سفارش تلفنی و  شدهیبندبستهتوانند محصولات سورت و الکترونیکی در آینده خواهد شد و بسیاری از خریداران می

 وجوجست منظوربهکه در حال حاضر  یشهردرونی تهیه نمایند و این امر در آینده موجب حذ  برخی از سفرهای بیهوده یا خرید اینترنت

 . ]11[برای خرید انواع محصولات کشاورزی است، خواهد شد 

 

 هاروشمواد و 

اجرای این طرح در آزمایشگاه مهندسی مکانیک بیوسیستم دانشگاه بوعلی سینا همدان صورت گرفته اسات. در ایان تحقیاا باا سااخت 

 تیدرنها ؛ وطراحی گردیده است SolidWorks 2019 افزارنرمنمونه آزمایشگاهی با استفاده از  صورتبهیک نمونه سورت گوجه گیلاسی 

 استان همدان بارترههای غلتک، از بازار میوه و برای استخراج اندازه قطر سوراخاستفاده گردید.  SPSS 2019 افزارنرماز  هادادهبرای تحلیل 

)قطرهاا باا اساتفاده از  1شکل  رندوم )تصادفی( سایز کوچک، متوسط و بزرگ این نوع گوجه استخراج گردیده است صورتبه (3)شکل 

 .4شکل  شدند( یریگاندازه( کولیس دیجیتالی مدل لیمیت )ساخت چین
  

 
 گوجه گیلاسی -3شکل 
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 کولیس دیجیتالی -4شکل 

 

که الکتریکی  از یک موتور نقالهتسمهدر نظر گرفته شد. برای چرخاندن غلتک و  هاگوجه یریقرارگاز یک تسمه از جنس برزنت برای 

 .5است استفاده گردید، شکل  شدههیتعببر روی شاسی چهارپایه 

 

 
 الکتریکی موتور -5شکل 

از  نقالهتسامههاای و غلتک صورت گرفت. برای جلوگیری از سقوط گوجه از بغال نقالهتسمهانتقال توان از طریا چرخ زنجیر فلزی به 

میاوه  یسرخوردگدیواره استفاده گردیده است. برای جلوگیری از عمل  عنوانبه متریسانت 11با ارتفاع  متریلیمورق فلزی به ضخامت یک 

 سطح داخلی غلتک شده است. یخشنکاربر روی غلتک گردان اقدام به افزایش اصطکاک غلتک از طریا 

 است. شدهدادهجنس مواد بکار رفته در تولید این ماشین نشان  1در جدول 

 

 شدهساختهجنس قطعات  -1جدول 

 جنس قطعه

 یمتریلیمورق فلزی سرد یک  گردان غلتک

 برزنت تسمه

 )ورق گرم( 2×3قوطی  ها()پایهشاسی 

 پلاستیک فشرده آوریجعبه جمع

 St37 دندهچرخ

 

-و موتور الکتریکی روشن می رهاشدهآوری در داخل جعبه بر روی تسمه است که میوه بعد از جمع صورتنیبدنحوه کارکرد ماشین 

باا چرخاناد. نیرو را از موتور الکتریکی دریافات نماوده و تسامه را مای مهرشدهانتهایش  هایی در دوپولی لهیوسبهکه  نقالهتسمهشود. سپس 

گاردان نیاز نیاروی گردشای خاود را از موتاور  غلتاکگردد. و به داخل غلتک گردان تخلیه می درآمدهها به حرکت تسمه گوجه چرخش

هاا است تا عمال حرکات گوجاه قرارگرفتهپایین درجه از بالا به  25. غلتک گردان با زاویه دیآیدرمالکتریکی دریافت کرده و به چرخش 

 داخل صفحه صورت بگیرد.
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باشاد. در زیار هار بخاش یاک جعباه در طراحی، صفحه گردان به سه بخش تقسیم گردیده است که هر بخش دارای قطر متفااوتی مای

 گردد.می یبندبستهاست. سپس محصول به ترتیب راز کوچک به بزرگ سورت و  قرارگرفتهآوری محصول پلاستیکی برای جمع

 باشد:زیر می صورتبهسیستم سورتینگ گوجه گیلاسی  دهندهلیتشکاجزای 

 سالید ورک طراحی و پیاده شده است. افزارنرمقسمت اول: طراحی کامپیوتری که با 

 ها و شاسی.قسمت دوم: برشکاری و جوشکاری ورق

 .اندشدهو صفحات نگهدارنده بر روی آن سوار  هایپول نقالهتسمهاسکلت و شاسی که قسمت سوم: 

 و چرخ زنجیر. تقسیم یهانهیدرآوری، جمع یهاجعبهقسمت چهارم: موتور الکتریکی، 

  است. شدهدادهنشان  8تا  6شکلدستگاه در  شدهطراحیقطعات  طرح کلی
 

 
 گردان دارسوراخغلتک  -6شکل 

 

 
 غلتک گردان به همراه شاسی -7شکل 

 

 
 هوزینگ -6شکل 
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 هاشاسی و پولیتسمه نقاله به همراه  -8شکل 

 

 گیرینتیجه

عدد گوجه گیلاسی با شرایط زیر انجام  111برای تعداد  آمدهدستبهجهت ارزیابی و تعیین دقت تشخیص جداسازی محصول، مقادیر 

ها در عدد از گوجه 35 کهیطوربهانتخاب شدند های موجود نمونه از نمونه 111گردید و دقت دستگاه مشخص شد. در این طرح ابتدا 

بودند؛ که اعداد و نتایج  متریلیم 25تا  21عدد در محدوده  31و تعداد  متریلیم 21تا  15عدد بین  35، تعداد متریلیم 15محدوده اندازه 

 .انددهیگردتفسیر  1و در نمودار  شدهدادهنشان  2در جدول  آمدهدستبه
 

 هادادهنتایج تحلیل  -2 جدول

 3جعبه  2جعبه  1جعبه  روش

 31 35 35 جداسازی چشمی

 31 34 6 جداسازی دستگاه

 1 1 1 تعداد خطا

 %1 %4 %4 درصد خطا
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 واقعی( یریگاندازهدستی ) روش و سورتر مقایسه دستگاه -1نمودار 
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دهند و دهد که به ترتیب از کوچک به بزرگ عمل سورتینگ را انجام میهایی را نشان میجعبه محور افقی تعداد 1نمودار بر طبا 

-درصد مشاهده می 6این اساس خطای کمتر از  . بردهدیمرا نشان  اندقرارگرفتهرا که در داخل هر جعبه  ییهاوهیمنمودار عمودی تعداد 

 شود.

است و با استفاده  آمدهدستبهروز متوالی کار با دستگاه  31نمونه در  111پیاپی برای این  یریگاندازهای که با در تحلیل مکرر و ماهانه

سورتینگ میوه به  درروشاعداد نشان از پایین بودن درصد خطا  نیا است. آمدهدستبهدرصد  68درصد معناداری آزمون  هادادهاز تحلیل 

 . ]8[لحاظ ابعادی است 

 است. شدهدادهدستگاه نشان  شدهیطراحنمای کلی  11در شکل 

 

 
 دستگاه شدهیطراحنمای  -11شکل 

 

باشند های پس از برداشت گوجه گیلاسی مانند زمان ماندگاری و کیفیت خوراکی آن، وابسته به زمان برداشت میبسیاری از ویژگی

نمود  ینیبشیپزمان برداشت محصول را  میرمستقیغ صورتبهتوان امکان تعیین کیفیت میوه فراهم گردد، می کهیدرصورتبنابراین . ]6[

. ]6[باشند های مخرب میو یا روش یریگاندازهها شامل: بصری، حسی، های متداولی برای بررسی کیفیت درونی میوه. روش]6[

به دلیل اینکه شکل و . ]13[است  قرارگرفته موردمطالعهارزیابی رنگ، شکل، اندازه و سفتی مکانیکی در تحقیقات مختلف  کهیطوربه

های سنجش کیفیت محصول روش نیترسادهها یکی از کند، بررسی تغییرات این پارامتراندازه میوه و سبزیجات در طی دوره رشد تغییر می

 شود.محسوب می

درصد جواب  68را با  هاآنبودن  کیتفکقابلو بودن آزمون  داریمعنزیر  صورتبه SPSS افزارنرمبا استفاده از  هادادهنتایج تحلیل 

 دهد. در اینجا از روش دوربین واتسون استفاده گردیده است.نشان می قبولقابل

 
 هاداده ANOVAجدول  -3جدول 

Model R R Square R Square Change Sig. F Change Durbin-Watson 

1 1a 1 1 76/1  68/1  
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 دهد.را می هاآنها به مقدار واقعی و درصد خطای کم بودن داده کینزداز دستگاه نشان از  آمدهدستبههای هیستوگرام داده 2در نمودار 

 

 
 ی شدهریگاندازهخطای نمودار هیستوگرام  -2نمودار 

 

بنابراین بهترین روش ؛ باشندمی هاآنابعاد  ازلحاظ هاآنراه برای افزایش کیفیت محصول جداسازی  نیترییابتدا دهندیمنتایج نشان 

 باشد.است می شدهساختهابعادی که مطابا با مطالب فوق، طراحی و برای جداسازی ابعادی، استفاده از دستگاه سورتر 

تواند برای کارخانجات صنایع غذایی استفاده نمود. همننین نتایج این تحقیا می یفرنگگوجهتوان برای فرآوری از نتایج این تحقیا می

 های مشابه باشد.ای برای طراحی و ساخت دستگاهمقدمه

و قابل قبولی برای ابتدای فرآیند  نهیهزکممحصولات کشاورزی، روش جداسازی ابعادی روش  یسنجتیفیکهای در میان روش

افزایش کیفیت ( برای و ... غیر مخربهای ، روشیسنجفیط)ها شود دقت سایر روشباشد. این امر باعث میافزایش کیفیت محصول می

ها است و قابل اشاعه برای سورتینگ انواع بودن و ... بهتر از بقیه روش نهیهزکمغیر مخرب بودن،  ازنظرمحصول بیشتر شود و همننین 

 محصولات کشاورزی است.

 35، متریلیم 15در محدوده اندازه  هایلاسیگعدد از گوجه  35 کهیطوربهنمونه گوجه گیلاسی انتخاب شد،  111ابتدا  در این طرح

بودند. با جداسازی این  متریلیم 25تا  21عدد در محدوده  31و تعداد  متریلیم 21تا  15ها در محدوده اندازه بین عدد از گوجه گیلاسی

 یگذاربرچسبسپس عمل واقعی و با چشم صورت گرفت  صورتبهها گوجه یبنددرجهدستی )با کولیس(  یریگاندازه لهیوسبهها گوجه

بودند و به  نیتربزرگ، شماره دو متوسط و شماره سه نیترکوچکهای شماره یک ها انجام پذیرفت. به این صورت که میوهبر روی میوه

و در  %4، در جعبه دو، %4ماشین متوجه شدیم در جعبه یک،  لهیوسبههای خود قرار گرفتند. بعد از انجام عمل سورت ترتیب در داخل جعبه

 دهندهنشانکه  آمد به دستدرصد  11روزانه و به مدت یک ماه درصد خطای  صورتبهخطا وجود دارد. با تکرار این عمل  %1جعبه سه، 

آورنده خطا این مقدار را به  به وجودبردن علل  توان با از بینباشد. میمی شدهساختهمقدار قابل قبولی برای انجام عمل سورت توسط ماشین 

قدرت تفکیک(  %68) بالاسرعتتوان از این دستگاه برای سورت محصول گوجه گیلاسی با درجه اطمینان بالا و می جهیدرنتحداقل رساند و 

 استفاده نمود.
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Abstract 
There are very few mechanized and intelligent methods for separating crop products, especially agricultural 

products, and products such as cherry tomatoes which have high production in Iran require grading and sorting to help 

increase manpower. The efficiency of fruit opening during harvesting, crushing and storing and shipment to locations is 

also prevented. The term sorting means the classification and classification of agricultural products. In most cases, 

sorting is an introduction to agricultural product packaging. In the modern fruit and vegetable markets, almost all fruits 

and vegetables are sorted and labeled, making it easier for the customer to recognize the quality of the product and seek 

a more regular distribution and distribution. Had. The purpose of this study was to develop a tomato fruit sorter 

machine. The designed machine is capable of separating the fruit in three large, medium and small diameters. The 

machine was designed in solid work software and manufactured in the workshop of Agricultural Machinery Mechanics, 

University of Bu Ali Sina, Hamadan. The fruits are inserted into the drill roller after release on the strap, which 

performs the sorting operation in three sizes. By operating the machine made for 100 cherry tomatoes were registered 

and supplied and finally gave an acceptable response with 89% correct resolution. 
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*Corresponding author: Hosein Hajagha alizadeh 

E-mail: h-alizade@basu.ac.ir 

mailto:h-alizade@basu.ac.ir

