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 چکیده

 و بقایای گیاهی ، حفظخاک ییحداقل جابجااز  اندعبارتکشاورزی حفاظتی بر پایه سه اصل اساسی بنا نهاده شده است. این سه اصل 

در زمان انجام عملیات،  جوییصرفه، کاهش هزینه تولید و مصرف انرژی، ازجملهکشاورزی حفاظتی دارای مزایای زیادی .تناوب زراعی 

افزایش ماده آلی خاک، افزایش حاصلخیزی خاک، جلوگیری از فشردگی خاک، افزایش نفوذپذیری آب در خاک، افزایش نگهداشت 

آن  کار آییوجود این مریت ها در کل منجر به کاهش مصرف آب و افزایش باشد. رطوبت خاک و جلوگیری از فرسایش خاک می

مستقیم بر روی مصرف آب  طوربهآید. برخی از این عوامل عوامل مختلفی در خاک به وجود می درنتیجهآب کاهش مصرف شود. می

باشد. افزایش ماده آب در خاک می نفوذپذیریکاهش تبخیر از سطح خاک و همچنین افزایش میزان ،این عوامل ازجملههستند.  تأثیرگذار

حفاظتی بر  ورزیخاکهای روش تأثیرگذار هستند. در این مقاله مروری، تأثیرب بر روی کاهش مصرف آ غیرمستقیم طوربهآلی خاک 

 . است قرارگرفته موردبحثهای تحقیقاتی روی مصرف آب بر اساس یافته

 

 ورزی، ، مصرف آبورزی ، بی خاککشاورزی حفاظتی، کم خاککلمات کلیدی: 
 

 m.soleymani@scu.ac.irنویسنده مسئول: 
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 مقدمه 

بر اساس میزان افزایش تولید و میزان سود و منفعت اقتصادی استوار بود. اما امروزه با  صرفاًهای تولید، های پیشین، انتخاب روشدر دهه

های اقتصادی، مسائلی همچون افزایش کشاورزی پایدار، در انتخاب یک سیستم تولید زراعی، علاوه بر در نظر گرفتن جنبه شدنمطرح

شوند. اجرای قرار داده می مدنظرو حتی مسائل اجتماعی نیز  زیستمحیطآب، حفظ منابع آبی و خاکی و همچنین  ازجملهها وری نهادهبهره

(. کشاورزی حفاظتی 2006)شارما و بهرا، شوندمیتا حدود زیادی باعث حفاظت از منابع خاکی و آبی  های کشاورزی حفاظتی،روش

از: به حداقل رسانیدن جابجایی خاک، حفظ بقایای گیاهی  اندعبارتها رأسباشد ، این می رأسباشد که دارای سه همانند مثلثی می درواقع

شدن خاک،  شود. با برگرداندار استفاده میهای مرسوم از گاوآهن برگرداندر روشدرصد (و تناوب زراعی.  30محصول قبل)حداقل 

(. همچنین با 2006رود)شارما و بهرا، رطوبت خاک از دست می عملاًو  قرارگرفتهزیرین خاک در معرض هوای آزاد  هایلایهرطوبت 

های مهم در ارزیابی خاک محسوب باشد و یکی از شاخصبرگردان شدن خاک، ذخیره ماده آلی خاک که دارای ارزش زیادی می

لاح ساختمان خاک، های زیادی چون اص(. کشاورزی حفاظتی دارای مزیت2002یابد )کنگ و همکاران، کاهش می شدتبهشود، می

باشد آن کاهش مصرف آب و کاهش هزینه تولید می تبعبهآبی و خاکی ، افزایش ماده آلی، افزایش نگهداشت رطوبت و  فرسایشکاهش 

است که کشاورزی حفاظتی بر روی شرایط فیزیکی خاک و  تأثیراتیاز  متأثر(. میزان کاهش مصرف آب 1321و همکاران،  هدایتی پور)

(، افزایش ماده آلی 2012بوسیو و همکاران، (مویین هایلوله نخوردنریشه گیاه دارد. عدم تخریب ساختمان خاک و دست  محیط بستر

کار محصول قبلی بر روی مصرف آب و  ماندهباقی( و کاهش تبخیر رطوبت خاک به دلیل وجود بقایای 2006خاک )نلمیر و همکاران، 

 گذار هستند. تأثیرمصرف آن  آیی

بر حفظ بقایا(  تأکیدورزی حفاظتی بر روی کاهش مصرف آب )با های خاکروش تأثیراز نگارش این مقاله بررسی چگونگی هدف 

در این  حالبااین باشدمیکه ذکر شد، تناوب زراعی یکی از ارکان کشاورزی حفاظتی  گونههمان. باشدمیبر روی کاهش مصرف آب 

 . باشد،متفاوت می ایمنطقهاست و تناوب زراعی در هر  قرارگرفته موردبحثورزی خاکهای روش تأثیرات صرفاًمقاله مروری، 

 

 هامواد و روش

 ورزیخاک هایبهروشباشد، در ابتدا اصل اولیه در کشاورزی حفاظتی به حداقل رساندن جابجایی خاک می کهاینبا توجه به 

. شودمیدیگری نیز وجود دارد که در ایران کمتر استفاده  هایروشاست. البته در سطح دنیا  شدهاشارهحفاظتی )که در ایران متداول است( 

است. به دنبال آن عواملی  شدهپرداخته شوندمیحفاظتی بر عواملی که باعث کاهش مصرف آب  ورزیخاک هایروش تأثیردر ادامه به 

است. در انتها نیز به میزان کاهش  قرارگرفته موردبحث شوندمی ورزی حفاظتی باعث حفظ رطوبت خاکهای خاککه در اجرای روش

در این مقاله وقتی است.  شدهکشور اشارههای تحقیقاتی داخل و خارج حفاظتی بر اساس برخی یافته ورزیخاکهای مصرف آب در روش

 و تناوب زراعی رعایت شده باشد. فرض بر این است که دو اصل حفظ بقایلی گیاهی  شودمی ورزیخاک هایروش تأثیرصحبت از 

 

 حفاظتی متداول در ایران   ورزیخاک هایروش

 22الی  20برگردان شود، تا عمق  کهایندر این روش با استفاده از ادوات چیزل مانند، خاک بدون  :ورزیخاکهای کمروش 

 بقایایسطحی( باشد. وجود  ازنظردرصد ) 30بایست شود. حداقل میزان بقایای گیاهی محصول قبلی میمتر به هم زده میسانتی

  زیادی بر حفظ رطوبت خاک دارد. تأثیر درنتیجهگیاهی مانع از تبخیر آب از لایه سطحی خاک شده که 
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 های مخصوص، با استفاده از ماشین گیردنمیانجام  ورزیخاکعملیات  گونههیچدر این روش  م(:روش بدون شخم)کشت مستقی

شود. درصد پوشش بقایای گیاهی محصول قبلی در روش کشت مستقیم عملیات کشت بر روی بقایای محصول قبلی انجام می

   .باشدمیدرصد  70بیش از  معمولاً

  دائم بسترهایکشت بر روی 

 

 ورزی حفاظتیبر کاهش مصرف آب در روش خاک مؤثرعوامل 

 افزایش ماده آلی خاک

های اخیر موضوع تثبیت کربن در خاک هایسالشود. در محسوب می اکسید کربندییک مخزن بزرگ گاز  عنوانبهخاک 

 میزان(. 2001کارشناسان بوده است)فریباور و همکاران، موردتوجهکشاورزی جهت حفظ تعادل شرایط آب و هوایی زمین، یکی از مسائل 

(. افزایش 2002ورزی و مدیریت بقایای گیاهی بستگی دارد)کونگ و همکاران،های خاکبه روش عمدتاًدر خاک  شدهانباشتهماده آلی 

باشد که هامیدانهخاک ورزی به دلیل به هم خوردگی کمتر خاک و تخریب کمتروری و بدون خاکخاکهای کمماه آلی در روش

 (. 2008)آمادو و همکاران،  باشدمیورزی بیشتر در روش بدون خاک خاکیابد . انباشت کربن میزان تجزیه کربن کاهش می درنتیجه
 

 پذیری آب در خاکمیزان نفوذ

 چسبندگی دلیل باشد. بهمیباشد، سرعت نفوذ آب در خاک ورزی میاز نوع و روش خاک متأثرهای فیزیکی مهم که یکی از ویژگی

 منافذ با ایشیشه مویین هایلوله که تفاوتی.  باشدمی مویینگی اصل اساس بر خاک در آب حرکت مایع، هایمولکول و خاک ذرات بین

 و گشاد دیگر قسمت در و باریک قسمتی در است ممکن منفذی لوله یک لذا ندارند، یکنواخت قطر خاک منافذ که است این دارند، خاک

با انجام (. 1362 علیزاده،)نباشد ایشیشه هایلوله سادگی به خاک منافذ شدن خالی و پر که شودمی باعث موضوع این. باشد ایحفره یا

خاک کاهش  نفوذپذیریمیزان  درنتیجهکه  خوردههمبههای مویین و فشردگی خاک، ترکیب و چینش لوله ورزیخاکعملیات 

در یک  نفوذ آبدر ایستگاه تحقیقاتی اراک نشان داد متوسط سرعت  شدهانجام. نتایج تحقیقات (2011همکاران، و العالم یابد)خیرمی

و  6، 12ورزی و روش مرسوم )استفاده از گاوآهن برگردان دارو دیسک( به ترتیب رسی در روش کشت مستقیم، کم خاک–خاک لومی 

 هایقسمتآب در خاک باعث هدایت بیشتر آب به  نفوذپذیری. افزایش (1321ان،همکار و هدایتی پورباشد)در ساعت می مترمیلی 8

به عوامل  نفوذپذیرییابد. میزان ماندگاری رطوبت در خاک افزایش می درنهایتشود که عمقی خاک شده و از تبخیر آن جلوگیری می

( و همچنین بافت خاک)حق ناظری و 1287دیگری نیز بستگی دارد. میزان ماده آلی خاک، رطوبت اولیه خاک)گری و نوروم،

 هستند.  تأثیرگذارآب در خاک  نفوذپذیری( از عواملی هستند که بر روی میزان 2012همکاران،

 

 وجود بقایای گیاهی محصول قبلی

 خاک یسطح هیلا از آب میمستق    ریتبخ از یریجلوگ ،های کشاورزی حفاظتیدر روش آب ینگهدار تیظرف شیافزا علت ترینمهم

. هر چه میزان بقایای گیاهی بیشتر باشد تبخیر از سطح (1278 پارکر، و آنگر)باشدمی خاک سطح یرو بر یاهیگ یایبقا وجود واسطهبه

 عملکرد و یآل مواد مقدار آب، یریپذنفوذ یرو بر یاهیگ یایبقا و یورزخاک اثرات( 1221) همکاران و ویچگتا شود.خاک کمتر می

 موردمطالعه ورزیخاککم و ورزیبی خاک روش دو شیآزما نیا در. قراردادند موردمطالعه را کایآمر جنوب در ایمنطقه در سورگوم

 تیظرف و نفوذپذیری زانیم. نتایج این آزمایش نشان داد است شدهگزارش درصد 20 حدود در یاهیگ یایبقا پوشش زانیم. گرفت قرار

 .است یافتهافزایش یاهیگ یایبقا باوجود آب ینگهدار
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 بر روی میزان مصرف آب ورزیخاکو بی  ورزیخاککم  هایروش تأثیر

ورزی های خاکدارند. اجرای روش تأثیربر روی میزان مصرف آب  درنهایتدارند  تأثیرعواملی که بر روی میزان ماندگاری آب 

باعث کاهش مصرف آب و افزایش دور آبیاری شود. حداقل به هم خوردگی خاک و وجود  تواندمی ورزیخاککم خصوصاًحفاظتی، 

مصرف آب  کار آییباعث کاهش مصرف آب و افزایش  درنهایتگذار هستند و تأثیربر میزان حفظ رطوبت خاک  مستقیماًبقایای گیاهی 

ت مستقیم لوبیا پس از برداشت جو باعث افزایش مدت زمان نشان داد کش شدهانجامدر ایستگاه تحقیقات  شدهانجامشود. آزمایشات می

توان تا از این آزمایش، در روش کشت مستقیم فاصله دور آبیاری را می آمدهدستبهشود. . بر اساس نتایج ماندگاری رطوبت در خاک می

دور کاهش یافت. در خصوص عملکرد دانه  13ه دور ب 16با افزایش فاصله بین دو آبیاری، تعداد آبیاری از  درنتیجهدو روز افزایش داد. 

لوبیا توصیه  درکشتاین روش  کارگیریبه( بین دو تیمار آزمایش مشاهده نشد و لذا %2داری )در سطح آماری اختلاف معنی

شت ذرت در کشت مستقیم گندم پس از بردا تأثیردر خصوص  شدهانجام(. همچنین نتایج تحقیقات 1328و همکاران،  هدایتی پورشود)می

 20با افزایش فاصله دور آبیاری از  ورزیبی خاکرسی که در ایستگاه تحقیقاتی اراک انجام شد، نشان داد، در روش –یک خاک لومی

ورزی مرسوم با افزایش فاصله دور در روش خاک کهدرصورتیدر عملکرد محصول مشاهده نشد..  داریمعنیروز، کاهش  22روز به 

 13بود. از طرفی میزان کاهش مصرف آب در مقایسه با روش شاهد  دارمعنی %2عملکرد دانه در سطح آماری  آبیاری مذکور، کاهش

است، نشان داد، باقی  شدهانجام(. نتایج یک تحقیق گسترده که در شمال چین 1321و همکاران،  هدایتی پوراست ) شدهگزارشدرصد 

دهد. این افزایش کارآئی به دلیل می درصد افزایش 20تا  10مالچ، راندمان استفاده از آب را به میزان  عنوانبهگذاشتن بقایای گیاهی 

قسمتی از کاهش مصرف آب مربوط به کاهش مصرف آب در اولین  .(2008باشد)زانگ وتورنر،کاهش سطح تبخیر و تعرق از خاک می

 (. 1321و هدایتی پور،  2006باشد)شارما و بهرا، آب آبیاری می
 

 کشت بر روی بسترهای دائم 

 120سانتیمتر تا  72 فواصل با هاییپشته مخصوص، هایکارخطی توسط مستقیماً یا و پشته ساز از استفاده با ابتدا در روش این در

 خاک روی پشته جابجا شود روی کهاینها توسط ماشین کاشت مخصوص این کار بدون بذر بعد، هایسال در. شود.می ایجاد مترسانتی

 ، حفاظتی کشاورزی بحث خصوص در امروزه .نمود ترمیم هرسال در توانمی را فاروها یا هاشیار. شوندمیکشت ( تناوب رعایت با) هاپشته

 کشت روش با ایسهمق در دائم، هایپشته روی بر کشت روش باشد. درهای دائم میکارشناسان و محققین، توسعه کشت بر روی بستر تأکید

 تحقیقات نتایج. شودمی انجام بیشتری سهولت با مکانیکی وجین عملیات این بر علاوه. باشدمی بیشتر ریشه نفوذ و توسعه مسطح، مستقیم

 اساس . بر(2010 هیوگ، مک.)شودمی شنی بافت با خاک ساختمان بهبود باعث حتی روش این دهدمی نشان چین شمال در شدهانجام

 کشت روش در محصول عملکرد متوسط است شدهانجام بنگلادش و پاکستان قزاقستان، هند، ترکیه، چین، هایکشور در که مطالعاتی نتایج

 تا 20 بین آب مصرف میزان همچنین(. 2001سایری،)باشدمی درصد 22 الی 20 حدود در مرسوم روش با مقایسه در دائم هایپشته روی بر

 بذر، بستر در رطوبت مناسب توزیع به توجه با نیتروژن جذب میزان، دائم هایبستر روی بر کشت روش در. یابدمی کاهش درصد 30

 (.2006 گو، خالص)یابدمی افزایش
 

 

 

 گیرینتیجه
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شود. بهبود خواص حفاظتی و حفظ بقایای گیاهی باعث بهبود خواص فیزیکی و بستر کشت می ورزیهای خاکروش کارگیریبه

جویی در مناطقی که شود. که این میزان صرفهدرصد می 30الی  10فیزیکی و حفظ ساختمان خاک نیز باعث کاهش مصرف آب به میزان 

دائم  بسترهایورزی حفاظتی، روش کشت بر روی های خاکروش باشد. از بینمواجه هستند از اهمیت زیادی برخوردار می آبیکمبا 

های در صورت نبود دستگاه برای کشت بر روی بستر حالبااینرا بر روی اصلاح ساختمان خاک و کاهش مصرف آب دارد.  تأثیربیشترین 

 .  شودتوصیه می ورزیخاکو کم ورزیبی خاکهای دائم روش
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Abstract 
Conservation Agriculture(CA) are based on 3 core priciples including minimum soil disturbance, maintenance of 

permanent soil covers and cropping system diversity. Reducing of Cost production, input energy and operation 

duration, Increses of fertility, Infiltration and moisture content, reducing soil compaction and preventing of soil erosion 

are merits of CA. One of the the most important effects of CA is water consumption decrease. Increasing of water use 

efficiency(WUE) is the result of thease effects. Many factors influence on water use efficiency and water consumption. 

Some factors such as decrease of water evaporation from soil surface. increase of soil infiltration in CA, affect water 

consumption and WUE. Directly. Soil organic mater increase soil moisture content and thre by influence on water 

consumption indirectly. In this overview study, the most important factors that affect water consumption is investigated 

On basis of scientific  findings of researchers. 
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