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 چكیده

 25 شیو موجب افزاشووود میآب خاک  تیخلل و فرج و ظرفکاهش  خاک شووده و یفشوورد  شیافزا عثمرسوووب با یورزخاک     

وضعیتی در بسیاری از کشورهای دنیا خاکورزی حفاظتی برای برخورد و جلو یری از چنین .  رددیم یو باد یآب شیدر فرسا یدرصد

به عنوان یک راهکار موثر مورد توجه قرار  رفته اسووت. خاکورزی حفاظتی نقش مهمی در به حداقل رسوواندن فرسووایش خاک و به ود 

سال ست. دکیفیت آن دارد. از این رو در  شاورزان قرار  رفته ا سیاری از محققان و ک صنعت و های اخیر مورد توجه ب شرکت کشت و  ر 

سوب می صرف انجاب خاکورزی مر سالانه هزینه زیادی  ستیابی به اهداف این پژوهش آزمایش به دامپروری مغان نیز   ردد. به منظور د

خاکورزی  -1صووورت حرب بلوک کامل تدووادفی با چهار تیمار در سووه تکرار انجاب شوود. تیمارهای مورد بررسووی در این تحقیق شووامل 

ورزی بنوتیلج  با بدون خاک -3ورزی مرسوووب با آبیاری بارانی بسوونتر پیوت  خاک -2آبیاری جوی و پشووته بآبیاری سوونتی  مرسوووب با 

بدون خاکورزی بنوتیلج  با آبیاری بارانی بودند. نتایج نشووان دادند عملکرد محدووول، متوسوون میزان سوووخت  -4آبیاری جوی و پشووته 

 باشد.ورزی مرسوب میره آبیاری در روش نوتیلج بهتر از روش خاکآلات و تعداد دومدرفی، تردد ماشین

 : انرژی، کشت مستقیم، خاکورزی مرسوب، آبیاری بارانی و آبیاری جوی و پشتههاکلید واژه    
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ABSTRACT 

    Conventional tillage increases soil compaction and 25 percent water and wind erosion. It also causes 

decrease of soil porosity and water capacity. To prevent this situation; in many countries conservational tillage 

is considered as an effective strategy. Conservational tillage have important role to minimize soil erosion and 

improve its quality. Hence, in recent years the attention of many researchers and farmers have been. Every 

year Moghan Agro-Industrial & Livestock (MAIL) Company costs a lot to do conventional tillage. In order to 

achieve the objectives of this study an experiment was conducted in Randomized Complete Block Design 

(RCBD) with four treatments and three replications. The treatments evaluated in this study included: 1-

Conventional tillage with furrow irrigation (traditional irrigation) 2-Conventional tillage with Sprinklers 

(center pivot) 3-No-tillage with furrow irrigation 4-No-tillage with sprinklers. Results showed that product  

yield, average fuel consumption, traffic and the number of irrigation period  in No-tillage method is better than 

conventional tillage. 
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 مقدمه -1
میلیارد نفر خواهد  8میلادی به  2025ت و ح ق پیش بینی های به عمل آمده تا سووال ی زمین پیوسووته در حال افزایش اسووجمعیت کره     

وب سایت استاتیستا، باشد بهای آتی میرسید. این رشد سریع جمعیت در جهان نیازمند اندیشیدن تدابیر لازب برای تامین امنیت غذای بشر در سال

ر حال رشد، باید ضمن افزایش بازده تولید در بوب نظاب ها و کاهش اثرات عوامل محدود  . به منظور پاسخگویی به نیازهای غذایی جمعیت د 2018

، وسایل کننده، پایداری آنها نیز حفظ شود تا بدین ترتیب بتوان در دراز مدت سطح حاصلخیزی خاک و افزایش تولید را بالا نگه داشت. با وجود این

شووووند، کیفیت محین زیسوووت را تنزل داده و آن را تهدید می نماید. بنابراین چالش امروز می و ادواتی که برای بهره وری بیشوووتر به کار  رفته

شاورزی، افزایش بهره ست اندرکاران ک شمندان و د ستی حوری دان شاورزی بای شد. عملیات مدیریت ک وری با حفظ و یا به ود کیفیت محین می با

سارت ممکن به منابع تول شوند که کمترین میزان خ شود. زیرا که در تغییرات آب و هوایی در آینده حراحی  ید مانند خاک، آب و هوای محین وارد 

شند. یکی از مهمترین منابع تولید خاک کشاورزی می ست که در آن آب، مواد غذایی و انرژی به تاثیر ذار می با شد، که این من ع تولید محیطی ا با

های مکانیکی، های مناسووب توسوون  یاه روشبه منظور رشوود بدون تنش و اسووتفاده از نهاده های قدیم، کشوواورزانشووود. از زمان یاهان منتقل می

ساختمان خاک بکار می صلاب  های هرز، آب، شده محدول، به مزارع بدون حضور علف رفتند. تولید کنترلشیمیایی و بیولوژیکی را برای به ود یا ا

این نیازها، عملیات مختلف خاکورزی توسووعه یافته و به عنوان یک عملیات اصوولی در کشوواورزی مواد غذایی و انرژی نیاز دارد. برای برآورده شوودن 

 ذارد. بعلاوه اند. خاکورزی یکی از عملیات مهم زراعی اسووت که بر بخش مهمی از خدوووصوویات فیزیکی و شوویمیایی خاک اثر میمحسوووب شووده

 . به ع ارت دیگر، 1991، 1بلال  رددکشوواورزی و به ود کیفیت خاک منتهی می خاکورزی، از حریق ایجاد تغییر در خدوووصوویات خاک، به پایداری

شرط آنکه علف شوند، ویژ یب دول زراعی با کاهش یا حذف خاکورزی دچار تنزل و های فیزیکی خاکهای هرز به حور موثر کنترل  ها و تولید مح

ستر کشت، حفاظت آب و خاک، از بین بردن فیزیکی خاک که به منظور تهیه ردد. در کل، خاکورزی ع ارتست از به هم خورد ی انحطاط نمی ی ب

های مختلفی برای انجاب عملیات خاکورزی وجود دارد که از روش  .1380 یرد بمددقی و همکاران،فشرد ی خاک و کنترل علفهای هرز صورت می

د. خاکورزی مرسوب ع ارت است از عملیات خاکورزی متداول و سنتی که توان به خاکورزی مرسوب و خاکورزی حفاظتی اشاره کرها میمهمترین آن

دولات  دول معین به کار می روند. عملیات به کار رفته برای مح سب بذر و تولید یک مح ستر منا شخص برای ایجاد ب در یک منطقه جغرافیایی م

 . در این نظاب با 1387کند بباکینگهاب و پائولی، ای تغییر پیدا میای به منطقه دیگر حتی درون یک ناحیه به حور قابل ملاحظه مختلف و از منطقه

ماند و بستر مناس ی برای رشد و های هرز، حشرات و بیماریها، سطح خاک عاری از بقایای  یاهی میزیر و رو کردن خاک و قطع چرخه زند ی علف

و  2خاک شووده و خلل و فرج و ظرفیت آب خاک را کاهش بکاتو وایرو همچنین این نوع خاکورزی باعث افزایش فشوورد ی شووود.نمو  یاه ایجاد می

 ردد. استفاده از خاکورزی مرسوب به دلیل زیر و روکردن   می2013، 3درصدی در فرسایش آبی و بادی بچن 25  و موجب افزایش 2002همکاران، 

 ردد. علاوه بر این، این سوویسووتم خاکورزی باعث اک میمداوب خاک موجب اتلاف رحوبت، تسووریع اکسوویداسوویون مواد آلی و تخریب سوواختمان خ

شدید آبی و خاکی قرار  یرد که  سایش  شود و در نتیجه خاک در معرض فر سترس خارج  شده و از د شد که تماب بقایای  یاهی وارد خاک  خواهد 

شورهای دنیا خاکورزی حفاظتی به عنوا سیاری از ک ضعیتی در ب ست برای برخورد و جلو یری از چنین و ن یک راهکار موثر مورد توجه قرار  رفته ا

س زه زار،  سودار و  سال های 1387بآ سایش خاک و به ود کیفیت آن دارد. از این رو در  ساندن فر  . خاکورزی حفاظتی نقش مهمی در به حداقل ر

سپارو ست با شاورزان قرار  رفته ا سیاری از محققان و ک س  .2006و همکاران، 1اخیر مورد توجه ب شت این  شهای بی خاکورزی، ک ستم مجموع رو ی

مستقیم، کم خاکورزی یا بی خاکورزی پشته ای را شامل می شود، که روشی اختداصی برای حفظ موفقیت آمیز ح یعت می باشد. معمولاً در این 

شده و محدودیت کمتری برای ح قه 30روش شانده  سن بقایای  یاهی پو سطح زمین تو صد  سایر  بندی بی خاکورزی حفاظتیدر وجود دارد، اما 

و  4نتایج تحقیقات کارتر اهداف حفاظتی شوووامل حفظ زمان، سووووخت، کرمهای خاکی، رحوبت خاک، بافت خاک و مواد مغذی را نیز در بر دارد.

ضوع باعث 1992همکاران ب شود. که این مو سطح خاک می  سطح خاک باعث ممانعت از ت خیر و تعرق از  شان داد وجود بقایای  یاهی بر روی    ن

افزایش میزان رحوبت در ناحیه ریشه می شود.همچنین نتایج وی نشان می دهد در سطوب بالای رحوبت دمای خاک کاهش می یابد که این شراین 

ب ند جهت افزایش نفوذ پذیری آب در خاک  2007و همکاران ب 5 وارتز دون خاک ورزی و کم خاک ورزی روی می دهد.در روش     زارش کرده ا

باقی  ذاشووتن بقایای  یاهی یعنی اعمال روش های بدون خاک ورزی ویا کم خاک ورزی برای افزایش میزان نفوذ پذیری آب در   رسووی –بلومی 
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درصد  35 ندب به میزان د. نتایج این محققان نشان داد افزایش نفوذ پذیری آب در خاک حداقل باعث افزایش عملکرد خاک لازب وضروری می باش

   تغییرات به وجود آمده در خواص فیزیکی خاک به واسووطه اعمال روش های مختلف خاک ورزی را مورد 1997و همکاران ب 1پلگرین شووده اسووت.

رسی واقع در جنوب اسپانیا انجاب دادند. دو تیمار خاکورزی مرسوب وخاکورزی  -زمایشات خود را در یک خاک شنیمطالعه قرار دادند. این محققان آ

حفاظتی در این آزمایشات اعمال شد. نتایج این محققان نشان داد وزن مخدوص ظاهری خاک در روش حفاظتی نس ت به روش مرسوب بالاتر می 

شد.همچنین میزان نفوذ پذیری آب در  ست 35روش خاک ورزی حفاظتی در حدود با شده ا سوب کمتر  زارش  س ت به خاکورزی مر صد ن این  .در

شد.  7های نتایج پژوهش محققین  زارش کرده اند حفظ رحوبت خاک در روش خاک ورزی حفاظتی در مقایسه با خاک ورزی مرسوب بیشتر می با

شان داد که میزان بیوماس و تراکم علف های هرز در   روی محدول ذرت به دو رو2009و همکاران ب 2ساله دِمژانوا سوب و حداقل، ن ش خاکورزی مر

ضلی ست. اف شخم حداقل ا سوب کمتر از  شخم مر ستم  صیات خاک و عملکرد ذرت در   1397و همکاران ب نیا سی اثر خاک ورزی حفاظتی بر خدو

 ورزی حفاظتی باعث افزایش ذخیره رحوبت در خاک شدندهای خاکوشکه رنتایج این پژوهش نشان داد را مورد مطالعه قرار دادند.  تناوب با  ندب

های انجاب تحقیق باعث افزایش جرب مخدووووص ورزی حفاظتی در اکثر سوووالآلی را افزایش ندادند. تیمارهای خاک ، اما مادهدرصووود  21حداکثرب

های انجاب سال شدند. عملکرد ذرت در اکثردرصد   21 کثرو کاهش نفود تجمعی و سرعت نفوذ آب در خاک بحدادرصد   19خاک بحداکثر ظاهری

سرعت نفوذ آب در روش بدون خاکورزی و 1389هدایتی پور ب .ورزی قرار نگرفتدار روش خاکتحقیق تحت تأثیر معنی سه  شی به مقای   حی پژوه

درصد  50در روش بدون خاک ورزی در حدود رسی پرداخت. نتایج این پژوهش نشان داد سرعت نفوذ آب  -روش های مرسوب در  یک خاک لومی

شتر در خاک می  سطح مزرعه و همچنین حفظ رحوبت بی شتر آب در  ضوع باعث ماند اری بی شد.که این مو سوب می با میزان آن در روش های مر

نس تا سنگین شمال خوزستان    با بررسی اثر روش خاکورزی بر عملکرد ذرت دانه ای در تناوب با  ندب در اراضی1389خرمیان و همکاران ب شود.

و همکاران  3آلن به این نتیجه رسوویدن که کشووت ذرت بدون تهیه زمین و بدووورت بی خاکورزی در شووراین اقلیمی خوزسووتان امکان پذیر اسووت.

د  ندب   و خاکورزی کامل را بر عملکرD-4-2خاکورزی،خاکورزی محدود باعمال علف کش   اثرات سووه نوع سوویسووتم خاکورزی شووامل بی1976ب

خاکورزی قدری بیشتر بوده و بازده استفاده ی آب نیز زمستانه تحت رژیم های مختلف آبیاری مورد مطالعه قرار دادند. عملکرد  ندب در سیستم بی

 .بهتر از خاکورزی کامل بود.آنها خاکورزی کامل را به عنوان جایگزین عملی و قابل اعتماد برای خاکورزی کامل پیشنهاد نمودند

سال، به دلیل محدودیت      شت دو محدول در یک  شاورزی، ک صلی تولید ک شاورزی پایدار و حفاظت از خاک بعنوان من ع ا  علاوه بر بحث ک

آوری و یا سوزاندن بقایای محدول ق ل و تهیه بستر بذر برای محدول دوب پو از برداشت  ندب و کلزا و کم ود مواد آلی خاک به علت جمع زمانی

شت صنعت و دامپروری مغان میهای مک شت و  شرکت ک ضی منطقه مغان و نیز  شاورزی ارا شکلات ک سایل و م ساله با متد یکی از م شد که هر  با

 کند.های اقتدادی زیادی را به کشاورزان منطقه و نیز شرکت وارد میتوجه عدب انتخاب روش خاکورزی مناسب زیان

 هابخش مواد و روش -2
انجاب شوود. به منظور  95در مزارع مجتمع زراعت شوورکت کشووت و صوونعت و دامپروری مغان و در تابسووتان سووال آزمایشووات این پژوهش      

ستم دستیابی به اهداف این پژوهش آزمایشات به صورت حرب بلوک کامل تدادفی با چهار تیمار در سه تکرار انجاب شد. نظر به متفاوت بودن دو سی

یمار در بخش چهار و دو تیمار دیگر در بخش شش قرار  رفت. تیمارهای مورد بررسی در این تحقیق شامل های دو تآبیاری در مزراع شرکت، بلوک

سنتی  خاک -1 شتهبآبیاری  سوب با آبیاری جوی و پ سنتر پیوت  خاک -2ورزی مر سوب با آبیاری بارانی ب ورزی بنوتیلج  با بدون خاک -3ورزی مر

های واقع شده در بخش چهار به روش جوی و پشته بآبیاری سنتی  نوتیلج  با آبیاری بارانی بودند. بلوکورزی ببدون خاک -4آبیاری جوی و پشته 

برای اجرای آزمایشووات دو قطعه بلوک مجاور هم از مزارع بخش چهار بسوونتر پیوت ، آبیاری انتخاب شوود. و در بخش شووش به روش آبیاری بارانی 

ساحت  شرکت، هرکداب به م سنتی بغرقابی  آب داده می 26 و 85مجتمع زراعت  شود و نیز دو قطعه بلوک از هکتار، از مزارعی که به روش آبیاری 

ساحت  شش مجتمع زراعت، هرکداب به م سنتر پیوت  آب  48و  39مزارع  مجاور هم از مزارع بخش  دنوعیب هکتار، از مزارعی که به روش بارانی م

شت ق لی هداده می دول ک نامه کلزا بود که هر چهار قطعه در انتهای ر چهار قطعه بلوک زراعی مورد پژوهش در این پایانشود، انتخاب  ردید. مح

سوب روی عملکرد  ستقیم و خاکورزی مر شت م ستفاده از روش ک سی اثرات ا شده بود. به منظور برر شت  سوب خرداد با کم این غلات بردا هفته 

  .1مورد کشت قرار  رفت بشکل  95حی هفته اول تیرماه سال محدول و نیز کاهش مدرف سوخت، هر چهار قطعه بلوک در 

                                                           
1Plegrin -  
2Demjanová -  
3Allen-  
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 بقایای محصول کلزا پس از برداشت -1شكل 

شود، زنی، دیسک زنی، لولرزنی، شیپرزنی و کاشت میهکتاری از عملیات خاکورزی مرسوب که شامل عملیات شخم 39و  85های در قطعه بلوک

هکتاری نیز از  48و  26های محدول کشت دوب یعنی ذرت سیلویی کشت دوب استفاده  ردید و برای قطعه بلوکبرای آماده سازی زمین و کشت 

با  704دستگاه کشت مستقیم محدولات ردیفی بدون انجاب هیچ نوع عملیات خاکورزی استفاده شد. ذرت کشت شده در هر چهار قطعه بلوک رقم 

درصوودی و  96کیلو رب در هکتار ببا قوه نامیه  19بذر مدوورفی در هر چهار قطعه بلوک به حور میانگین  رب بود. میزان  240وزن هزاردانه تقری ی 

متر سووانتی 17  بود بطوریکه فاصووله بین بذور در هر چهار قطعه مطابق سووایر مزارع کشووت دوب مجتمع امور زراعت 75000تعداد بوته در هکتار 

 .انتخاب شد

کار پنوماتیک چهار ردیفه مرسوب تولیدی شرکت ماسیکو  اسپاردوی هکتاری از ردیف 39و  85های عه بلوکبرای انجاب کشت مستقیم قط     

ستفاده  ردید ست و برای انجاب کشت مستقیم نیز از دستگاه نوتیلج پنوماتیک چهار ردیفه  1که مشخدات فنی آن در جدول  ایتالیا ا شده ا آورده 

 .نشان داده شده است 2  مشخدات فنی دستگاه اخیر نیز در جدول 2 یا مدل رجینا استفاده شد بشکلتولیدی شرکت ماسکیو  اسپاردوی ایتال
دول  وارد نرب افزار  سر مزرعه و عملکرد مح شین آلات  سوخت، تردد ما درف  سن میزان م ست آمده بمتو شده و پو از  Excelداده های بد

درصوود انجاب  5و مقایسووه میانگین آنها با آزمون دانکن در سووطح احتمال  SASها، آنالیز واریانو داده ها با نرب افزار احمینان از نرمال بودن داده

  رفت.

 

 شرکت ماسكیو گاسپاردو ایتالیانیوماتیک دقیق کار مشخصات فنی دستگاه  -1جدول 

 

 

 

 

 

 مدل رجینا -ساخت شرکت ماسكیو گاسپاردو الیایتامشخصات فنی دستگاه نیوماتیک نوتیلج  -2جدول 

 

 

 

 

 

مشخدات 
 فنی دستگاه

حول 
 (cm)شاسی 

فاصله 
 (cm)ها ردیف

ظرفیت 
 (l)مخزن بذر 

ظرفیت 
مخزن کود 

(l) 

سرعت 
P.T.O  مورد نیاز
(rpm) 

قدرت 
مورد نیاز 

(hp) 

وزن 
(kg) 

 550 60 540 32 32 75 250 مقدار

 

مشخدات 
 فنی دستگاه

حول شاسی 
  cmب

ها فاصله ردیف
  cmب

ظرفیت مخزن 
  lبذر ب

ظرفیت 
  lمخزن کود ب

 P.T.Oسرعت 
  rpmمورد نیاز ب

قدرت 
  hpموردنیاز ب

وزن 
  kgب

 2540 110 1000و  540 100 60 75 300 مقدار
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 مدل رجینا -کار کشت مستقیم )نوتیلج( ساخت شرکت ماسكیو گاسپاردو الیایتادستگاه دقیق -2شكل 

 و بحث نتایج -3
  .3دهد که بین صفات اختلاف آماری معنی دار در سطح احتمال یک درصد وجود دارد بجدول آنالیز واریانو صفات نشان می

 آنالیز واریانس صفات مورد بررسی در سیستمهای مختلف کشت و آبیاری -3جدول 

 منابع تغییرات
S.O.V 

 درجه آزادی
 (MS)میانگین مربعات 

عملکرد 
 محدول

متوسن میزان 
 مدرف سوخت

تردد ماشین آلات تا 
 مرحله کاشت

تردد ماشین آلات تا 
 عملیات برداشت

 00/0 00/0 00/1 75/0 2 بلوک
 75/150** 51** 86/11** 77/22** 3 تیمار
 33/1 66/0 1 08/1 6 خطا

 16/3 90/0 14/18 42/9 %(CV)ضریب تغییرات 

سطح احتمال  سه میانگین با آزمون دانکن در  شان داد بجدول  5مقای صد ن ستم4در سی ورزی های مختلف خاک  که بین عملکرد مزرعه در 

ورزی بوده و کمترین عملکرد در سوویسووتم خاککه بالاترین عملکرد ذرت سوویلویی کشووت دوب مربوط به سوویسووتم بیاختلاف وجود دارد بطوری

سوب میخاک شورزی مر شکل با شان می3د ب ضی مغان به روش نوتیلج ببی . موضوع اخیر ن ورزی  به حور خاکدهد که عملکرد این محدول در ارا

شد. اهمیت مورد اخیر زمانی بیشتر به چشم میورزی مرسوب میدرصد بیشتر از مورد مشابه به روش خاک15متوسن  خورد که علاوه بر افزایش با

 نه تولید ببا توجه به نتایج بخش تردد سر مزرعه و در نتیجه سوخت آن  را نیز بدن ال دارد.تولید در واحد سطح، کاهش هزی
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 درصد 5مقایسه میانگین صفات مورد بررسی در سیستمهای مختلف کشت و آبیاری با آزمون دانكن در سطح احتمال  -4جدول 

 تیمارها
 عملکرد محدول
 بتن در هکتار 

متوسن میزان سوخت 
 مدرفی بلیتر در هکتار 

تعداد تردد ماشین 
 آلات تا مرحله کاشت

-تعداد تردد ماشین

 آلات تا برداشت برداشت
ورزی مرسوب با خاک

 آبیاری جوی وپشته
b30 c10/174 c9 c22 

ورزی مرسوب با خاک
 آبیاری بارانی

b31 b10/154 b7 b13 

ورزی با آبیاری خاکبی
 جوی وپشته

a5/35 a10/56 a1 a7 

ورزی با آبیاری خاکبی
 بارانی

a90/34 a10/56 a1 a7 

 

 
 ورزی و آبیاریهای مختلف خاکعملكرد ذرت در سیستم -3شكل 

سیلندر  شش  درفی تراکتور  سوخت م سن میزان  شرب جدول  MF399متو شت با کم این به   5جهت انجاب عملیات مختلف مکانیزه و بردا

 .باشدمی
 جهت انجام عملیات مختلف مكانیزه MF399متوسط میزان سوخت مصرفی تراکتور شش سیلندر  -5جدول 

  lit/haمتوسن سوخت مدرفی ب  mعرض کار ب نوع عملیات ردیف
 25 1 شخم 1
 15 3 زنیدیسک 2
 16 4 لولرزنی 3
 4 8/0 نهرکنی 4
 12 3 شیپرزنی 5
 11 3 کاشت ردیفکار بچهارردیفه  6
 5/7 3 کولتیواتورزنی 7
 8 3 کودکاری 8
 1/2 14 کودپاشی 9
 8 3 فاروئرزنی 10
 12 2/4 برداشت با کم این 11

میزان متوسن سوخت مدرفی برحسب لیتر را برای تولید محدول ذرت سیلویی به دو روش آبیاری بارانی بسنترپیوت  و آبیاری سنتی  6جدول 

 .دهد  نشان میجوی و پشتهب

خاک ورزی 
مرسوم با آبیاری 

جوی و پشته

خاک ورزی 
مرسوم با آبیاری 

بارانی

بدون خاک ورزی 
با آبیاری جوی و 

پشته

بدون خاک ورزی 
با آبیاری بارانی

Series1 303134.935.5
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سنترپیوت( و آبیاری میزان متوسط سوخت مصرفی برحسب لیتر برای تولید محصول ذرت سیلویی به دو روش آبیاری بارانی ) -6جدول 

 سنتی

ها با که مقایسه میانگین  بطوری4 ورزی اختلاف آماری وجود داشت  بجدولهای خاکدر صفت متوسن میزان سوخت مدرفی هم بین سیستم

ستم بی خاکورزی با  سی شته بوده و کمترین آن در  سوب با آبیاری جوی وپ ستم خاکورزی مر سی سوخت در  شترین  شان داد که بی آزمون دانکن ن

  .4آبیاری بارانی و جوی و پشته بود بشکل 

 

 ورزیمهای مختلف خاکسمیزان مصرف سوخت در سیت -4 شكل

های مورد آزمایش در این پژوهش برای هر دو حالت آبیاری آبیاری بارانی کانیزه برای قطعه بلوکمقایسه میانگین مدرف سوخت عملیات م     

سوب و بدون خاک شته به دو روش خاکورزی مر سنترپیوت  و آبیاری جوی و پ شان میب سوب میزان ورزی بنوتیلج  ن دهد که در روش خاکورزی مر

ورزی مرسوب باشد. بع ارتی برای تولید محدول ذرت سیلویی کشت دوب به روش خاکمی درصد بیشتر از حالت نوتیلج 200این مدرف در حدود 

وش سوخت به مراتب بیشتری نیاز است و این یعنی اینکه علاوه بر م حث اقتداد سوخت و بدن ال آن اقتداد محدول تولیدی، آلایند ی بیشتر در ر

ورزی اختلاف آماری های خاکت و تا پایان مراحله تولید ببرداشت  نیز در بین سیستمورزی مرسوب. میانگین تردد ماشین آلات تا مرحله کاشخاک

  بطوریکه بیشترین تردد ماشین آلات در سیستم خاک ورزی مرسوب و در آبیاری جوی و پشته بوده و کمترین آن در سیستم بی 4داشت بجدول 

  .5خاک ورزی با آبیاری جوی و پشته و بارانی بود بشکل

خاک ورزی مرسوم 
با آبیاری جوی و 

پشته

خاک ورزی مرسوم 
با آبیاری بارانی

بدون خاک ورزی 
با آبیاری جوی و 

پشته

بدون خاک ورزی 
با آبیاری بارانی

مصرف سوخت 174.1154.156.156.1
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 تا مرحله کاشتتعداد دفعات تردد ماشین آلات  -5 شكل

نامه را برای هر دو روش های مورد پژوهش در این پایانمقایسه میانگین تعداد دوره آبیاری ذرت سیلویی کشت دوب قطعه بلوک -6شکل      

 دهد.خاکورزی مرسوب و نوتیلج را نشان می

 
 سیلویی کشت دوممقایسه میانگین تعداد دوره آبیاری ذرت  -6شكل 

سوب و       سال زراعی، به هر دو روش خاکورزی مر شت دوب، در یک  سیلویی  ک دول ذرت  سه میانگین تعداد دوره آبیاری مورد نیاز مح مقای

شد. بادرصد کمتر از مورد مشابه یعنی خاکورزی مرسوب می 25دهد که میزان مدرف آب ذرت سیلویی کشت دوب در روش نوتیلج نوتیلج نشان می

جویی چشم  یر آب، زمانی اهمیت م حث اخیر، علاوه بر م احث مربوط به کاهش مدرف آب در حول دوره رشد این محدول و در نتیجه آن صرفه

شده و در نتیجه نمود پیدا می شویی خاک کمتر  ضی افزایش یافته و یا بع ارتی آب  درف، مدت زمان زهداری این ارا کند که بدانیم با کاهش این م

 ن  امی موثر در راستای کشاورزی پایدار انجاب شده است.آ

 گیرینتیجه -4
شان می      ضی مغان به روش نوتیلج ببی خاکورزی  به حور متوسن   -1دهد که:نتایج این پژوهش ن سیلویی در ارا  15عملکرد محدول ذرت 

میزان سوخت مدرفی بین سیستمهای خاک ورزی نشان داد که مقایسه متوسن  -2 باشد.درصد بیشتر از مورد مشابه به روش خاکورزی مرسوب می

شته  ستم بی خاکورزی با آبیاری بارانی و جوی و پ سی شته بوده و کمترین آن در  سوب با آبیاری جوی وپ ستم خاکورزی مر سی سوخت در  شترین  بی

این پژوهش برای هر دو حالت آبیاری بارانی های مورد آزمایش در مقایسوووه میانگین مدووورف سووووخت عملیات مکانیزه برای قطعه بلوک -3. بود

دهد که در روش خاکورزی مرسوب میزان این بسنترپیوت  و آبیاری جوی و پشته به دو روش خاکورزی مرسوب و بدون خاکورزی بنوتیلج  نشان می

دوب به روش خاکورزی مرسوب سوخت  باشد. بع ارتی برای تولید محدول ذرت سیلویی کشتدرصد بیشتر از حالت نوتیلج می 200مدرف در حدود 

به مراتب بیشووتری نیاز اسووت و این یعنی اینکه علاوه بر م حث اقتدوواد سوووخت و بدن ال آن اقتدوواد محدووول تولیدی، آلایند ی بیشووتر در روش 

های   نیز در بین سوویسووتممقایسووه میانگین تردد ماشووین آلات تا مرحله کاشووت و تا پایان مراحله تولید ببرداشووت -4 باشوود.خاکورزی مرسوووب می

خاک ورزی 
مرسوم با 

آبیاری جوی و 
پشته

خاک ورزی 
مرسوم با 

آبیاری بارانی

بدون خاک 
ورزی با آبیاری 

جوی و پشته

بدون خاک 
ورزی با آبیاری 

بارانی

تردد قبل زا برداشت 9711
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ورزی مرسوووب و در آبیاری جوی و پشووته بوده و کمترین آن در سوویسووتم آلات در سوویسووتم خاکورزی نشووان داد بیشووترین تردد ماشووینخاک

دوب، در یک  مقایسه میانگین تعداد دوره آبیاری مورد نیاز محدول ذرت سیلویی  کشت -5 باشد.ورزی با آبیاری جوی و پشته و بارانی میخاکبی

درصد کمتر  25دهد که میزان مدرف آب ذرت سیلویی کشت دوب در روش نوتیلج ورزی مرسوب و نوتیلج نشان میسال زراعی، به هر دو روش خاک

 باشد.ورزی مرسوب میاز مورد مشابه یعنی خاک

 و تشكر تقدیر -5

های مالی مجموعه عوامل زحمتکش مجتمع زراعت که با حمایت ودامپروری مغان ووصنعتتقدیر و تشکر ویژه از مدیریت محترب شرکت کشت

 و معنوی خود ما را در انجاب این پژوهش یاری کردند.

 مراجع -6

ورزی حفاظتی بترجمه . سووازمان تحقیقات، آموزش و ترویج کشوواورزی، معاونت ترویج و های خاک. سوویسووتم1387.  آسووودار، ب. و سوو زه زار ، ه. 1

 .113آموزش کشاورزی، ص 

. مجله مهندسی بیوسیستم ایران. اثر خاک ورزی حفاظتی بر خدوصیات خاک و عملکرد ذرت در تناوب با  ندب. 1397نیا، ص. و کرمی، ع. . افضلی2

 .137-129، ص 1شماره 

 .343زش کشاورزی. ص . سیستم های خاکورزی حفاظتی. ترجمه آسودار، ب. ا، و س زه زار، ه. نشر آمو1387. باکینگهاب، ف. و پائولی، آ، د. 3
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