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  چکیده

اصلی آن آسیای جنوب شرقی است.  در فصل رشد ) فصل سوم به بعد(  منشأبار رشد بالا بوده که  چندساله C4میسکانتوس  یک گیاه  

تن در هکتار در سال را از  46-16معتدل اروپا ، بسته به موقعیت مکانی عملکرد جرم خشک  وهوایآب. در کندمیمتر رشد  4تا بیش از 

و  اکسیددیی نسبتاً سرد  با جذب کربن وهوایآبو در شرایط  ایحاشیه. توانایی میسکانتوس برای رشد در مناطق دهدمیخود نشان 

عمده برای گرما و تولید الکتریسیته  طوربهاست. میسکانتوس  تودهزیستتولید بالا، گزینه مناسبی برای تولید انرژی پاک از  عملکرد

برای تولید اتانول استفاده کرد. در صورت  شدهبرداشتاز میسکانتوس ) که صورت مرطوب (  توانمی، اما گیردمیقرار  مورداستفاده

قرار گیرد.  مورداستفادهسوز   تودهزیست هایدیگپلیت در  صورتبهمستقیم  و یا فرآوری شده  صورتبهد توانمیبرداشت خشک ، 

 تودهزیستند استفاده از استفاده از میسکانتوس برای تولید بیوگاز در مرحله تحقیق قرار دارد و در صورت موفقیت منجر به تغییر در رو

 خواهد شد.

 

 ،  سوخت زیستی، بیوگازتودهزیستمیسکانتوس،  کلمات کلیدی:

 
 a.hasheminezhad@uma.ac.ir: نویسنده مسئول*
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 مطالعه موردی میسکانتوس زیستی( هایسوخت) جهت تولید  زاانرژیمزایا و معایب گیاهان 
 

 مقدمه

برای خاک و استفاده زیاد از   نامطلوب کشت  هایگونهانسان و تأکید بر  موردنیاز هایگونهکشاورزی با ایجاد شرایطی که به نفع رشد 

(  که عملکرد حداکثری در آن هاسوخت) برای تولید زیست  زاانرژیبرای محصولات  .کندمیسموم دفع آفات است ، طبیعت را مختل 

 تضادهایاست ، نیز صادق است.لازم به ذکر است  سودآورآوردن شرایط تعادل انرژی مثبت و تولید اقتصادی  به دست پارامتر اصلی برای

در  ایگلخانه گازهایبا پایه گیاهی، انتشار  و کاهش  هاسوختو تولید زیست  کشاورزظریفی بین کشاورزی و طبیعت، تولید محصولات 

 ]93[.است قرارگرفته موردبحثاخیر  هایسال

آزمایش های میدانی متعدد نشان داده است که این گیاه از نوع  .ریزوماتیس و بومی شرق آسیا است چندسالهگیاهی  میسکانتوس یک 

( 1ورودی کم است )شکل  نیازهایبا  تودهزیستفتوسنتز کننده در دمای پایین بوده که دارای پتانسیل عملکرد بالا  C4کربنه  4گیاهان 

دانمارکی از ژاپن به اروپا آورده شد. امروزه میسکانتوس  شناسگیاهتوسط الکس اولسن  1396این گیاه نخستین بار در دهه  ]16-23[.

پتانسیل بالای ماده خشک و   ازجمله هاییویژگیاست  و دارای  شدهشناختهیک گیاه علفی دائمی  برای تولید انرژی در اروپا  عنوانبه

 هااقلیمدر حال حاضر هیبرد های متنوع در ]7[.باشدمیی متفاوت از شمال تا جنوب اروپا وهوایآبو در گستره   قابلیت رشد در سطح وسیع

مناسب برای مصارف  تودهزیستتهیه  باهدف نیستندکه برای تولید مواد غذایی مناسب  ایحاشیه هایزمین ازجملهمتفاوت  هایخاکو 

. باشدمی 1391در ژاپن در سال  شدهآوریجمعمروزه ، تقریباً تمام تولیدات تجاری مبتنی بر ژنو تیپ . ااندقرارگرفتهمختلف مورد ارزیابی 

]96[ 

  
 

 متفاوت از گیاه میسکانتوس هایگونه -1شکل

 

 هایتفاوت انرژی نقش اساسی دارد. علاوه بر زیستی برای فرآیند تبدیل  و عملکرد هایسوختانتخاب محصول مناسب برای تولید 

مختلف، میزان مصرف آب، مواد مغذی ، نیاز سموم دفع آفات و اثر کربن خاک  از عوامل مهم  زاانرژیمحصولات   محیطیزیستفاحش 

. شوندمی بندیتقسیم چندسالهو  سالهیک دودستهست. محصولات معمولاً به هاسوختدر انتخاب محصول مناسب برای تولید زیست 

، ذخیره کربن خاک ، جذب بیشتر  مؤثرتربه دلیل کمبود کود و نیاز به سموم دفع آفات ، استفاده از مواد مغذی  هاهسالان طورمعمولبه

از جنس  C4 چندساله. گیاهان ]90-11[. دهندمیو همچنین تنوع زیستی بالاتر، بهترین مشخصات محیطی را ارائه  ایگلخانه گازهای

این نوع گیاه است و بومی مناطق آسیای شرقی است، به دلیل عملکرد بالای محصول حتی در  ازمیسکانتوس، که شامل دوجین  گونه 

به خود جلب  1336در اروپا  در دهه  تودهزیستیک محصول بالقوه  عنوانبهزیادی را  هایتوجهی سرد اروپای شمالی ؛ وهوایآبشرایط 

ری را در در برابر سرما هستند. و جذب کربن بیشت C4گیاهان  هایگونه ترینمقاومی از گیاه میسکانتوس بین  هایگونه.]10و12[کرده بود

کامل  طوربهدر این  اختلاف دمایی  پیچیده بوده و هنوز  مؤثر. مکانیزم های بیوشیمایی دهندمیگراد از خود نشان درجه سانتی 11دمای زیر 
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زیستی و کاهش میزان  هایسوختدر مورد پتانسیل تولید  وجهتجالب  هایبینیپیشنتایج تحقیقات اخیر به  ]42[مشخص نیست.

 متحدهایالاتبرای  مثالعنوانبه.]10و13[میسکانتوس منجر شده است. C4توسط گیاه  تولیدشده  ایگلخانه گازهای هایآلاینده

کافی برای  تودهزیستد، قادر به تهیه از کل زیمن های کشاورزی با استفاده از میسکانتوس کشت شو %9/3بود که اگر تنها  شدهبینیپیش

انتخاب شود برای همین  زاانرژیمحصول  عنوانبهاگر ذرت  کهدرحالیمیلیارد گالن زیست سوخت  خواهد بود  91رسیدن به هدف انرژی 

 ناسازگاریبه علت    1336. مشکلات جدی  در دهه ]19[کشاورزی با ذرت کشت شود.  هایزمیناز  % 4/24مقدار از زیست سوخت باید 

جدید کاشت منجر به  هایروشو توسعه   وهواآبجدید ژنتیک و عامل  هایروشگیاهان در اولین زمستان بعد از کاشت  با استفاده  

 ]1[درصدی تلفات شده است. 86کاهش 

 عنوانبه. برای مثال پروش میسکانتوس از بذر هاستهدف ترینمهم هازجملهنوز هم  هاهزینه، بهبود  امنیت استقرار و کاهش  حالبااین

استریل برای جلوگیری از  هایژنو تیپتولید  باهدفاین در حالی است که  ]4[است شدهمعرفیرا دارد  گذاریسرمایهکه ارزش  ایگزینه

 هایعلفمبارزه با ]99[استاندارد باقی خواهد ماند. عنوانبهها تکثیر رویشی سال احتمالاًخطر انتشار ناخواسته پذر به طبیعت ، مغایرت دارد و 

مکانیکی برای کاهش بار شیمیایی نیز  هایروشقابل انجام است، اما  هاکشعلفبا  راحتیبههرز در حین استقرار محصول ضروری است و 

،  سازمشکلهرز  هایعلفا در صورت وجود برخی از محصول بالغ میسکانتوس  بسیار رقابت کننده است و تنه حالپذیر است. بااینامکان

کردن محصول میسکانتوس در صورت کاهش سودآوری و یا در صورت نیاز به تجدید  کنریشهممکن است مبارزه فوری ضروری باشد. 

 هایکنندهاز کشت د با استفاده توانمیکردن محصولات کشاورزی چوبی است.تجربه نشان داده است  محصول  کنریشهاز  ترآسانآن ،

 هاکشت. برخی از شودمیشدن کامل گیاه  کنریشهمکرر در طول تابستان منجر به  هایورزیخاکو  شدهکشتمعمولی  ادواتدوار و 

 ]1[همراه باشد. هاکشعلفممکن است با استفاده از 

 

 تکثیر میسکانتوس

، این تلاش بر روی تولید واریته هایی با مورفولوژی   شودمیدر آلمان مربوط  1306برای تکثیر میسکانتوس  به سال  هاتلاشاولین 

برای اهداف تولید  تکثیرانو  آوریجمعوحشی میسکانتوس  هایگونه 1386متفاوت تمرکز داشت. در اواخر دهه  هایساقهو  هابرگ

در پروژه ]27[ی متنوع مورد آزمایش قرار گرفت.وهوایآبدر نقاط مختلف اروپا و در شرایط  دهآمدستبه هیبریدهایانرژی آغاز شد. 

، سرما و یا شوری مقاوم هستند. عملکرد سالیخشک ازجملهکه در شرایط غیر بهینه  آمدهدستبهجدیدی  هیبریدهایاخیر اتحادیه اروپا، 

توسط ریشه بستگی دارد، معیار اصلی برای ارزیابی عملکرد  شدهجذبانرژی  ماده خشک محصول و عملکرد انرژی در هکتار ، به تبدیل

 ]3[( .9محصول برای تولید انرژی زیستی است )شکل

هدف از تکثیر به حداکثر رساندن انرژی خالص و بازده محصول از طریق بهبود کارایی مصرف منابع غذایی در محصولات زراعی و 

هنگام انتخاب  تودهزیستکیفیت  هایویژگیاست. تودهزیستده متفاوت همراه با حفظ عملکرد بالای برای موارد استفا باکیفیتزیستی  

عملکرد ماده خشک ]28[.شودمی، اغلب اختلافات بین کیفیت و عملکرد مشاهده  حالبااین .برای مصارف خاص مرتبط هستند هاژنو تیپ

اصلی برای ارزیابی  معیارهای، بستگی دارد و  شودمیکه توسط ریشه گیاه جذب  شدهتبدیلمحصول و عملکرد انرژی در هکتار به انرژی 

اصلاح نژاد  سعی در به حداکثر رساندن عملکرد خالص انرژی  از طریق بهبود کارایی ]8[عملکرد محصول برای انرژی زیستی است.

   ]28[، دارد.کندمیبالایی را حفظ  تودهزیستملکرد ع کهدرحالیبرای مصارف مختلف   تودهزیستمصرف منابع  و استفاده محصولات و 
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 از مزارع میسکانتوس اینمونه -9شکل 

 موارد استفاده میسکانتوس

برای احتراق مستقیم یا فرایند تبدیل به  تودهزیستماده اولیه جامد  عنوانبهاست،   شدهبرداشتکه در بهار  شدهخشککاه میسکانتوس 

 عنوانبهی اخیر برای توسعه میسکانتوس هاتلاش ]20[.گیردمیقرار  مورداستفادهیا پلیت  خردشدهبزرگ ، مواد  هایبستهگاز  به شکل 

از لیگنین مختل  توجهیقابلفرآیند تخمیر با محتوی   ]97و11[. اندمتمرکزشدهمحصول زیست سوخت با استفاده از تکنولوژی نسل دوم 

متفاوت است. در فصل پاییز و اوایل زمستان مقدار لیگنین گیاه پایین است و برداشت در این  هاتیپاین موضوع بین ژنو  اگرچه، شودمی

 ]17[آورد. به دستد بازده تبدیل بالایی توانمیبازه زمانی  

همچنین برای تهیه  ]22[شدهمیه در چین از میسانتوس برای تولید کاغذ استفاد درگذشتهمیسکانتوس موارد کاربرد دیگری نیز داشته، 

برابر بیشتر از سایر  16حاصل از کشت میسکانتوس برای کشاورزیان  تا  درآمدکاربرد داشته است.  درگذشته هاخانهرنگ زرد و پوشش 

با کشاورزی در مناطق  مخصوصاً محیطیزیستمزایای  ازنظربرای تولید انرژی زیستی است. در ضمن تولید میسکانتوس  تودهزیستمواد 

گیاهان با تناوب کوتاه کم بوده و  اندازهبهاهمیت است.  شیرابه نیترات حاصل از میسکانتوس  برای مثال   حائزپراکنده و با شدت کمتر 

 ]9[با مناطق طبیعی و جنگلی حتی در هنگام کود دهی است. مقایسهقابلاغلب 

 

 خصوصیات فیزیولوژیکی

در طی این  شدهتشکیلکربنه( اولین ترکیب  4فتوسنتز کننده است. اگزالواستات )یک اسید آلی  C4 گیاهانمیسکانتوس از نوع 

نیست ، اما از  شدهشناخته کامل  طوربهمیسکانتوس  اگرچه]91[.شودمیواکنش است که توسط کربوکسیلاژ فسفوئنولپیروات کاتالیز 

در  هاآنبیشتری در استفاده از منابع و توانایی رشد  وریبهره ازنظرمعتدل ی وهوایآبدر شرایط   C4گیاهان هایگونهبسیاری دیگر از 

از دمای آستانه فتوسنتز  ترپایینیعنی  گرادسانتیدرجه  0توانایی فتوسنتز در دماهای زیر  هیبریدها) برخی .دهدمیشرایط دمای پایین نشان 

طولانی را  هایزمستانی از این گیاه  توانایی  تحمل سرما و هایگونهت، اس C4میسکانتوس جزو گیاهان  باوجوداینکه]49[ذرت را دارند(

 ]8[دارند

 

 از سوختنانرژی حاصل 

. برای اهداف گرمایشی شوندمیبرای تولید گرما، برق، یا گرما و برق ترکیبی سوزانده  میسکانتوس تودهزیستخش زیادی از ب در اروپا

بویلر های با  اکنونهم. شودمیاستفاده  تودهزیست مقیاسکوچک هاینیروگاهحرارتی و  هاینیروگاهسوخت مستقیم  عنوانبه، از این گیاه 

که با استفاده از  (CHP)ترکیبی  هاینیروگاه( تولید برق و گرما و همچنین 2هستند. )شکل توسعهدرحالسوخت پلیت میسکانتوس 

برای احتراق در  تودهزیستبه منابع عظیمی از این گیاه نیاز دارند.  مناسب بودن  کنندمیمیسکانتوس  و محصولات زیستی و بیولوژیکی کار 

به دلیل داشتن پتاسیم و  میسکانتوس تودهزیست ]21[ به محتوای خاکستر، پتاسیم ، کلرید و رفتار ذوب خاکستر بستگی دارد هانیروگاهاین 



 

 086کد مقاله 

درصد و مقدار  12/6تا  11/6بین  شدهگزارشکیفی دارد. میزان پتاسیم  هایمحدودیتچوب ، تودهزیستبسیار زیاد در مقایسه با کلراید 

 ]41[ و زمان برداشت متفاوت است ژنو تیپدرصد  بسته به نوع  10/6تا  69/6کلراید بین 

 

 

  
 )میسکانتوس( تودهزیستاز بویلر های با سوخت  اینمونه  - 2شکل 

 

مقدار بالای پتاسیم منجر به دمای پایین ذوب خاکستر در احتراق میسکانتوس شده و میزان بالای کلراید منجر به ایجاد ترکیبات خورنده 

) در مقیاس کوچک و متوسط ( که برای احتراق با  تودهزیست هایفناوری. دمای ذوب خاکستر بالا برای شودمیو آسیب به بویلر 

برای عملکرد ایمن را  گرادسانتیدرجه  1266نقش مهمی دارد. و نیازمند حداقل دمای ذوب خاکستر    اندشدهیطراحچوب  تودهزیست

، زمان  مثالعنوانبهرد. در سطح مزرعه وجود دا ویژهبهدر طول زنجیره تولیده  تودهزیستکیفیت   سازیبهینهمختلفی برای  هایگزینهدارد.

 عنوانبهک تحقیق ماه مارس .  در یگذاردمی تأثیردارد که بر عملکرد ذوب هیدروژن  تودهزیستات  معدنی زیادی در ترکیب تأثیربرداشت 

با پتاسیم کم ، کلرید، خاکستر و رطوبت کم در نظر گرفته  تودهزیستبهینه برداشت میسکانتوس در مناطق معتدل برای تولید زمان 

  ]26[.شودمی

 

 بیوگاز

است که در حال حاضر تحقیقات پیرامون آن در حال انجام است و هنوز  ایبرنامهمیسکانتوس برای تولید بیوگاز   تودهزیستاستفاده از 

متعددی وجود دارد تا اینکه میسکانتوس به منبع تولید بیوگاز  هایچالشدر تولید بیوگاز کاربرد عملی ندارد.   مورداستفادهگیاهان  عنوانبه

و  تودهزیستکیفیت مناسب  تأمینیافتن زمان بهینه برداشت  این گیاه است که و هدف از آن  هاچالش این ترینمهمتبدیل شود.. 

تر است برداشت میسکانتوس در فصل بهار است،  برانگیزچالش. مورد دوم که باشدمیطولای مدت محصول  وریبهره حالدرعین

در زمستان نیز منجر به کاهش عملکرد  تودهزیستطلوب است، و تلفات نام هوازیبیدر فصل بهار برای هضم  شدهبرداشت تودهزیست

شده و در  هوازیبیبرای هضم   تودهزیست. علاوه بر این افزایش میزان لیگنین در پاییز و زمستان  منجر به کاهش کیفیت شودمیبیوگاز 

 ]21[ کل لیگنین عملکرد ویژه بیوگاز ارتباط منفی دارد

 تودهزیستعملکرد و کیفیت  درنتیجهسبز برداشت شود که  صورتبهمیسکانتوس باید قبل از زمستان و  رشدهذکبا توجه به دلایل 

 .سازدمیولی در عوض عملکرد محصول در سال بعد را با مشکل مواجه  دهدمیبالاتری را ارائه 
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نیست.  تحمل برش سبز عمدتاً با  شدهشناخته هنوزبرش سبز احتیاج دارد، که  باتحملیی هاژنو تیپو سبز  به  زودهنگامبرداشت 

این بدان معنی است ]91[هستند موردنیازبه ریزوم ها همراه است، که برای جوانه زدن و رشد مجدد در بهار بعدی  هاکربوهیدراتجابجایی 

در  مؤثردارند. عوامل  هاکربوهیدراتو تکمیل جابجایی  زودهنگام، نیاز به شروع  اندبخشیدهیی که تحمل برش سبز را بهبود هاژنو تیپکه 

. جهت شودمیو رشد فعال هستند.  به همین دلیل برداشت میسکانتوس برای مصارف بیوگاز باید در ماه اکتبر توصیه  دهیگلاین فرآیند 

کود جایگزین  باید با استفاده از هضم یا شدهبرداشت تودهزیستتوسط  شدهحذفمحصول، مواد مغذی  مدتطولانی وریبهرهحفظ 

پیش تیمار   عنوانبهآسیاب شده  صورتبهمیسکانتوس  تودهزیستتجاری تحقیقات زیادی برای استفاده از  کاربردهای برخلافشود.

 مورداستفادهپیش تیمار متفاوتی  هایروشاست.  تأثیرگذاربر میزان و عملکرد تولید متان  توجهیقابل صورتبهاست. که  گرفتهانجام

 ]14[ و سفید و ... ایقهوهبه موارد زیر اشاره کرد: اکسترژن، آسیاب کردن، التراسوند، پیش تیمار با استفاده از قارچ  توانمیکه  تهقرارگرف

ورودی ارزان ،  بسترهای، زیرا این امکان استفاده از گیردمیقرار  مورداستفاده ایفزاینده طوربه تصفیهپیش هایفناوریدر عمل، چنین 

، پتانسیل بالای عملکردی، میسکانتوس یک محصول  چندساله. با توجه به ماهیت کندمیکشاورزی را فراهم  پسماندهای مثالعنوانبه

 است. هوازیبیبرای هضم  هزینهکم تودهزیستامیدوارکننده برای تهیه مقادیر زیادی  

  

 مایع و بیوشیمیایی هایسوخت

و  استخراجقابل هایروغنتولید سوخت مایع ) سوخت زیستی نسل اول( نیست، زیرا حاوی  میسکانتوس یک محصول معمولی برای

لیگنوسلولز با محتوای سلولز و همی سلولز بالا توصیف کرد. محتوای سلولز و  عنوانبه توانمیآن را  تودهزیستقندر بسیار پایینی است. 

 ]10[باشد. تودهزیستو زمان برداشت  ژنو تیپانتخاب  تأثیرد تحت توانمیلیگنین 

( 1کرد:  بندیطبقهبه سوخت زیستی  تودهزیستتبدیل  مسیرهایبا توجه به  توانمیسوخت زیستی نسل دوم را  هایپالایشگاه

، پیش اندشده پرورش داده تودهزیستچندساله که جهت تولید  درگیاهان ( بیوشیمیایی .2ترموشیمیایی) فرآیند تبدیل به گاز و پیرولیز( 

 مخمرهاییاخیر  هایسال. در شوندمیهیدرولیز  C6و  C5قندهای  آنزیمی به صورتبهو سلولز و همی سلولز  شدهانجام تودهزیستتیمار 

که فرآیند  تبدیل بیوشیمایی تنها قادر  در حالی است.  این کنندمیرا نیز به اتانول تبدیل C5 قندهایبلکه  C6 قندهای تنهانهکه  تولیدشده

است که  علتاینبهد لیگنین را به سوخت زیستی مایع تبدیل کند. توانمیتبدیل ترموشیمیایی نیز  و روشبه استفاده از هولوسلولز است 

کشاورزی  مانند  ندهایپسمابیوشیمایی برای تبدیل  و روشروش تبدیل ترموشیمایی معمولاً برای فرآوری چوب و محصولات چوبی خام 

. میسکانتوس مکمل مناسبی برای این گیرندمیقرار  مورداستفادهذرت  که محتوای لیگنین پایینی دارند  هایساقهگاه کندم و 

 چون در فصل بهار و زمانی که هیچ پسماند کشاورزی  در دسترس نیست )مانند کاه گندم در تابستان، کاه ذرت در پاییز(  هاستتودهزیست

قابل جلوگیری  تودهزیست، با ترکیب استفاده از این سه پرهزینهو  مدتطولانی  سازیذخیرهزمانی نگهداری و  پریودهای. شودمیبرداشت 

 ]24-29[است.

 

 خطرات مرتبط با تولید میسکانتوس

بذور این گیاه  از مزارع پرورشی به مناطق  هایگونهبرای یک محصول سوخت زیستی است.  الایده هایویژگیرشد تهاجمی یکی از 

 ]22[اندشدهکشتدر مزارع آزمایشی  گیاهاناز این  ایگونهدر اروپا ]0[.اندیافتهگسترشطبیعی شرق آمریکا، از ماساچوست تا فلوریدا، 

ضوع پتانسیل خطر گسترش نامتوازن و این مو اندیافتهگسترشجمهوری چک و در شرایط متنوعی در آلمان  زارهایچمننیز در  هایینمونه

در  هابیماری. چندین نوع بیماری برای گیاه میسکانتوس به ثبت رسیده ، اما گزارشی از این ]92[این گیاه در اروپا را به همراه داشته است

و خطر  یافتهافزایش هاماریبیناشی از  فشارهای احتمالاً است. اگر کاشت گسترده  میسکانتوس در آینده اتفاق بیفتد ،  نشدهثبتاروپا 
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و آفات  هابیماریحامل  عنوانبهد توانمیی شدید باید با نظارت مداوم و ارزیابی مستمر کنترل شود. میسکانتوس همچنین هابیماری

 ]98[خطرناک برای محصولات معمولی باشد، که یک نمونه از آن کشف کرم ریشه ذرت غربی است

عملکرد  مدیریت، بستگی به استفاده از اراضی جایگزین و دهدمییا کاهش  بخشدمیزیستی را بهبود این موضوع که میسکانتوس تنوع 

مخفی  هایمکانمحصول دارد. در کشاورزی فشرده، مزارع میسکانتوس به دلیل کمبود خاک، کاهش سطح سموم دفع آفات و ایجاد 

 ]2[.بخشدمیدر فصل زمستان، تنوع زیستی را بهبود  ویژهبه

، اگر مدیریت مزارع میسکانتوسی که کنندمیمستقیم از میسکانتوس تغذیه  صورتبهدر مقابل حیوانات بسیاری کمی هستند که 

مزرعه فقط کسر  هایحاشیهباشند و مزارع  به حدی بزرگ باشند که  شدهسرکوب کاملاًهرز  هایعلفو  اندپیداکردهکامل رشد  صورتبه

 ]94[.یابدمیافزایش  وریبهرهیل دهد، کوچکی از کل مزرعه را تشک

بزرگ  هایدربستهخشک برداشت و  صورتبهرسیده است، که  کاملاًیک ریسک بزرگ در مزارع میسکانتوس  سوزیآتشاحتمال 

های راهخشک کمتر است. یکی از  وهوایآبشرجی اروپای شمالی  نسبت به مناطق با  وهوایآبدر  خطر. این شوندمی بندیبسته

در زمانی که از گیاه برای  زودهنگامبرداشت محصول قبل از رسیدن کامل )خشک شدن( است.  برداشت  سوزیآتشجلوگیری از وقوع 

 ]46[د به علت محتوای پایین لیگنین مفید باشد.توانمی شودمیتولید بیوگاز یا اتانول استفاده 

 

 گیرینتیجه

بهتر  در مقایسه با سایر منابع  مراتببهبا مزایایی   امیدوارکنندهگفت میسکانتوس یک محصول بیوشیمایی بسیار  توانمیدر پایان 

وجود دارد باید  زاانرژیجدید  محصولات کشاورزی وبلاخص محصولات  هایگونهکه همیشه در معرفی  هاییریسکاست.  تودهزیست

مورد خطر رشد تهاجمی  باید در نظر گرفت که به علت عدم توانایی و سرعت رشد آهسته   در مورد میسکانتوس نیز جدی گرفته شود. در

معمولاً  تودهزیستدر برنامه اصلاح ژنتیکی مرتفع ساخت. منابع  توانمیریزوم جانبی ، احتمال این خطر حداقل است. چنین صفاتی را 

مورد باید در نظر گرفته شود تا افزایش مصرف سموم دفع آفات نباتی به که این  کنندمیعمل  هابیماریمخزنی برای آفات و  عنوانبه

 حداقل ممکن برسد.
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Abstract 
Miscanthus is a perennial high-growth C4 perennial plant originating in Southeast Asia. It grows to more than 4 

meters in the growing season (third season onwards). In temperate Europe, depending on the location, dry mass yields 

10–40 tones / ha. Miscantus's ability to grow in marginal areas and in relatively cold climates with high carbon dioxide 

uptake and high production efficiency is a good option for generating clean energy from biomass. Miscanthus is mainly 

used for heat and electricity generation, but can be used for the production of ethanol (harvested moist). In the case of 

dry harvesting, it can be used directly or processed as a plate in biomass burning boilers. The use of Miscanthus for 

biogas production is at the research stage and, if successful, will lead to changes in the biomass utilization process. 
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