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  چکیده

کهه منهابس سهوهت  های      یهن ای است. با توجه بهه  توجه قابلعوامل تولید ، دارای اثرات  ترین ضروریترین و یکی از مهم عنوان بهانرژی 

ید و دارای هواصی نزدیک تجد قابلفسیلی رو به اتمام است، پژو شگران به دنبال جایگزین کردن سوهت بیودیزل که یک سوهت زیستی 

نه بسهیار  ، به دلیل  زی GCاستفاده از دستگاه . باشد می GCبرای بررسی کیفیت بیودیزل تولیدی نیاز به دستگاه باشند. به گازوئیل است، می

و  موردبحه  شود کیفیت بیودیزل تولیدی را با استفاده از بینی الکتریکهی  نیست لذا در این تحقیق تلاش می پذیر امکان جا  مهبالای آن در 

بهه   تحقیهق حاضهر   .باشد میپایدارکننده  عنوان بهبررسی قرار د یم. روغن انتخابی در این تحقیق روغن پسماند به  مراه روغن گیاه رزماری 

استریفیکاسیون و بررسی و تحلیل توانایی سامانه واکنش ترانس وسیله بهدنبال تولید بیودیزل از روغن پسماند هوراکی و روغن گیاه رزماری 

بهرداری بها سهامانه بینهی الکترونیکهی،      پس از انجام آزمایش و داده .بندی و تشخیص کیفیت بیودیزل تولیدی استبینی الکترونیکی در طبقه

حساسیت حسگر ای موجود  هوبی بهبودند. نتایج  گانه سهشده در تفکیک مراحل  کاربرده بهحسگر  8د نده توانایی نشان آمده دست بهنتایج 

 د د. در سامانه بینی الکترونیکی را نسبت به سوهت تولیدی بیودیزل نشان می
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 بندی و تشخیص کیفیت بیودیزل تولیدیبررسی و تحلیل توانایی سامانه بینی الکترونیکی در طبقه
 

 مقدمه

-یکی از اصلی عنوان بهی است و توجه قابلاقتصادی و محیط زیستی دارای اثرات  ازنظرترین عوامل تولید یکی از مهم عنوان بهانرژی 

 به  ا آن وابستگی کشور ا، تر شدن بیش فسیلی، صنعتی  ایمنابس سوهت شدید شود. کا ش ترین ارکان توسعه کشور ا محسوب می

 و عدم سوهت مصرف افزایش دیگر طرف زا و شده انرژی بحران موجب طرف ازیک سوهت قیمت جهانی افزایش یجهدرنت و انرژی

 از ر ایی پژو شگران برای شده که است . این امر سبب شده جهان سطح در محیطی زیست بحران ایجاد باع  آن مصرف یوهدر ش دقت

 .  ]9[انرژی جایگزین باشند  منابس دنبال به  مواره بحران، دو این

به تقاضای  با توجه ا در عین بهبود کمیت و کیفیت محصولات هود  ستند.  ینه زامروزه کلیه صنایس مختلف به سمت کا ش 

 ای اهیر به سمت  یداکرده است. تحقیقات بر روی تولید بیودیزل در سالپی مصرف سوهت صنعت بیودیزل نیز به این سمت سوق  یندهفزا

 .]01[رفته است  ای پسماند  لید بیودیزل از روغنتو

صنعتی و بیودیزل اسهت کهه در اینجها مها بهه       جامد ضایعات از و تولید انرژی گرمایی زمین جایگزین انرژی  ای انرژی از این قبیل منابس

  .]01[ پردازیم میتواند در طی واکنش روغن با الکل تولید شود  یمبیودیزل که دارای هواصی نزدیک به دیزل است و 

پایین تولید آن حائز است لذا در این تحقیق نیز از روغن پسهماند ههوراکی بهرای     ی  زینهدر مورد بیودیزل،  ذکرشدهبا توجه به مزایای 

هوری دانشگاه رازی کرمانشهاه بها کمتهرین  زینهه تهیهه و هصوصهیات مههم        ، روغن پسماند هوراکی از غذاکنیم میتولید بیودیزل استفاده 

 .]2[شودگیری می، اندازهتولیدشدهبیودیزل 

 و کا شگیا ی ، حیوانی و پسماند (   ای روغن ایی است که برای تولید بیودیزل ) از یون از معمول روشترانس استریفیکاس

- ای مناسب زنجیر کوتاه ، برای انجام واکنش ترانسکند . متانول، اتانول، پروپانول و بوتاانول از الکلی روغن استفاده میویسکوزیته

. بیودیزل یک منبس تجدید  گیرد میقرار  مورداستفادهتجاری  صورت بهتر بوده و ل از  مه مناسبقیمت متانو باشند که میاستریفیکاسیون 

 .]12و11و7و4[دارد محیطی زیستپذیر بوده که نقش مهم و مثبتی در تقویت امنیت انرژی ملی ، اثرات اجتماعی ، اقتصادی و اثرات 

که این  روند می، گیا ان دارویی و مواد غذایی به کار  ا میوهارقام مختلف  بندی طبقهابزار تحلیلی برای   عنوان بهماشین بویایی 

 .]0[شوداز آن برای بررسی کیفیت مواد غذایی  م استفاده می چنین  م. شود میدر آن انجام  کاررفته بهبه کمک حسگر ای  بندی طبقه

 ای   ا نمونه ی ماشین بویایی پرداهتند. آن از یک سامانهی عسل کنار با استفاده  حاجی نژاد و  مکاران به تشخیص تقلب در نمونه

و  بندی طبقه ایی بودند که برای  روش ANN و PCA ،LDA. قراردادندمختلف عسل کنار را با درصد ای مختلف تقلب مورد آزمایش 

ی ماشین  نشان داد سامانه آمده دست به ای ماشین بویایی در این آزمایش استفاده شدند. نتایج   ای استخراجی از سیگنال تحلیل ویژگی

 .]3[ی مناسب و مطمئن برای تشخیص تقلب در عسل است یک وسیله شده ارائهبویایی 

ی عصبی پرداهتند. که در  اسانس گل محمدی به کمک شبکه بندی طبقهدر  بینی الکتریکیدر تحقیقی به بررسی عملکرد یک سیستم 

 ای  محمدی و ژنوتیپ بندی کیفی اساس گل ی الکتریکی ابزاری آسان، دقیق و قابل اعتماد برای طبقهد د که بین این مطالعه نتایج نشان می

 .]5[آن است

 

 مواد و روش
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شرایط انجام در آزمایشگاه هواص فیزیکی دانشکده کشاورزی دانشگاه رازی انجام شد. 1338این تحقیق در فصل بهار در سال 

 برداری توسط سامانه بویایی انجام گرفت. ایزوله بود و تنها داده ا یکسان و آزمایش برای تمامی داده

شود. واکنش ترانس استریفیکاسیون و متانول ، بیودیزل تولید می در ابتدا از روغن پسماند هوراکی و روغن گیاه رزماری با استفاده از

شود و روغن گیاه رزماری به آن  ای آن گرفته میلصیو پس از فیلتر شدن ، ناها شده آوری جمس  ا آشپزهانهروغن پسماند هوراکی از 

 )دور بر دقیقه(و، مقدار متانول مصرفی ، سرعت  مزنی)دقیقه(مدت زمان  مزنی ازجمله. برای تولید بیودیزل پارامتر ایی  شود میافزوده 

جمله  نوع کاتالیزور و نوع الکل ثابت در نظر و مقدار روغن رزماری مصرف شده پس از تولید بیودیزل، متغیر و پارامتر ایی از  دما)درجه(

 پارامتر ای متغیر و طرح آزمایشجدول سطوح  باشد.می KOHدر آزمایش حاضر متانول و کاتالیزگر  مورداستفادهشوند. الکل گرفته  می

 آورده شده است. 1در جدول 
 سطوح پارامتر ای متغیر و طرح آزمایش. 1جدول

 

  متغیر اسطوح  

 1 0 -1 متغیر مستقل ردیف

 8 6 4 نسبت مولی 1

 30 60 30 مدت زمان  مزنی)دقیقه( 2

 80 60 سرعت  مزنی )دور بر دقیقه ( 3

 

100 

 80 60 40 دما )درجه ( 4

 

دیجیتال با شود و با استفاده از ترازوی  ا مبنای محاسبات جرم در نظر گرفته می گیری پر یز از اشتباه و به حداقل رساندن هطا در اندازه

 گرم، مواد وزن هوا ند شد. 01/0دقت 

از روغن پسماند هوراکی و روغن گیاه رزماری را در محفظه نمونه ماشین بویایی )  تولیدشدهنمونه بیودیزل  23پس از تولید بیودیزل ، 

به  تولیدشدهای از بیودیزل نمونه شود.انجام میبرداری و داده شده اشباع تولیدشدهد یم ،  محفظه از بوی بیودیزل بینی الکترونیکی ( قرار می

 آورده شده است. 1در شکل  مغناطیسیروش ترانس استریفیکاسیون با  مزن 
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 مغناطیسیبا  مزن  تولیدشدهای از بیودیزل . نمونه1شکل

 

آید. این دو فاز متیل استر و گیلیسیرین به وجود می و شده تکمیل ا شنواک برای  ر واکنش، شده گرفتهی زمانی در نظر با توجه به بازه

،  ر دو را داهل تولیدشدهد. برای تفکیک گیلیسیرین و بیودیزل نباشاز  م می تفکیک قابل راحتی بهبه دلیل چگالی بیشتر گیلیسیرین دو فاز  

 2شکلشود. می نشین تهدکانتور  داهل ریخته و پس از گذشت حدود یک ساعت، گیلیسیرین دردکانتور 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 شدن گلیسیرین از بیودیزل نشین ته. 2شکل

 

 گیرینتیجه

 ای سوهتی مختلف را برای در این پژو ش پس از تهیه و تولید بیودیزل با استفاده از روش ترانس استریفیکاسیون، نمونه

 ا در ظرف مخصوص سامانه برای نگهداری نمونهانتقال به ظرف مخصوص سامانه بینی الکترونیکی آماده کردیم.مدت زمان 

 ای سوهتی برای نمونه شده انجامعمل مکش و انتقال بوی سوهت به محفظه سنسور ا ده دقیقه در نظر گرفته شد. آزمایش 

محفظه  زیسا پاکیا تزریق  وای تمیز، تزریق بوی نمونه و  برداری دادهتوسط سامانه بینی الکترونیکی شامل سه مرحله  تولیدشده

حسگر  8د نده توانایی نشان آمده دست بهبرداری با سامانه بینی الکترونیکی، نتایج باشد. پس از انجام آزمایش و دادهحسگر ا می

 بودند. گانه سهشده در تفکیک مراحل  کاربرده به
نمودار های   3اسهت. شهکل    آورده شهده  3شده در سامانه بینهی الکترونیکهی در شهکل     کاربرده بهپاسخ تعدادی از حسگر ای 

شده به یک نمونه سوهت تولیدی در مرحله تزریق بوی نمونه، در سهامانه   کاربرده بهحسگر  11حسگر اصلی از  8مربوط به پاسخ 

از  هم   وضهوح  بهه قسمت الف نمودار ای مربوط به پاسخ حسهگر ای بینهی الکترونیکهی     2د د. در شکل الکترونیکی را نشان می

از  هم نیسهتند و ههط مبنهای      تفکیهک  قابهل  راحتهی  بهه  های نرمهال نشهده    نمودار ای مربوط به داده که ازآنجاییاند. تفکیک نشده
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باشد. نمودار ای آورده شده پاسخ حسگر ای اصلی در مرحله تزریهق بهوی    ای مختلف سوهتی متفاوت میحسگر ا برای نمونه

آورده شد، و هط مبنای  مهه   3شد و نمودار ای آن در قسمت ب شکل   ای موجود به روش کسری، نرمالباشند. دادهنمونه می

 های مختلهف   که در شکل پیداست حساسیت حسگر ای مختلف به ترکیب طور  مان ای مختلف یکی شد. حسگر ا برای نمونه

-ی  هردو جهز روش  گیر ا و مشتقنرمال کردن داده طورکلی بهاست.  مشا ده قابلبا وضوح بیشتری  تولیدشدهیک نمونه سوهت 

 شود.  محسوب می  ا داده پردازش پیش ای 

 
 الف

 

 
 ب
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 ج

ج(  EXCELLب(  MATLABالف( افزار نرم ای نرمال نشده در دو پاسخ برهی از حسگر ای بینی الکترونیکی نسبت به یک نمونه سوهت برای داده 3شکل 

  ای نرمال شدهبرای داده پاسخ برهی از حسگر ای بینی الکترونیکی نسبت به یک نمونه سوهت

 

د د. طبق حساسیت حسگر ای موجود در سامانه بینی الکترونیکی را نسبت به سوهت تولیدی بیودیزل نشان می هوبی بهنتایج 

( حسگر ای موجود در سهامانه الکترونیکهی در مقابهل سهوهت بیهودیزل دارای حساسهیت       1338تحقیقات محمودی و  مکاران )

باشند. از طرفی حساسیت حسگر ا نسبت به بیودیزل تولیدی از اتانول یا اتیل استر ا بیشتر از می گازوئیلبیشتری نسبت به سوهت 

چنهین بیهان کردنهد کهه ممکهن اسهت دقهت کمتهری بهرای تفکیهک            رو ازایهن باشهد،  تیل استر ا مهی بیودیزل تولیدی ازمتانول یا م

 .]6[نیز با نتایج بالا  مخوانی دارد از تحقیقات ما آمده دست بهنتایج نمودار ای آن داشته باشند. 

کیفیهت و سهلامت    درزمینهاز آن  توان( نشان دادند که با توجه به توانایی فناوری بینی الکترونیک می1337ایاری و  مکاران )

ت ایشهان  تر در صهنایس غهذایی و کشهاورزی اسهتفاده کهرد. کهه نتهایج تحقیقها        طورکلی بهو حتی تشخیص تقلب در مواد غذایی و 

 .]8[باشدمی شده انجاممصداق کاملی برای تحقیق 

 

 منابس:

 ی پایه، ارزیابی سامانه ماشین بویایی ) بینی الکترونیکی ( بر  1333ثنایی فر ، ع .، محتسبی ، س .، قاسمی ورنامخواستی ، م .،   .1

نوین   ای فناوریموز . فصلنامه علوم و  داری نگهتغییرات رد اثر  آشکارسازی( در  MOSاکسید فلزی )   ادی نیمهحسگر ای 

 30-31، صفحه  3غذایی ، سال اول ، شماره 

، تاثیر ترکیب سوهت  ای دیزل و  1387زنوزی ، ع .، قبادیان ، ب .، توکلی  شجین ، ت .، فیض اله نژاد ، م .، باقرپور ، ح .،  .2

شی سوهت و پژو -( .نشریه علمیCI ای اشتعال تراکمی ) ای هوراکی در عملکرد موتوربیودیزل حاصل از پسماند روغن

 احتراق ، سال اول ، شماره اول

با  "کنار  "، تشخیص تقلب در نمونه عسل  1336حاجی نژاد ، م .، محتسبی ، س .، قاسمی ورنامخواستی ، م .،  آغباشلو ، م .،        .3

 . 440، صفحه  2، شماره  7کشاورزی ، جلد   ای ماشیناستفاده از یک سامانه ماشین بویایی . نشریه 

تولید بیودیزل از روغن بنه به  سازی بهینه، بررسی و  1335زاده سامانی ، ب .، فیاضی ،  ا .، قبادیان ، ب .، رستمی ، س .، حسین  .4

 .441-440، صفحه  2، شماره  6کشاورزی ، جلد   ای ماشین ی نشریهکمک امواج فراصوت توسط روش منحنی سطح پاسخ ، 
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، بررسی عملکرد یک سیستم  1336، سفید کن ، ف .، قاسمی ورنامخواستی ، م .، ، ع .، نیکبخت ، ع. م . چاک سپاریگرجی  .5

به کمک شبکه عصبی مصنوعی  (.Rosa damascene Mill)کیفی اسانس گل محمدی  بندی طبقهبینی الکترونیکی در 

 343و   340، صفحه  3، شماره  33پژو شی تحقیقات گیا ان دارویی و معطر ایران ، جلد  –علمی  دوما نامه.
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Abstract 
Energy, as one of the most important and indispensable factors in production, has significant effects. As fossil fuel 

sources are running out, Researchers are looking to replace biodiesel, a renewable biofuel with properties close to 

diesel. Because of its high cost, it is not possible to use a GC device, so this study attempts to discuss the quality of 

biodiesel produced using an electric nose. The oil of choice in this study is residual oil along with rosemary vegetable 

oil as stabilizer. The present study seeks to produce biodiesel from edible residual oil and rosemary oil by 

transesterification reaction and analyzing the ability of the electronic nose system to classify and detect the quality of 

biodiesel produced. 
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