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  چکیده

 گیاه، و بذر کیفیت رشد و کمیت وضعیت در بذرکاری اهمیت به نظر . شود می شروع بذر کاشت با جدید محصول یک رشد

 در شیار بازکن نقش به توجه هستند. بامکانیزه  صورت به زراعی محصولات تولید های بخش ترین مهم از کاشت های ماشین عملیات

 زیادی اهمیت ها شیار بازکن بذرکار، های ماشین و ارزیابی تحلیل و کامل پرداختن برای محصول، رشد و بذرکاری و کیفیت کمیت

شیار  این مدل و طراحی از استفاده با )بشقابی ،ای بیلچه کفشکی،( اصلی بازکن شیار نوع سه و مقایسه تحلیل به تحقیق این دارند. در

 های مخصوص مقاومت با مختلف های خاک و در شرایط ها شیار بازکن بر اعمالی های تنش بررسی و کتیا افزار نرم در ها بازکن

 های خاک در کفشکی یها شیار بازکن دستگاه، دوام و استحکام ازلحاظ دهد از تحلیل نشان می آمده دست بهاست. نتایج  شده پرداخته

 های شیار بازکن و کنند تحمل توانند می را کشاورزی های خاک اکثر ای بیلچه های شیار بازکنکار ندارند.  توان سنگین خیلی و سنگین

 .ندارند را ها خاک این در کار توان و تحمل کنند تواند نمی را سنگین خیلی های خاکبشقابی 

 

 تنش تحلیل کتیا،  افزار نرممخصوص خاک ،  مقاومت ، شیار بازکن کلمات کلیدی:

 
 lnaderloo@gmail.comنویسنده مسئول: 
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 روش اجزا محدود وسیله بهبذرکار  های ماشین در ها شیار بازکن مقایسه و تحلیل

 

 مقدمه

 و شدن سبز تا ذخیره خود انرژی از استفاده با کاشت از پس بذرها .شود می شروع بذر کاشت با جدید محصول یک رشد

 در شده کاشته بذر تعداد بنابراین ،زنند نمی جوانه نشده یا سبز بذرها ی همه معمولاً .دهند می ادامه زندگی به خاک از جوانه سردرآوردن

 عملیات گیاه، و بذر رشد کیفیت و کمیت وضعیت در بذرکاری اهمیت به باشد نظر بوته مطلوب تراکم از بیشتر باید سطح واحد

 طریقه بر اساس بذرکار های ماشین .[8]هستند مکانیزه صورت به زراعی محصولات تولید های بخش ترین از مهم کاشت های ماشین

 و شود کاشته ردیفی صورت به محصولات بذر چنانچه  .[2و1]کارها و خطی کارها ردیف ،شوند می تقسیم دودسته به عموماً کاشت،

 برداشت های ماشین و )شکنی سله و وجین های ماشین( کولتیواتورها که باشد حدی به) کشت خطوط( کشت های ردیف بین فاصله

 به قدر آن کشت های ردیف بین فاصله چنانچه و ردیفی کشت را کشت طریق این کنند، کار کشت های ردیف بین در آسانی به بتوانند

 درهم کشت را کشت طریق این شود، انجام ها آن بین نتواند زراعی عملیات سایر و شکنی و سله وجین عملیات که باشد نزدیک هم

 .[3]شود می انجام ها بذرپاش و کارها خطی طریقاز  درهم کشت و کارها ردیف با را ردیفی کشت  .[5و4]نامند می )یکپارچه(

 این .شوند می استفاده ها سبزی حتی و چغندرقند و پنبه سویا، ،ای خوشه ذرت ذرت، قبیل از محصولاتی برای معمولاً کارها ردیف

 برای معمولاً کارها خطی .دارند کشت خطوط روی بر ها بوته بین یکسان فواصلی و کشت خطوط بین معین فواصل به نیاز محصولات

 انواع و لوبیا انواع شبدر، یونجه، مرتع، علف مانند بقولات و ها علف همچنین و چاودار و برنج جو، گندم، قبیل از غلات محصولات

 کارنده دستگاه ترتیب بدین بگیرند، قرار خاک سطح زیر در باید بذرها اغلب کافی، زنی جوانه منظور به  .[7و6]شود می استفاده نخود

 در مناسب عمقی در را بذر شیار باید ها شیار بازکن است، شیار بازکن ای وسیله چنین باشد. داشته خاک باز کردن برای ای وسیله باید

 امکان زیرا نزند جوانه اصولاً است ممکن شود، کشت عمیق یا سطحی اندازه از بیش بذر اگر .[11]بازکنند خاک مختلف شرایط

 را ها آن روی حدی تا سپس و قرارگیرد آن در بذر تا کرده ایجاد شیار خاک در ها شیار بازکندارد.  وجود محیطی شرایط بودن ضعیف

 امر این  .[11]قرارگیرد خاک با نزدیک تماس در بذر که دهد می شکل را شیار طریقی به شیار بازکن . همچنینپوشانند می خاک با

 و نبوده لزوم مورد میزان از تر عریض بایست میآمده  به وجود درآورند. شکاف خاک از سر و زده جوانه بذرها اکثر که شود می باعث

 شیار بازکن و ای بیلچه شیار بازکنکفشکی  شیار بازکن  :از اند عبارت ها شیار بازکن انواع ترین مهم. باشد شده تعیین پیش از عمقی دارای

 که کاری بذرکارها اولین در اینکه و محصول رشد و بذرکاری کیفیت و کمیت در شیار بازکن نقش اهمیت به توجه با  .[9]بشقابی

دارند.  زیادی اهمیت ها شیار بازکن بذرکار های ماشینارزیابی  و تحلیل و کامل پرداختن برای و است شیار ایجاد همان شود می انجام

 های خاک بندی تقسیم های روش از یکی و ورزی خاک عملیات دشواری معرفی برای شاخصی عنوان به خاک مخصوص مقاومت

 شخم، عمق خاک، مکانیکی فیزیکی خواص به مقاومت خاک نیروی  .[11و11] شود می داده نشان ضریب با و شده پذیرفته کشاورزی

خاک  دستگاه بر خاک اثرات به همگی ذکرشده موارد .دارد بستگی خاک با عامل درگیر هندسی مشخصات و نوع حرکت، سرعت

 برش و چگونگی خاک انتقال نحوه شکاف، پیدایش مانند هایی پدیده بینی پیش از است عبارت تر پیچیده ، مسئلهشود می مربوط ورز

 .[14]شود می ایجاد خاک در عملیات اجرای هنگام در که خاک

 کتیا افزار نرم ی وسیله به سنگین را و قیمت گران بذرکار یک و سبک و قیمت ارزان بذرکار یک شیار بازکن همکاران، و فرزانه 

 این برای لازم جنبشی انرژی جابجایی، میزان در پارامترهای و سازی فعال آدامز افزار نرم حرکتی تحلیل محیط در و کرده طراحی

 .[11]اند کرده مقایسه باهم را یکسان سرعتی اعمال اثر در شیار بازکنهر  به وارده ای لحظه گشتاور و جابجایی



 

 096کد مقاله 

 عملیات انجام از پس گیاهی سطحی بقایای مقدار جهت از کار ردیف ضمیمه و شیار بازکن آرایش نوع چهار کارایی شیری، ثانوی

 قرار موردبررسی گندم بقایای در ذرت کاشت هنگام به کاشت بذر فاصله های شاخص ،زنی جوانه سرعت شاخص کاشت، عمق کاشت،

 .[9] است. داده

 که خیش سری یک از با استفاده معمول، برگردان دار های گاوآهن خیش و شاسی طراحی در تغییراتی بررسی با همکاران، و کرمی

 نتایج از گاوآهن بر وارد گشتاور و بار های مؤلفه .اند پرداختهآن  تحلیل به محدود اجزاء روش از استفاده با اند شده نصب تیرکی روی

 جداگانه صورت به حاکم مرزی شرایط رعایت با قسمت هر تحلیل و است شده برگرفته و همکاران برناکی توسط شده ارائه های آزمون

 .شود می وارد هست ها ساقه نصب محل که اصلی بار تول به ها تنش بیشترین که است آن از حاکی تحلیل نتایج .است صورت پذیرفته

 .[13و12]هست 2 از بالاتر آمده دست به اطمینان ضریب

 C انحنادار و مایل، شکل، L نوع ساقه سه دهنده تشکیل ماده رفتار بررسی و استاتیکی تحلیل و سازی شبیه به همکاران، و نعیمی

 معکوس مهندسی روش به بعدی سه های مدل رسم از پس .است انسیس پرداخته محدود اجزاء و سالیدورکس افزار نرم با زیرشکن شکل

 ها خاکانواع  به توجه با ها مدل روی بر بارگذاری مرزی، شرایط و قیود اعمال و انسیس افزار نرم به و انتقال سالیدورکس افزار نرم در

 .[11]هست شاسی به ها ساقه اتصال محل تنش در بیشترین که دهد می نشان ساقه نوع سه هر برای استاتیکی تحلیل نتایج .گردیده اعمال

کتیا طراحی و  افزار نرمها در  کن  به این نحو که ابتدا شیار باز شده پرداخته اصلی شیار بازکن نوع سه مقایسه و تحلیل به تحقیق این در

 محدود المان تحلیل طریق از مختلف های مخصوصمقاومت  با مختلف های خاک و شرایط در ها شیار بازکن بر اعمالی های تنش سپس

 قرارگرفته است.  موردبررسی

 

 مواد و روش

 به نیاز بدون نوع از بشقابی یک شیار بازکن و مانند نیزه تیغه با ای بیلچه متوسط، بال طول با کفشکی شیار بازکن سه تحقیق، این در

 در ویژه به شیار بازکنمختلف  های قسمت طراحی در تنوع به دلیل البته که قرارگرفته موردبررسی گاسپاردو شرکت ساخت فلانچ،

 شرکت این محصولات از استفاده دلیل به همچنین شد. اختیار ها بندی اهرم نوع ترین ساده و همچنین ها شیار بازکن ترین رایج ها بندی اهرم

 شده استفاده ها شیار بازکن از این تحقیق این در کشور داخل در کشاورزی شرایط با ها گیری نتیجه دادن انطباق برای و کشور در داخل

  است.

 مقدار افزارکتیا، نرم تنش تحلیل قسمت از با استفاده کتیا طراحی و سپس افزار نرم در ها شیار بازکن مشخصات، از استفاده با ابتدا در

 است.  گرفته انجام لازم اجزا محدود های تحلیل و آمده دست به ها بندی اهرم و ا بشقابی تیغه نظیر خاک با درگیر عامل بر وارده های تنش
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 کفشکی شیار بازکن             ای                        بیلچه شیار بازکن                                     بشقابی شیار بازکن                     

 . انواع شیار بازکن1شکل

 
 ابعاد در بازکن شیار . یعنیکنیم میاستفاده  خاک، در عملیات دشواری میزان همان یا خاک مخصوص مقاومت از تنش تحلیل در

 مقاومت . مقدارگیرد می قرار است متفاوت مختلف های خاک که در خاک مخصوص مقاومت همان که یکنواختی فشار تحت شیار،

 بافت شخم،  عمق ازجمله مختلفی عوامل به خاک مقاومت است. نیروی شده آورده جدول در مختلف های خاک با متناسب مخصوص

  است. وابسته رطوبت و شخم عملیات سرعت خاک،

 
 خاک سنگینی بر اساس مخصوص مقدار مقاومت. 1جدول

 سنگین خیلی سنگین                سنگین نیمه متوسط       سبک                  خاک            نوع

 126بیشتر از        126-06              06-06        06-36       36تا    مخصوص،  مقاومت

 

 فشار تحت شیار بازکن شود میفرض  که نحو این به گیرد می قرار تنش تحلیل مورد ها بازکن شیار دستگاه کلتنش  تحلیل در

 نیمه متوسط، سبک، های خاک معرف که کیلوپاسکال 126، 06، 06، 36 های مخصوص جدول مقاومت بر اساسشیار  ابعاد در یکنواختی

 در که دیگری ایمنی اجزای یا فنرها از است.  شده گرفته نظر در ها فنری ساقه ،ها بازکنشیار  ساقه .گیرد می است، قرار سنگین و سنگین

 آنکه دلیل . بههست تسلیم تنش با چدن نوع از ها دستگاه این جنس .شده نظر صرف شود می استفاده آن از بندی اهرم

 بودن پیچیده دلیل به اختیار شده.  0/2نیز  اطمینان ضریب شده گرفته یکسان ها دستگاه تمام جنس پرداخت، ها دستگاه به مقایسه بتوان

 اطمینان ضریب دلیل همین به داشت. خواهد توجهی قابل تغییرات بعضاً عمل در تئوری محاسبات نتیجه آن، در عملیات و خاک شرایط

ابزارهای  در ازآنچه اطمینان ضریب شیار کوچک ابعاد دلیل به شیار بازکن است. در شده انتخاب شیار بازکن کاری شرایط با مناسب

 .هست تر کوچک است مرسوم ورزی خاک

 

 گیرینتیجه

 محلل اتصلال   به نزدیک ای نقطه در است مشخص  0تا  2 های شکل در که گونه همان دستگاه هرسه در ها تنش ماکزیمم

شلیار   در ،)بشلقاب  ایل  تیغله سینه و شامل( خاک با درگیر عامل روی در تنش ماکزیمم همچنین و افتد می محور اتفاق به ساقه

 شلیار بلازکن   در و سلاقه  بله  سلینه  اتصلال  در محل هم ای بیلچه شیار بازکن در ساقه، به سینه اتصال محل در کفشکی بازکن

 .هستبشقاب  پشت در یاتاقان به بشقاب اتصال محل در بشقابی
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 کیلو پاسکال 36در مقاومت مخصوص بشقابی )ج(  )ب( و کفشکی)الف(، ای لچهبی بازکنشیار  در سه  . میزان تنش2شکل

 

 
 کیلو پاسکال 06)الف(،کفشکی )ب( و بشقابی )ج( در مقاومت مخصوص  ای لچهبی شیار بازکن در سه  . میزان تنش3شکل
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 کیلو پاسکال 06)الف(،کفشکی )ب( و بشقابی )ج( در مقاومت مخصوص  ای لچهبی شیار بازکن در سه  . میزان تنش4شکل

 

 
 کیلو پاسکال 126)الف(،کفشکی )ب( و بشقابی )ج( در مقاومت مخصوص  ای لچهبی شیار بازکن در سه  . میزان تنش0شکل
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 M Paماکزیم برحسب  های تنش برای آمده دست به مقادیر و تنش تحلیل نتایج مقایسه. 0شکل

 

شلیار   کنلد.  تحملل  توانلد  نمی را سنگین خیلی و سنگین های خاک کفشکی شیار بازکن دستگاه، دوام و استحکام ازلحاظ

 را سلنگین  خیللی  هلای  خلاک  بشلقابی  شلیار بلازکن   کنلد.  ملی  تحملل  جلدول را  در ذکرشده های خاک تمام ای بیلچه بازکن

 .تحمل کند تواند نمی

 

 کلی گیری نتیجه

 بشلقابی  یهلا  شلیار بلازکن  کشلش   نیروی ازلحاظ که گرفت نتیجه توان می شده انجام های تحلیل در آمده دست به نتایج از

 توان استحکام ازلحاظ سنگین خیلی های خاکدر  اینکه و تر بزرگ نسبت به ابعاد و بیشتر وزن دلیل به ولی هستند تر مناسب

 را کشلاورزی  هلای  خلاک  اکثلر  در کار توان که لحاظ این از ای بیلچه یها شیار بازکن .هستند محدودیت دچار ندارند، کار

تقریبلاً   کفشلکی  شلیار بلازکن   بلا  و دارنلد  کمتری وزن بشقابی شیار بازکن از وزن ازلحاظ و هستند در اولویت ،باشند می دارا

 دارای کفشلکی  یهلا  شیار بلازکن  .دارند قرار دیگر شیار بازکن دو وسط حد در نیز کشش نیروی جهت از و هستند یکسان

 سلنگین  خیلی و سنگین های خاک در کار توان و نیروی کشش ازلحاظ ولی است بشقابی شیار بازکن به نسبت کمتری وزن

 کلرده،  کلاربردی  عمل در را ها شیار بازکن این و است اهمیت حائز شیار بازکناین  در که ای نکته .است محدودیت دارای

نشلده   پرداختله  )در خاک تغییر ایجاد نحوه( موارد این به تحقیق این در البته که است شیار های دیوارهحفظ  و ایجاد ی نحوه
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Abstract 
Growth of a new crop begins with seed planting. Given the importance of seed seeding in terms of quantity and 

quality of seed and plant growth, Operations of planting machines are one of the most important parts of mechanized 

crop production. Given the role of the poplar groove in the quantity and quality of seed and crop growth, to fully 

address and analyze and evaluate seeding machines, , Slots are very important. In this study, we analyze and compare 

three main opener grooves (shoemaker, shaft, plate) using the design and model of these grooves in the Katya software 

and study the stresses applied to the grooves in different conditions and soils with special resistance. Different 

approaches and finite element analysis are discussed using Practical Software. The results show that in terms of 

firmness and durability of the machine, shoelaces do not work in heavy and very heavy soils. Shovel grooves can 

withstand most agricultural soils and plate grooves cannot withstand very heavy soils and are unable to work in these 

soils. 
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