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  چكيده

نوع، تعدداد و ررفيدت انمدام     ازنظرها و رهنمودهاي مديريت مكانيزاسيون مانند انتخاب درست کمباين  شيوه کارگيري به

خددمات پشدتيباني     اي مختلف کمباين، آمدوزش و افدزايش مهدارت راننددگان و ارا ده     ه هاي لازم در قسمت کار، انمام تنظيم

تعيدين ندوع و سدهم     منظدور  بده  1377-76تواند باعث کاهش تلفات محصول شدود. ايدن بررسدي در سدال زراعدي       مطلوب، مي

دسدتااه   76ستان بدا ارزيدابي   از عوامل مؤثر بر ميزان تلفات دانه در برداشت مكانيزه گندم در سطح مزارع استان خوز هرکدام

انمام گرفت. سدس  مشخصدات   در حال کار هاي  تصادفي از کمباين طور بهگيري ميزان تلفات ريزش  کمباين اجرا شد. نمونه

بدا يكدديار مقايسده     Fگيري در حين کار يادداشت شد و با آزمون  زمين زراعي و تنظيمات کمباين توسط پرسشنامه و اندازه

% 12/7% تلفدات طبيعدي و   71/0% بوده که شامل 47/7داد مياناين تلفات برداشت گندم در استان خوزستان  نتايج نشانشدند. 

عملكرد سكوي برش بدود. ميداناين     %  ناشي از نحوه44/2باشد. بيشترين تلفات مربوط به کمباين به ميزان  تلفات کمبايني مي

 هدا  نآ%  37سال بود کده از ايدن ميدان، سدن      97/13 موردبررسيهاي  % بود. متوسط سن کمباين46/1تلفات عقب کمباين نيز 

هداي   اي کمبداين  سدال بدود. هميندين متوسدط ررفيدت مزرعده       20% بديش از  27سدال و   20تدا   10% بدين  70سدال،  10کمتر از 

هاي  درصد و در کمباين 76/3کوب  هاي غيرکاه هكتار بر ساعت برآورد گرديد. مياناين تلفات در کمباين 06/1 موردبررسي

 درصد بود. 36/3ان داراي کمترين مقدار تلفات کمباين با مياناين درصد بود. همينين رقم گندم مهرگ 39/7کوب  کاه

 

 خوزستان، گندم، برداشت، تلفات دانه، کمباين کلمات کليدي:
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 مقدمه

% از سدطح  72باشدد. بديش از    گياه زراعي استان خوزستان مي ترين مهمهزار هكتار،   700گندم با سطح زير کشت حدود 

در  پراهميدت هداي بسديار    هدا يكدي از ماشدين    [. کمبداين 4شدود    زير کشت گندم در استان خوزستان بدا کمبداين برداشدت مدي    

ها بيش از هر ماشين دياري نياز به تنظيم دارند و لذا امكان تنظيم نبودن برخدي از اجدزا    ماشين. اين کشاورزي مكانيزه هستند

[. مديريت درست در استفاده از ماشين کمباين حتماً به معناي به صفر رساندن تلفات دانده نيسدت بلكده    3زياد است   ها آندر 

 ناچدار  بده ها در واحد کوبش کمباين از کاه جدا شدود،   % دانه100آن است. مثلاً اگر بخواهيم  کارگيري بهترين شيوه  اقتصادي

و واحد تميز کن با ورود کداه زيداد    خردشدهها  بايد فاصله کوبنده و ضدکوبنده بسيار کم شود. در اين حالت تعدادي از دانه

به معناي کاهش ررفيت شود و در اين حالت ناچار خواهيم بود سرعت پيشروي را کم کنيم، که اين خود  باري مي دچار بيش

بدا سدرعت    کده  ايدن گيري )اعمال مدديريت( در مدورد    انمام کار کمباين و افزايش هزينه برداشت خواهد بود. بنابراين تصميم

و کاه جدا کنيم و سدرعت را کداهش دهديم،     سنبله%  از 100ها را  دانه که اينو مقداري تلفات را بسذيريم  يا  کارکنيمبيشتري 

 [.3ها دارد   از اين روش هرکداماز ميزان تلفات دانه و برآورد هزينه و درآمد ناشي از  بستاي به اطلاع

دهد که متوسط ضايعات  ها نشان مي [. برخي گزارش10% است  2-3افت کمبايني برداشت غلات در کشورهاي پيشرفته 

توسط  منتشرشده[. بر اساس آمار 7درصد کل توليد کشور است   30گندم در مراحل مختلف )برداشت تا مصرف( در حدود 

%  بددود. 77/7متوسددط تلفددات کمبددايني داندده غددلات در کشددور     1391 -97وزارت جهدداد کشدداورزي، در دوره سدده سدداله  

کشدور بده    هداي  برخدي از اسدتان   % سطح زير کشت گندم در70[ گزارش نمودند که حدود 10سرکاري و همكاران   مستوفي

 3400در استان خوزستان  برداشت شده گندمدانه شوند. هم اکنون متوسط عملكرد  نميعلت کمبود کمباين به موقع برداشت 

[. بر اسداس تحقيقدات پيشدين ميدزان تلفدات      7کيلوگرم در هكتار است   7600کيلوگرم در هكتار بوده و پتانسيل عملكرد آن 

درصدد تلفدات    1/7رصد تلفات طبيعي، د 2درصد بود که از اين ميزان  4/9، 1394برداشت گندم در استان خوزستان در سال 

 237هاي عقب کمباين بودند.  بر اين اساس در خوزسدتان در هدر هكتدار حددود      درصد مربوط به قسمت 9/1سكوي برش و 

ريدال برابدر    19000اسدت کده بدا احتسداب هدر کيلدو        شدده  تلفها  توسط کمباين( برداشت قابلمحصول  %7/7کيلوگرم دانه )

ريال بر هكتار به کشداورزان   762000%  تلفات دانه، 1در خوزستان به ازاي هر  ترتيب اين بهباشد.  ر ميريال بر هكتا 7300000

هداي ريختده شدده و افدزايش      [. تلفات زياد دانه علاوه بر زيان مالي کشاورز، باعث سبز شددن دانده  9است   واردشدهخسارت 

هداي   دانده  گنددم،  هميندين در محصدولات زمسدتانه جدايازين     تراکم مزرعه گندم در سال بعد خواهد شدد.  بيني پيش غيرقابل

 د.آين مي حساب به علف هرز عنوان بهپ  از سبز شدن ممدد  شده تلف

هداي خراسدان، اصدفهان، مازنددران، فدارس و       [ با بررسي افت کمبايني غلات در اسدتان 1لار و همكاران   منصور بهروزي

عوامدل   تدرين  مهم ها آندرصد گزارش نمودند.  6و  4/7، 4/7، 3/2، 9/6به ترتيب ها را  همدان ميزان تلفات دانه در اين استان

مؤثر در تلفات کمبايني غلات را تنظيم نبودن کمباين، مناسب نبودن زمان برداشدت، رطوبدت نسدبي هدوا و سداعت برداشدت       

 دانستند.

د که مياناين تلفات برداشدت گنددم   [ با بررسي تلفات برداشت گندم در استان فارس گزارش دادن6خسرواني و رحيمي  

به ترتيب مربدوط بده افدت     بعدازآندرصد( و  79درصد بود و بيشترين ميزان تلفات مربوط به افت سكوي برش کمباين ) 9/7
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دلايل و عوامل مؤثر بر ضايعات گندم در مرحله برداشدت را   ها آنطبيعي، افت الك و غربال، افت کوبنده  و افت کيفي بود. 

هدا، ندوع کشدت، ميدزان عملكدرد       کمباين، فرسودگي کمبداين  باکارشامل زمان کاشت، تعداد قطعات زمين، آشنايي کشاورز 

ن، با سرعت پيشروي کمباين، ارتفداع شدانه بدرش، سدواد رانندده کمبداي       وفلك چرخمحصول، نامتناسب بودن سرعت دوراني 

، ايمداد پشدته در مدزارع جهدت آبيداري کرتدي و آمدوزش        پر محصولهاي موجود براي برداشت ارقام  نامناسب بودن کمباين

 ناکافي کشاورز و راننده کمباين گزارش نمودند.

هاي آذربايمان غربدي،   [ ميزان افت کمبايني غلات در زراعت گندم آبي و ديم در استان9مستوفي سرکاري و همكاران  

درصدد   39/3و  97/0، 09/7، 44/7، 07/3، 79/2، 2/3هان، چهارمحال و بختياري، زنمان، سمنان، قزوين و يزد به ترتيدب  اصف

درصدد   72/7و  01/1، 47/7، 22/6، 3/3، 77/2، 77/4هداي مدذکور را بده ترتيدب      و ممموع تلفات طبيعدي و کمبدايني اسدتان   

  1/2درصد بود که بيشترين مقدار تلفدات بده ميدزان     36/3بايني برابر گزارش نمودند. بر اساس اين گزارش متوسط تلفات کم

 عملكرد پلاتفرم بود.  درصد مربوط به نحوه

استان  32تلفات دانه گندم در  زانيممربوط به  يها داده[ با بررسي 7در تحقيقي ديار مستوفي سرکاري و همكاران  

، تلفات طبيعي درصد 14/7مختلف کمباين  هاي در قسمتدانه تلفات ممموع  نيانامي دادند که نشان 73تا  97کشور از سال 

 700 يدر هر سال زراعدر کشور  شده تلفمقدار دانه گندم  نيدرصد بود. همين 37/7تلفات درصد و  17/2)غير کمبايني( 

متر مكعب )معادل پنج برابر حمم مخزن سد کرج( آب در  ونيليم 1077مقدار معادل  نيهزار تن در کشور برآورد شد که ا

 1162 ديتومان )معادل خر ارديليم 672الانه حدود س ،ياقتصاد ازنظر، گندم ينيتضم ديخر متي. با توجه به قدباش ميهر سال 

از  يآب ناش تهدر رفسالانه  نهيهزشود. همينين  دانه گندم در کشور تلف مي غلات( يتومان ونيليم 740 نيمبادستااه ک

 بود.غلات(  يتومان ونيليم 740 نيدستااه کمبا 2720 ديتومان )معادل خر ارديليم 4/1463تلفات برداشت 

روز بدر تلفدات دانده گنددم و جدو بررسدي و        70هفتاي و تا مدت  صورت به[ اثرات تأخير در زمان برداشت را 12بولند  

متوسدط هدر روز تدأخير در برداشدت بدراي       طور بهدار در تلفات دانه شده و  دريافت که تأخير در برداشت باعث افزايش معني

سداعت و تداري     [ اثدرات 13شود.  شرادين و قدولان    درصد افزايش تلفات دانه مي 34/0و  41/0گندم و جو به ترتيب باعث 

 9-12برداشت بر تلفات دانه گندم را در پاکستان بررسي کرده و گزارش نمودند که کمترين تلفات دانه در ساعت برداشدت  

 افزايش يافت. ازآن پ صبح به وجود آمد و ميزان تلفات تا ده روز پ  از برداشت نيز اندك بود، اما 

نوع، تعدداد و ررفيدت انمدام     ازنظرزاسيون مانند انتخاب درست کمباين ها و رهنمودهاي مديريت مكاني شيوه کارگيري به

خددمات پشدتيباني     هاي مختلف کمباين، آمدوزش و افدزايش مهدارت راننددگان و ارا ده      هاي لازم در قسمت کار، انمام تنظيم

ت بدا کمبداين   % شود. بديهي است که بدراي مدديريت درسدت برداشد    4تواند باعث کاهش تلفات محصول به زير  مطلوب مي

تعيين ميزان و دلايدل   منظور بهاين پژوهش  اي برخوردار است. تعيين نوع تلفات دانه و سهم عوامل مؤثر بر آن از اهميت ويژه

 کارهايي براي کاهش آن انمام شد.  تلفات دانه در زمان برداشت مستقيم گندم با کمباين در استان خوزستان و پيشنهاد راه

تلفات دانه گندم در مزرعه، گسترش استفاده  منشأل از آخرين ارزيابي ملي تحقيقاتي از ميزان و سا 13بيش از  باگذشت

کوب در سطح استان در  هاي کاه هاي پيشرفته در برداشت گندم در کشور در سالهاي اخير و همينين ورود کمبايناز کمباين

وند تغييرات در تلفات گندم از طرف مديران عالي رتبه تبيين وضع موجود و ر منظور بهگذشته، اجراي اين تحقيق  يك دهه

 رسيد.  وزارت جهاد کشاورزي ضروري به نظر مي
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 روش تحقيق

دسدتااه   76در سطح مزارع گندم استان خوزستان انمام شد. در اين تحقيدق تعدداد    1377-76در سال زراعي  بررسياين 

گيدري تصدادفي مدورد بازديدد،      هاي مختلف استان بده روش نمونده   هاي فعال در مزارع گندم شهرستان %( از کمباين2)برابر با 

باين براي تعيين رطوبت دانه و ناخالصدي در مخدزن انمدام شدد.     برداري از مخزن کم برداري قرار گرفت. نمونه بررسي و نمونه

ورزي و کاشدت از طريدق   خداك مزرعده، روش   مسداحت ندوع رقدم،   شدامل  مزرعده   اطلاعات مربوط به شدرايط  آن، علاوه بر 

هداي   هپرسشدنام مصداحبه شدد و   هدا   با رانندگان کمبداين گيري،  پ  از نمونه هاي ويژه ثبت گرديد.مصاحبه با کشاورز در فرم

، سدرعت پيشدروي   مربوطه تكميل گرديد و در نهايت مشخصات مربوط به کمباين و نحوه کار آن در مزرعه شامل نوع، سن، 

به دست آمد.  سس  در سطوح برداشت نشده مزرعده نيدز    ها، سرعت دوران کوبنده و چرخ و فلك کمبايناي ررفيت مزرعه

بدرداري از مخدزن در    ميزان رطوبت دانه با نمونه. برداري صورت گرفتمونهنطبيعي براي تعيين عملكرد دانه و درصد تلفات 

گدذاري و   هدا نيدز از روش نشدانه    گيدري سدرعت پيشدروي کمبداين     زمان برداشت و بر اساس وزن تر تعيدين شدد. بدراي انددازه    

شدد. سدرعت دوران    متدر( توسدط زمدان سدنج و متدر اسدتفاده       30گيري زمان مورد نياز براي پيمودن مسدافت مشدخ) )   اندازه

و شمارش تعداد دوران کامدل آن در يدك زمدان معدين، محاسدبه شدد.        وفلك چرخگذاري بر روي  نيز با علامت وفلك چرخ

هاي مختلف مشدخ) شدد.    ، مياناين تلفات در قسمتها آنها و بررسي تنظيمات  برداري از کمباين مام مراحل نمونهازآن پ 

برداري از مزرعه و کمباين به شدرح زيدر    روش نمونه انمام گرديد. Fمختلف با آزمون مقايسه ميزان تلفات ريزش در شرايط 

 بود:
 

 تلفات طبيعي و عملكرد واقعي

تصدادفي از مزرعده کده دور از حاشديه و در       تعيين عملكرد واقعي مزرعده و ميدزان تلفدات طبيعدي، در سده نقطده       منظور به

اي بدر روي زمدين بيفتدد(     سدنبله  که اينو بدون  آرامي بهمتري ) سانتي 104×34مماورت مسير ارزيابي کمباين بود، کادر فلزي 

طبيعدي روي زمدين ريختده شدده بودندد       صدورت  بده  هدايي کده قدبلاً    و دانه ها سنبلهها و  هاي روي ساقه سنبلهانداخته شد. سس  

عملكدرد واقعدي    عندوان  بده هداي درون کدادر    و کوبيده شدند. ممموع وزن دانده  آوري جمعجداگانه از درون کادر  صورت به

 ظر گرفته شد. تلفات طبيعي در ن عنوان بههاي ريخته شده بر زمين  سنبلههاي درون  محصول در واحد سطح و وزن دانه
 

 تلفات سكوي برش

 کارکردهعادي در حال برداشت محصول بود آن را متوقف کرده و اجازه داده شد تا درجا  صورت بهکمباين  که درحالي

گدذاري کدرده و    متر از مزرعه را بدا مدي  چدوبي علامدت     30هاي آن خارج شود. سس  طول  قسمت  مانده در همه و مواد باقي

داد، با يك حرکدت سدريع يدك عددد کدادر چدوبي بده ابعداد          متر به کار عادي خود ادامه مي 30در طول  کمباين  که درحالي

هاي جلو و عقدب،   بين چرخ حدفاصلمتر )که کف آن با تور سيمي پوشيده شده بود( را از کنار و در  سانتي 30×100داخلي 

عقب از روي آن عبدور نكندد، زيدر کمبداين و در وسدط        که طول کادر عمود بر مسير حرکت کمباين بوده و چرخ اي گونه به

مربوط به زماني است کده سدكوي    اند قرارگرفتهشد. در اين حالت تلفاتي که در زير کادر چوبي  مسير عبور آن  قرار داده مي

برش خواهد بوده و با کسر تلفات طبيعي، ميزان تلفدات سدكوي   برش از روي آن عبور کرده و شامل تلفات طبيعي و سكوي 

لازم بده   .شدند شامل کل تلفات عقب کمبداين بدود   که از محتويات روي کادر چوبي جدا مي نيز هايي دانه شد. برش معين مي

ز روي آوري تلفات زير آن، پد  از عبدور کامدل کمبداين ا     ذکر است که براي مشخ) ماندن حدود کادر چوبي براي جمع
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متري را ابعاد داخلي آن مماس با محيط بيروني کادر چوبي بود، در اطراف  سانتي 34×104کادر چوبي يك عدد کادر فلزي 

مممدوع تلفدات    عندوان  بده دانه درون کدادر فلدزي   و  سنبلهبرداشته شد و محتويات  آرامي بهآن قرار داده و سس  کادر چوبي 

 شد.  آوري مي جمعطبيعي و سكوي برش 
 

 تلفات عقب کمباين

هاي سالم و شكسته بوده  و دانه نيم کوبهاي نكوبيده و  سنبلهتمامي محتويات ريخته شده بر روي کادر چوبي که شامل 

شد.  تلفات دانه در عقب کمباين منظور مي عنوان به ها آنشوند توزين شده و ممموع وزن  برها بيرون ريخته مي و از انتهاي کاه

به سيلو  شده دادهکوب وجود نداشت وزن کل محصول تحويل  هاي کاه گيري تلفات عقب کمباين اندازه نامكابه دليل آنكه 

 از عملكرد مزرعه کسر شد و با کسر نمودن تلفات طبيعي و جلو، تلفات عقب کمباين محاسبه گرديد.

 

 افت کيفي )دانه شكسته(

شوند. افت  شكسته شده به مخزن کمباين منتقل مي صورت بهها  در جريان برداشت محصول توسط کمباين، بخشي از دانه

به مخزن کمبداين. بدراي    واردشدههاي  هاي شكسته شده به وزن کل دانه درصد( برابر است با نسبت وزن دانه برحسبکيفي )

ار مرحله تقسيم و با دستااه مقسم در چه شده گرفتهتعيين افت کيفي، يك نمونه با وزن تقريبي دو کيلوگرم از مخزن کمباين 

هاي هرز، خاك، سناريزه و کاه و کلش  هاي نمونه شامل بذر علف گرم برسد. ناخالصي 124شد تا وزن تقريبي آن به حدود 

معين شدد. درصدد افدت     ها آنهاي شكسته شده جداسازي و وزن  و وزن دانه خال) مشخ) شد. در مرحله بعد دانه جداشده

 هاي سالم و شكسته نمونه به دست آمد.    شده به وزن خال) کل دانههاي شكسته  کيفي از نسبت وزن دانه

 

 ناخالصي

هداي هدرز، خداك،     در هناام برداشت محصول با کمباين، علاوه بر دانه ممكن است مقداري ناخالصي شامل بدذر علدف  

وبداره، باعدث افدزايش    سناريزه و کاه و کلش وارد مخزن شود که بسته به نوع مصرف دانه ممكن است با نياز بده بوجداري د  

کيفيت و دقت بيشتر در عمليات برداشت است. براي محاسدبه    دهنده نشانر ناخالصي کمتر باشد هزينه توليد شود. هرچه مقدا

براي تعيين افت کيفي مواد ناخالصي موجود جدا و توزين شد. درصد ناخالصدي   شده گرفتهدرصد ناخالصي، از نمونه در نظر 

 زن مواد ناخالصي به وزن کل نمونه.   برابر بود با نسبت و

 

 تحليل نتايج

 تلفات طبيعي

نشدان داد   1377-76مزرعه گندم تحت برداشت در استان خوزستان در سال زراعدي   76در تعداد  شده انمامنتايج بررسي 

از  هدا  آنخدارج شددن    هدا و  (. اين تلفات عمدتاً ناشدي از ورس بوتده  1% بود )جدول 71/0که مياناين تلفات طبيعي دانه برابر 

ها و مياناره انتهايي و حساسديت آن نسدبت بده ضدربات وارده در اثدر وزش بداد،        سنبلهدسترس کمباين و همينين شكنندگي 

تواند متفاوت باشد، ليكن تأخير در برداشت و کداهش   باشد. اين شكنندگي در ارقام مختلف مي پرندگان، باران و تارگ مي

توليد ارقام مقداوم بده    شود. هاي بوته موجب افزايش تلفات طبيعي مي و مياناره سنبلهبا افزايش شكنندگي  سنبلهزياد رطوبت 

تواند تا حدود زيادي از تلفات طبيعي در  نژادي مي هاي به ها به کمك روش و مياناره سنبلهورس و داراي استحكام کافي در 
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کردن از کاهش بيش از حد درصدد رطوبدت محصدول در مزرعده      مزرعه بكاهد. همينين برداشت به موقع محصول و دوري

 تواند باعث کاهش تلفات طبيعي شود.   مي

 

 تلفات کمبايني

نشان داد کده   1377-76دستااه کمباين فعال در برداشت گندم در استان خوزستان در سال  76نتايج بررسي تعداد نمونه  

 اصدطلاح  بده تلفات کمبايني شامل تلفات دانه در سكوي برش ) منشأ(. 1ل % بود )جدو47/7مياناين تلفات کمبايني دانه برابر 

 باشد. تلفات عقب کمباين( مي اصطلاح بهتلفات جلو کمباين( و تلفات در واحدهاي کوبنده، جداکننده و بوجاري )

 

 تلفات سكوي برش

که تلفات سكوي برش بيشدتر از   اين استدلايل مهم براي ضرورت توجه و تمرکز هرچه بيشتر بر تنظيمات سكوي برش 

گيري ميزان تلفات دانه و همينين کنترل تنظيمات در سكوي برش از ديادر   باشد. همينين اندازه هاي کمباين مي ساير قسمت

  .است تر راحتاجزاي کمباين 
 (1377-76در استان خوزستان )سال زراعي  موردبررسيهاي  مياناين تلفات دانه در کمباين -1جدول 

 تعداد کمباين  شهر

 مياناين تلفات دانه )%(

 کل تلفات تلفات عقب کمباين تلفات سكوي برش

 )کمبايني+ طبيعي(
 تلفات طبيعي تلفات کمبايني

 77/1 2 0 77/3 77/3 2 اهواز

 37/0 16/1 20/0 43/1 62/1 2 هنديمان

 72/1 27/7 46/0 79/4 24/7 1 خرمشهر

 63/7 77/3 69/0 21/13 17 2 اميديه

 46/2 02/2 0 47/7 47/7 2 باوي

 70/1 36/1 0 69/2 69/2 1 کارون

 06/1 70/0 0 76/1 76/1 2 شادگان

 67/0 73/1 0 22/2 22/2 2 رامشير

 10/1 71/1 77/0 3 77/3 2 آزادگان دشت

 37/1 36/1 0 61/2 61/2 2 حميديه

 74/1 67/0 0 22/2 22/2 2 هويزه

 90/0 17/2 60/0 79/2 79/3 7 شوش

 32/0 77/0 0 01/1 01/1 7 دزفول

 96/0 77/3 24/1 92/7 06/7 7 بهبهان

 33/2 37/7 0 79/7 79/7 7 باغملك

 77/1 31/6 0 7 7 2 ايذه

 79/1 67/4 34/1 63/6 07/7 2 رامهرمز

 37/0 33/1 1 76/1 76/2 1 مسمدسليمان

 77/1 77/0 37/0 73/2 01/3 2 گتوند

 % 46/1 % 44/2 ٪ 71/0 ٪ 13/7 ٪ 47/7 - مياناين
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 هاي مختلف ميزان تلفات کمباين استان خوزستان به تفكيك شهرستان -1شكل 

 

 1377-76نتايج اين بررسي نشان داد که مياناين تلفات دانه گندم در سكوي برش کمباين در اسدتان خوزسدتان در سدال    

محصولات دانه ريز توسط کمباين در شرايط معمدول، ميدزان تلفدات    (. در برداشت 1% کل محصول بود )جدول 44/2برابر با 

  .[11باشد   % مي4/0-2مورد انتظار در سكوي برش 

بده سدرعت    وفلدك  چدرخ )نسبت سرعت محيطي  وفلك چرختواند ناشي از عواملي مانند شاخ)  تلفات سكوي برش مي

هاي شكسدته و   ، عدم تطابق شانه برش، اناشتياز شانه برش وفلك چرخپيشروي کمباين(، ارتفاع درو، فاصله عمودي و افقي 

از  موردبررسدي هداي   در کمبداين  وفلك چرخ، دامنه تغييرات شاخ) س نتايج به دست آمدهباشد. بر اسا تيز نبودن شانه برش

 (. 2بود )جدول  24/1ها کمتر از  % از کمباين96در  وفلك چرخبودند و شاخ)  47/0و مياناين آن  77/1تا  20/0

دهنده  . کم بودن اين شاخ) نشان[11و  2باشد   40/1تا  24/1ايست بين ب مي وفلك چرخاين در حالي است که شاخ) 

هدا   شدود. بررسدي کمبداين    هاي بريده شده در جلو کمباين مدي  سنبلهباشد که سبب ريزش  سرعت کم چرخش چرخ فلك مي

شدود(   يك کابدل سديمي برقدرار مدي     وسيله بهفلك )که  خش چرخموارد اتصال کنترل کننده سرعت چر ٪63نشان داد که در 

اي برداشدت   قطع بوده و راننده براي تغيير آن ناچار بوده که از کمباين پياده شود و آن را تنظديم کندد کده در شدرايط مزرعده     

عمدودي و افقدي محدور    کنند. در اين بررسي مياناين فاصله  رغبتي به اين کار ندارد و با يك تنظيم کل مزارع را برداشت مي

 متر بود.  سانتي 20و  79با شانه برش به ترتيب  وفلك چرخ

شده و  ها آنها به ضربه و شكنندگي  سنبله%  يا کمتر باعث افزايش حساسيت 17کاهش درصد رطوبت محصول به حدود 

بدرش تدا حددود زيدادي      %، تلفدات سدكوي  20افزايش رطوبت دانه به حددود  با دهد.  ميزان تلفات سكوي برش را افزايش مي

کن دانه نياز باشد و لذا بايسدتي درآمدد ناشدي از کداهش      هاي خشك يابد. البته در اين حالت ممكن است به ماشين کاهش مي

. در تحقيق حاضر ميداناين درصدد رطوبدت در زمدان برداشدت      [11دانه را جبران نمايد   کردن خشكهاي  تلفات بتواند هزينه

 تر بود و سبب افزايش تلفات در جلو کمباين گرديد. %( پايين12-17لوب رطوبت برداشت )% بود که از دامنه مط1/9
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 (1377-76در استان خوزستان )سال زراعي  موردبررسيهاي  هاي عملكردي کمباين برخي ويژگي -2جدول 

 شهر
 تعداد

 کمباين 

شاخ) 

 وفلك چرخ
 سرعت پيشروي

(km/h) 

 سرعت تغذيه 

(kg/min) 

 اي ررفيت مزرعه

(ha/h) 

 مقدار دانه در

 )%( الواتور برگشت 

 4/13 37/0 342 07/1 92/0 2 اهواز

 4/2 73/0 260 21/1 72/0 2 هنديمان

 1 63/0 127 20/2 13/0 1 خرمشهر

 4/4 71/1 47 13/7 14/0 2 اميديه

 4/2 11/1 71 73/2 16/0 2 باوي

 12 71/1 69 4/3 76/0 1 کارون

 4/1 32/2 62 1/4 72/1 2 شادگان

 3 12/2 26 72/7 21/0 2 رامشير

 2 71/1 97 70/3 72/0 2 آزادگان دشت

 0 77/0 142 76/1 71/0 2 حميديه

 1 49/1 47 29/3 60/0 2 هويزه

 9/17 74/0 164 27/2 37/0 7 شوش

 6/20 49/1 127 77/3 93/0 7 دزفول

 1 07/1 170 77/2 79/0 7 بهبهان

 9/23 71/0 294 30/1 41/0 7 باغملك

 4/2 74/0 194 37/1 79/0 17 ايذه

 4/1 67/0 77 76/2 27/0 2 رامهرمز

 60 49/2 13 7 77/1 1 مسمدسليمان

 4/0 77/0 263 34/1 4/0 2 گتوند

 07/7 06/1 171 70/2 47/0 - مياناين

 
 تلفات عقب کمباين

در استان خوزستان در سال زراعدي   موردبررسيهاي  نتايج نشان داد که مياناين تلفات دانه گندم در قسمت عقب کمباين

سدرعت دوراندي کوبندده و دور    تنظديم   (. تلفات دانه در واحد کدوبش و بوجداري بده   2بود )جدول  ٪46/1برابر با  76-1377

دور مطلدوب   . و لازم است بر اساس تنظيمات پيشنهادي کارخانه و با توجه به شرايط محصول انمام شودبادبزن بستاي دارد 

درصدد از   13شدود. در   دور در دقيقده توصديه مدي    900 -700دور در دقيقده و   1000-600نده و بادبزن به ترتيب در دامنه کوب

به تنظيم  کمباين داراندور بادبزن خارج از محدوده مناسب بود. بنابراين توجه  ها آندرصد از  70ها دور کوبنده و در  کمباين

 دور باد اندك بوده است. 

توسط الواتور برگشت دانده بده کوبندده مقددار      شده دادههمينين اين بررسي نشان داد که از وزن مواد بازگشت 

بدار واحدد کدوبش باعدث      برافدزايش ها به کوبندده عدلاوه    هاي کوبيده شده بود. بازگشت دانه از الك % آن دانه07/7

هدا دليدل اصدلي بازگشدت      ه بودن روزنده الدك  هاي برگشتي در اثر ضربات کوبنده خواهد شد. بست شكسته شدن دانه
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شود. کدم   ها توسط کوبنده مي باشد. کوبش ممدد باعث شكستاي اين دانه هاي کوبيده شده به واحد کوبش مي دانه

 و کوبش است.   تميزکنندههاي  تنظيم درست و مناسب واحد  دهنده نشانبودن مقدار دانه در الواتور برگشت 
 

 هاي مختلف نسي ميزان تلفات کمبايبرر

برابر و  4/2برابر، تلفات عقب را  4/1کاه کوب تلفات جلو را  هاي کمباينها نشان داد که کاربرد  بررسي تلفات کمباين

 سرعت تغذيه بايد کاهش يابد.  ها کاهها به دليل نياز به خرد کردن  . در اين کمباين(7)جدول  برابر کرد 2تلفات کل را تقريباً 

ها  که رانندگان اين کمباين هرچندباشد. در عمل  ها کمتر مي به اين دليل عرض کار و سرعت پيشروي اين دستااه

رسد  معمول افزايش يافت. به نظر مي هاي کمباينتلفات ريزش سكوي برش نسبت به  حال بااينکنند  ساعتي کار مي صورت به

 شود. تلفات عقب کمباين نيز به دليل مكش پمپ  به دستااه مي پيشروي سبب ريزش محصول قبل از ورود پايين سرعتکه 

 
 مختلف هاي کمباينمياناين ميزان تلفات برداشت در  -7جدول 

 تلفات عقب )%( تلفات سكوي برش )%( تلفات طبيعي )%( تلفات کل )%( تعداد 

 a39/7 72/0 43/3 73/2  17 کوب کاه

 b76/3 76/0 07/2 10/1  29 کوب غيرکاه

 a07/3 37/0 90/1 74/0  4 744دير  جان

 a22/7 64/0 77/2 03/1  9 1044دير  جان

 a43/2 17/0 77/1 37/1  9 4060نيوهلند 

 a77/3 77/0 73/1 37/1  4 4090نيوهلند 

 a24/2 0 13/1 12/1  2 310کلاس مديون 

 

تر  افزايش يافت. البته بررسي دقيق ها کاهبه مخزن کاه و درنتيمه مكش دانه ها به همراه  ها کاههواي تعبيه شده براي انتقال 

پايين باشد افزايش بيشتري يافت  هزار دانهمحصول داراي وزن  که درصورتيکوب نشان داد که تلفات عقب  هاي کاه کمباين

کاهش خواهد يافت. در بين انواع  توجهي قابلتر کشت شوند تلفات عقب به ميزان  پايين هزار دانهو چنانيه بذور با وزن 

تلفات ريزش  310عددي کمباين مديون  ازنظرداري وجود نداشت ولي  آماري تفاوت معني ازنظرکه  هرچندها،  کمباين

 ها آنشان داد که مياناين تلفات ريزش کوب ن هاي غيرکاه ها دارا بود. همينين بررسي کمباين کمتري نسبت به ساير کمباين

جديد در ساليان اخير تأثير زيادي در کاهش  هاي کمبايندرصد و در وضعيت مطلوب قرار دارد بنابراين ورود  4تا  3بين 

 اند.  ميزان تلفات ريزش داشته

 

 ميزان تلفات کمباين با توجه به سن کمباين

(. 1سداله در نظدر گرفتده شدد )شدكل       10فات ريزش، محدوده سني بررسي تأثير سن کمباين بر ميزان تل منظور به

داري ميدزان تلفدات ريدزش را افدزايش خواهندد داد       معني طور بهسال  20هاي با سن بالاي  نتايج نشان داد که کمباين

شدود.  داده ن ها آنها بايد شناسايي و مستهلك محسوب شده و اجازه برداشت مزارع به  (. بنابراين اين کمباين2شكل 

 باشد ها مي درصد از کل کمباين 27ها  ميزان اين کمباين
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 ميزان تلفات کمباين به تفكيك سن کمباين –2شكل 

 

 
 هاي موجود استان ميزان محدوده سني کمباين –3شكل 

 

 
 ميزان تلفات کمباين به تفكيك ارقام مختلف گندم –7شكل 
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 ميزان تلفات کمباين در ارقام مختلف گندم

داري بين تلفات ريزش در ارقام مختلف نشان ندداد ولدي مقدادير بده      که نتايج آماري آزمون تفاوت معني هرچند

باشدد( تلفدات ريدزش     دست آمده نشان داد که مقدار عددي تلفات ريزش در رقم مهرگان )که مقاوم به ريدزش مدي  

 .(7)شكل  کمتري نسبت به ارقان ديار داشت
 

 افت کيفي

هدا شكسدته بودندد     بده مخدزن کمبداين    واردشدده هاي  از دانه ٪37/1مياناين  طور بهنتايج اين بررسي نشان داد که 

تواند ناشي از عوامل گوناگون مانند فاصدله کدم بدين کوبندده و      مي (ها شكستاي در دانه)(. اين افت کيفي 3)جدول 

دانه همراه با کداه و کدزل در الواتدور برگشدت      ضدکوبنده، سرعت دوران بيش از حد کوبنده و برگشت بيش از حد

از عوامل فدو  را روشدن    هرکدامها در آينده سهم  توان با بررسي کمباين دانه به کوبنده باشد که در صورت نياز مي

 نمود.
 

 افت ناخالصي

 1377-76در سدال زراعدي    موردبررسدي هاي  کمباين  غير دانه( در مخزن دانهجامد مياناين افت ناخالصي )مواد 

هداي هدرز و خداك و     هدا شدامل کداه و کلدش، بدذر علدف       از ناخالصدي  هرکدام(. سهم 3% بود )جدول 49/1برابر با 

% افت ناخالصي مربوط به ورود کاه و کلدش  77% بود. 09/0% و 27/2، 0%79/0سناريزه در افت ناخالصي به ترتيب 

باشد که  ها مي از تنظيم نبودن سرعت و جهت وزش باد پنكه به زير الكهمراه با دانه به مخزن است که عمدتاً ناشي 

 توان با تنظيم دقيق پنكه اين افت را تا حدود زيادي کاهش داد. مي
 

 در خصوص برداشت کمباين دارانمسا ل و مشكلات 

 باشد: به ترتيب ميزان اهميت شامل موارد ذيل مي کمباين دارانعمده مشكلات 

 نفر( 7خت در روزهاي انتهايي هر ماه و معطلي براي تهيه آن و قطعي سامانه در ساير روزها )عدم دسترسي به سو .1

 نفر( 9هزينه پايين برداشت ) .2

 نفر( 9( )وجود سنالاخ، تنك بودن و ورسمزارع،  ، بلندي مرزها، کوچكي اي )ناهمواري زمين شكلات مزرعهم .1

 نفر(  7وجود قطعات يدکي غير اصلي و ضعيف در بازار ) .2

 نفر( 7اتلاف زماني زياد سيلو در تحويل گندم و بيكار ماندن کمباين ) .3

 نفر( 3العمل پرداختي بلافاصله پ  از برداشت به دليل دريافت پول کشاورز با تعويق توسط دولت ) عدم حق .7

 نفر( 3هاي ورس يا پرپشت ) ف مانند زمينگذاري دقيق براي برداشت در شرايط مختل عدم قيمت .4

 نفر( 3ها و کمبود درآمد ) زياد بودن کمباين .7

 نفر( 2هزينه بالاي تعميرات ) .6

 نفر( 2عدم سرپناه مناسب براي اسكان ) .9

 نفر( 2اي ) هاي بين مزرعه باريك بودن راه .7
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 نفر( 2پايين بودن سهميه سوخت ) .10

 نفر( 1هاي جديد در استان ) نياز براي کمباين کار ممرب و قطعات مورد کمبود تعميرکار و بر  .11

 1ساليانه بيمه شده و بازنشستاي ندارند ) صورت بهفقط  ها آنکه  صورت به کمباين دارهاعدم بيمه مشخصي براي  .12

 نفر(

 نفر( 1ها ) عدم معاينه فني دقيق و مستمر کمباين .13

 نفر( 1هاي جديد ) هاي آموزشي سروي  کمباين تشكيل دوره .17

 
 هاي مرتبط با تلفات عقب کمباين هاي کيفي و شاخ) برخي شاخ) -3جدول 

 شهر
 تعداد

 کمباين 

 هزار دانهوزن 

(gr) 
 ميزان ناخالصي

(%) 

 ميزان شكستاي
(%) 

 دور کوبنده
(rpm) 

 دور بادبزن
(rpm) 

 721 767 76/2 07/1 2/74 2 اهواز

 740 714 47/0 72/1 1/37 2 هنديمان

 612 700 66/0 67/7 7/39 1 خرمشهر

 931 964 47/0 77/0 2/27 2 اميديه

 777 699 13/1 77/0 1/37 2 باوي

 720 630 99/0 74/0 7/37 1 کارون

 740 760 17/1 39/1 39 2 شادگان

 677 697 49/0 72/1 1/27 2 رامشير

 414 964 27/0 97/0 9/34 2 آزادگان دشت

 677 937 97/0 39/0 73 2 حميديه

 620 714 77/1 74/2 7/70 2 هويزه

 713 664 73/0 74/1 34 7 شوش

 777 976 27/1 32/0 2/34 7 دزفول

 671 921 10/3 32/2 7/77 7 بهبهان

 636 770 77/0 70/0 1/79 7 باغملك

 799 934 40/7 07/2 7/37 17 ايذه

 931 774 97/2 77/1 7/74 2 رامهرمز

 700 600 13/0 66/0 2/27 1 مسمدسليمان

 624 704 70/1 79/0 3/33 2 گتوند

 791 972 37/1 49/1 7/39 - مياناين

 

 گيري نتيمه

هاي بالابر  ها نشان داد که عمده دلايل ريزش جلو کمباين مربوط به عدم تنظيم هلي  و حذف اناشتي بررسي کمباين

  به راحتي قابل رفع خواهد بود. کمباين دارهابوده و با آموزش کشاورزان و 

اي و داراي ناهمواري و  هاي شر  استان بودند که اغلب نواحي کوهسايه همينين عمده تلفات مربوط به شهرستان

 ها آنها که اغلب مناطق ديم استان هستند و ميزان عملكرد محصول در  همينين اراضي با وسعت کم بودند. در اين شهرستان
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ها را  زيرا ميزان خرابي بيشتر کمباين در برداشت ها آنا براي برداشت هاي جديد ر باشد از سويي عدم رغبت کمباين پايين مي

براي خوراك دام مورد  ها آنو استفاده از  ها کاهکوب به علت خرد کردن  هاي کاه . در اين نواحي کمبايندر برداشت

ها گرديد.  اين شهرستان ها سبب افزايش ميزان تلفات ريزش در است. بالا بودن ريزش در اين کمباين قرارگرفتهاستقبال 

توسط همديار سبب افزايش ميزان درصد تلفات گرديد.  ها سنبله حمايت عدمودن عملكرد محصول و همينين پايين ب

 در نظرهاي جديد براي اين مناطق  ها انمام شود و کمباين کاهش تلفات در استان بايد توجه خاص به اين شهرستان منظور به

 گرفته شود. 

 باشد: ي براي کاهش ميزان تلفات شامل موارد ذيل ميجهاد کشاورز سازماناقدامات پيشنهادي براي 

 پلتفرم يماتبرداشت گندم بر سلامت اجزا و تنظ ينکارشناسان و نارر يشترب تمرکز -

  گندم در فصل برداشت در منطقه   يلو تحو يدساعات کار مراکز خر افزايش -

 يننظارت بر تلفات برداشت گندم توسط کمبا يدادن به کشاورزان برا آموزش -

 برداشت به موقع محصول در منطقه يبرا ينکمبا يبه موقع و به تعداد کاف تأمين يبرا ريزي برنامه -

   يبوم هايينمهارت رانندگان کمبا يشافزا يبرا يفن يدوره آموزش اجراي -

 

 تشكر و قدرداني

مرکز تحقيقات و آموزش کشاورزي و منابع طبيعي خوزستان و همينين پژوهشي محترم  و معاون ر ي  از وسيله بدين

و  برداري دادهکه در فراهم نمودن امكانات براي توليدات گياهي سازمان جهاد کشاورزي استان خوزستان محترم معاون 

 گردد.  يماجراي اين پروژه همكاري صميمانه داشتند، تقدير و تشكر 
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Abstract 
Applying mechanization management techniques and guidelines such as choosing the right combine in 

terms of type, number and capacity of work, making adjustments to the various combinations, training and 

enhancing driver skills, and providing optimal support services can reduce crop losses. This study was 

conducted in 2018 in mechanized harvesting of wheat in Khuzestan province with the evaluation of 47 

combine harvesters In order to determine the type and contribution of each of the factors affecting grain 

loss. The sampling of grain losses was performed randomly from operating combines. Then field 

characteristics and combine settings were recorded by questionnaire and measured during the work and 

compared with F test. The results showed that the average wheat harvest loss in Khuzestan province was 

4.54% which included 0.41% natural and 4.12% combine losses. Most of the combine losses (2.55%) were 

due to cutting platform performance. The mean rear losses were 1.57%. The mean age of the combines was 

13.89 years, of which 36% were less than 10 years, 40% were between 10 and 20 years, and 24% were 

more than 20 years. The average field capacity of the combines was estimated to be 1.07 ha/h. The average 

loss in usual combines was 3.67% and in straw chopping combines was 6.38%. Mehregan variety had the 

lowest combine loss rate (3.37%). 
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