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 یک سيش جذیذ تشای تًلیذ پًدس آب واسوج تا استفادٌ اص خطک که پاضطی

 

 1خت جًادیدضیذ ،2، مُشداد ویاکًحشی2داسیًش صاسع ،1حیعلیشضا صال

داوطگاٌ ضیشاص ، مکاویک ماضیه َای کطايسصیساتق ي داوطجًی تخص اسضذ  یکاسضىاسداوطجًی تٍ تشتیة -1

، داوطگاٌ ضیشاص ي تخص علًم ي صىایع غزایی َای کطايسصیمکاویک ماضیه تخص استادیاس تٍ تشتیة  -2
ar.salehi10@yahoo.com 

 

 چکیذٌ

سلاش هحققیي دس حبل حبؾش هؼكَف ثِ فشاّن . اهشٍصُ اسشفبدُ اص خطک کي ّبی دبضطی دس غٌبیغ غزایی اهشی ثذیْی اسز

دس ایي سحقیق اص یک خطک کي دبضطی آصهبیطگبّی ثشای . افضایص ثبصدّی آًْب هی ثبضذکشدى ضشایكی ثْیٌِ ثب ّذف 

 450، 400دسػِ سلسیَس، دثی َّای ٍسٍدی دس سِ سكح  170ٍ  150، 130خطک کشدى آة ًبسًغ دس سِ سكح دهبیی 
کٌٌذُ ثذًِ سیکلَى هَسد اص هبلشَدکسششیي ثِ ػٌَاى هبدُ کوک خطک کي  ٍ اسشفبدُ اص خٌک  ٍ هشش هکؼت ثش سبػز 500ٍ 

ای، داًسیشِ رسُ،  هحشَای سقَثز، اًذاصُ رسار، داًسیشِ سَدُ ٍ ؾشثِ: خػَغیبر اًذاصُ گیشی ضذُ ضبهل. ثشسسی قشاس گشفز

ًشبیغ ًطبى دادًذ کِ ثذٍى هَاد کوک . سخلخل، قبثلیز ػشیبى، چسجٌذگی، ضبخع حل ًطذى، صاٍیِ اسشقشاس ٍ ٍیشبهیي ص ثَد

ضشایف ثْیٌِ ثشای خطک کشدى آة ًبسًغ دس حبلز اسشفبدُ اص هبلشَدکسششیي . ًٍِ دَدسی سَلیذ ًوی ضَدخطک کي، ّیغ گ

ثْشُ . هشش هکؼت ثش سبػز ثِ دسز آهذ 450دسػِ سلسیَس ٍ دثی َّای  150ثِ ػٌَاى هبدُ کوک خطک کي، دهبی َّای 

ُ ٍ هٌؼش ثِ کبّص هػشف هبلشَدکسششیي ٍ ثْجَد گیشی اص في خٌک کٌٌذُ ثذًِ سیکلَى سبطیش هؼٌب داسی ثش ػولکشد داضز

. کلیِ خػَغیبر رکش ضذُ گشدیذ

 پًدس آب واسوج، خطک که پاضطی، خىک کىىذٌ سیکلًن، مالتًدکستشیه: کلمات کلیذی

 

 

مقذمٍ  -1 

ای دس هػشف هَاد غزایی کِ ثِ غَسر هلاین فشاٍسی ضذُ ٍ خَاظ دس قی ثیسز سبل گزضشِ سضذ قبثل هلاحظِ

ّب ًیض اص ایي اهش هسشظٌی ًیسشٌذ ٍ سوبیل ثسیبس آة هیَُ. سشی ثِ هَاد غزایی سبصُ داسًذ ثِ ٍػَد آهذُ اسزًضدیک

ّبی اسز کِ ثِ غَسر سبصُ آثگیشی ضذُ ٍ دس هؼشؼ قَی هػشف کٌٌذگبى ثِ سوز هػشف آة هیَُ

آیٌذ هَاد غزایی اسز ٍ سٍشکشدى یکی اص هشذاٍلششیي سٍش ّبی فشخطک. اًذدبسشَسیضاسیَى هلاین قشاس گشفشِ

دس هیبى ایي سٍش ّب خطک کشدى دبضطی سبدُ سشیي ٍ اقشػبدی سشیي  .ّبی هشؼذدی دس آى ثِ کبس گشفشِ هی ضَد

خطک کشدى اًؼوبدی، ( 2001)چَثذا ٍ ثبسر  .سٍش  ثشای سَلیذ اًَاع فشاٍسدُ ّبی غزایی هبیغ ثِ دَدس هی ثبضذ

سی سبطیش سٍش خطک کشدى ثش خػَغیبر دَدس گَاٍا سا هقبیسِ ًوَدًذ ٍ ایي دبضطی ٍ سًَلی سا ثشای سَلیذ ٍ ثشس

ًشیؼِ ثِ دسز آهذ کِ خطک کشدى اًؼوبدی سٍضی هَفق اهب گشاى قیوز ثشای سَلیذ دَدس هی ثبضذ، دس حبلی کِ 

ثِ ( 2007)چگیٌی ٍ ّوکبساى . دَدس سَلیذ ضذُ ثب سٍش خطک کشدى دبضطی ًسجز ثِ سٍش اٍل اقشػبدی سش اسز

هٌظَس ثشسسی ٍ اسصیبثی اطش ػَاهل کبسی ًشخ سغزیِ سشػز دٍساًی دبضٌذُ ٍ دهبی َّای ٍسٍدی خطک کي دبضطی 

ثش خػَغیبر دَدس آة دشسقبل، فشآیٌذ خطک ضذى سا هَسد هكبلؼِ قشاس دادًذ ٍ گضاسش دادًذ کِ سکٌَلَطی ضجکِ 

گَلا ٍ آداهذَلس دس . هی ثبضذدشسقبل  ػػجی هػٌَػی یک اثضاس هفیذ دس سخویي خػَغیبر فیضیکی دَدس آة

ثب ثکبسگیشی اص َّای سقَثز گیشی ضذُ ٍ اسشفبدُ اص هبلشَدکسششیي ثِ ػٌَاى هبدُ افضٍدًی خطک ( 2010)سبل

اسشفبدُ اص َّای سقَثز گیشی ضذُ ًطبى داد کِ ساّی ثشای کن . کٌٌذُ دَدس آة دشسقبل غلیظ سا ثذسز آٍسًذ

. سزکشدى ثبقی هبًذُ ّبی دَدس ا

mailto:ar.salehi10@yahoo.com
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مًاد ي سيش َا  -2

ًوًَِ ّب دس یخچبل سب صهبى اًؼبم . دس ایي ثشسسی اص آة ًبسًغ سبصُ هحػَل ضشکز لیوًَذیس اسشفبدُ گشدیذ

. ػجَس دادُ ضذ 60ثشای اقویٌبى اص ػذم ٍػَد رسار، ّش ًوًَِ آصهبیطی اص الک ثب اًذاصُ . آصهبیطبر ًگِ داسی ضذ

سبًشی گشاد گشم ضذُ ٍ هقبدیش هَاد کوک خطک کي ثِ سذسیغ اؾبفِ  ٍ  دسػِ 30سذس ًوًَِ سب سسیذى ثِ دهبی 

ثشای فشایٌذ خطک کشدى اص یک خطک کي . ثب کوک ّوضى کبهلا یکٌَاخز ضذُ ٍ ثِ خطک کي سضسیق گشدیذ

هشش ٍ  15/1هحفظِ خطک کي داسای قكش . دبضطی آصهبیطگبّی سبخز ضشکز هْبم غٌؼز ایشاى اسشفبدُ گشدیذ

دسشگبُ داسای دوخ دشیسشبلیک ثشای اسسبل خَساک ثِ . هشش ثَدُ ٍ سِ سشَى ثِ غَسر هخشٍقی اسز 35/2اسسفبع 

َّای خطک کٌٌذُ . هیلی هشش غَسر گشفز 4/1فشایٌذ دبضص سَسف ًبصل دٍ سیبلِ ثب قكش ًبصل . دبضٌذُ ثَد

سش . ک کي هی ضَدٍسٍدی دس اص ػجَس اص یک گشم کي الکششیکی غیش ّوسَ ثب ػشیبى خَساک ٍاسد هحفظِ خص

دس سوبهی آصهَى ّب . اًؼبم دَدس سَلیذ ضذُ دس یک ظشف ضیطِ ای کِ ثِ سیکلَى هشػل ثَد ػوغ آٍسی هی ضذ

هیلی لیشش ثش دقیقِ،  15: دبساهشش ّبی دثی خَساک، دهبی خَساک ٍ دثی َّای فطشدُ طبثز ٍ هقبدیش آًْب ثِ سشسیت

آصهبیص ثب سِ سکشاس دس قبلت آصهبیص فبکشَسیل ثش  18سؼذاد . ثبس دس ًظش گشفشِ ضذ 1دسػِ سبًشی گشاد ٍ  30

. هجٌبی قشح کبهلا سػبدفی اًؼبم ضذ
 

سيش َای اوذاصٌ گیشی متغیش َا  -2-1

  .]4[ سبػز 4دسػِ سبًشی گشاد ثِ هذر  105گشم دَدس دس آٍى ثب دهبی  5قشاس دادى  :محتًای سطًتت -2-1-1

دَدس سٍی الک ثبلایی سیسشن سیلَس ٍ اسسؼبش آى ثِ  گشم   100 ا سیخشية  :تعییه تًصیع اوذاصٌ رسات -2-1-2

 .]7[ٍ  ]2[ دقیقِ 5هذر 
D= 0.135(1.366) 

FM
  

FM :ثذسز هی آیذ 100ٍصى هَاد ثبقی هبًذُ ثش سٍی ّش الک ٍ سقسین ثش  ؾشیت سیضی، ثب ػوغ صدى. 

ػشم  ک اسشَاًِ هذسع سیخشِ ٍ ٍصى ضذ،دَدس دس ی: ي داوسیتٍ ضشتٍ ای اوذاصٌ گیشی داوسیتٍ تًدٌ -2-1-3

دقیقِ سٍی  5سذس اسشَاًِ هحشَی دَدس ثِ هذر . خَاًذُ ضذُ اص سشاصٍ ثش حؼن سقسین ضذُ سب داًسیٌِ ثذسز آیذ

. ]2[ضذُ سب داًسیٌِ ؾشثِ ای ثذسز آیذ دسشگبُ لشصاى قشاس دادُ ضذ، حؼن دَدس خَاًذُ ضذُ ثش ٍصًص سقسین 

ٍ اسشَاًِ سکبى  لیشش دششٍلئَم اسش اؾبفِ ضذ لیهی ٥گشم دَدس ثِ یک دیکٌَهشش حبٍی یک : داوسیتة رسٌ -2-1-4

 .]2[ ضذ لیشش دششٍلیَم اسش ضسشطَ  دَدس سٍی دیَاسُ اسشَاًِ ثب یک هیلی. ضذ سب سوبم رسار دَدس هؼلق ضَد دادُ 

 

 

سخلخل ًوًَِ ّبی دَدس اص ساثكِ : تخلخل -2-1-5

 .]7[ سٍثشٍ ثذسز  آهذ
 

قبثل هحبسجِ هی ( HR)ٍ ًسجز ّبًسش ( CI)ثِ سشسیت اص اًذیس کبس : ي چسثىذگی قاتلیت جشیان -2-1-6

. ]7[ثبضذ 
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0آة هقكش ثب دهبی  mm 100گشم دَدس ثِ  13: ضاخص حل وطذن -2-1-7
C 24  اسز اؾبفِ ضذ ٍ ثِ هذر

ًوًَِ دس لَلِ ّبی سبًششیفیَط  اص mm50سذس . هخلَـ گشدیذ rpm 400-380طبًیِ ثب یک ّن صى ثب سشػز  90

هبیغ ضفبف سٍیی سخلیِ  ضذُ ٍ سسَة ثبقی هبًذُ ثب آة هقكش هخلَـ . دقیقِ سبًششیفیَط ضذ 5سیخشِ ٍ ثشای هذر 

حؼن سسَثی کِ دس سِ لَلِ سِ ًطیي ضذُ ثِ ػٌَاى ضبخع حل ًطذى . دقیقِ سبًششیفیَط گشدیذ 5ٍ ثشای هذر  

 .]2[ ثیبى هی ضَد

 .هطخع گشدیذ  HPLCهقذاس ٍیشبهیي ص ثب اسشفبدُ اص دسشگبُ : یه ثيیتام -2-1-8

سبًشی هششی  20سبًشی هششی سٍی غفحِ چَثی ثِ قكش  15ًوًَِ اص اسسفبع : صايیٍ استقشاس پش کشدن -2-1-9

. ]1[ُ هؼبدل صاٍیِ اسشقشاس خَاّذ ثَد ضیت کذِ سطکیل ضذ. سیخشِ ضذ

اص ػولکشد خطک کي : عملکشد خطک که -2-1-10

 .ساثكِ صیش هحبسجِ گشدیذ
 

 

وتایج ي تحج  -3

ًشبیغ ًطبى داد کِ ّیچ گًَِ دَدسی سَلیذ . دس اثشذا خطک کشدى آة ًبسًغ ثذٍى ّیچ گًَِ افضٍدًی غَسر گشفز

(. 1-3ػذٍل )سذس اص هبلشَدکسششیي ثِ ػٌَاى هبدُ کوک خطک کي اسشفبدُ گشدیذ . ًوی ضَد
 

 خطک که تش دسصذ تاصیافت پًدس تاحیش افضيدن مًاد کمک: 1-3جذيل

 %40 %35 %30 %20 %10 غفش دسغذ هبلشَدکسششیي

 06/56±33/2 26/53±11/3 45/46±15/3 حبلز آداهسی حبلز آداهسی غفش دسغذ ثبصیبفز

 

ثبصیبفز دَدس ثِ ػٌَاى خطک کشدى هَفق دس ًظش گشفشِ % 50ثشای اًشخبة هقذاس هكلَة هبلشَدکسششیي، حذاقل 

یبفز ٍلی هقذاسی چسجٌذگی دَدس دس اًشْبی خشٍػی اص  یص هقذاس هبلشَدکسششیي، ثبصیبفز دَدس افضیبش ثب افضا. ضذ

سذس فشایٌذ . ثشای سفغ چسجٌذگی اص یک في دهٌذُ ثشای خٌک کشدى ثذًِ سیکلَى اسشفبدُ ضذ. سیکلَى ثَد

  .یکی دَدس حبغلِ اًذاصُ گیشی ضذسَلیذ دَدس ثب اسشفبدُ اص خٌک کٌٌذُ ثذًِ سیکلَى اًؼبم گشفز ٍ خػَغیبر فیض

 

ًشبیغ ًطبى هی دٌّذ کِ ثب افضایص دهبی َّای ٍسٍدی، سقَثز دَدس  :محتًای سطًتتی ي اوذاصٌ رسات -3-1

 (. 1ضکل )سًٍذ کبّطی ٍ اًذاصُ رسار افضایص یبفشِ اسز 

 

  

احیش دمای ًَا يسيدی ي دتی ًَا تش محتًای سطًتتی ت: 2ضکل طًتت ي اوذاصٌ رسات           تاحیش دمای ًَا تش محتًای س: 1ضکل 

400m
3
/h 

450m
3
/h 

500m
3
/h 
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ّش چِ اخشلاف دهب ثیي رسار ٍ هحیف خطک کشدى ثیطشش ثبضذ، سشػز اًشقبل حشاسر دس رسار ثیطشش خَاّذ ضذ 

دس دسػِ حشاسر ّبی ثبلاسش سشػز سجخیش آة سشیؼشش ثَدُ ٍ دَسشِ سشیؼشش . اػض حزف سقَثز هی ضَدکِ ة

دس دسػِ حشاسر دبییي، . سطکیل ضذُ ثٌبثشایي فشغز کبفی ثشای چشٍکیذُ ضذى ٍ کَچکشش ضذى رسُ ٍػَد ًذاسد

رسُ سشد هی ضَد ثخبس هَػَد دَسشِ ثِ هذر قَلاًی سشی هشقَة ٍ اًؼكبف دزیش ثبقی هی هبًذ ٍ ثِ هحؽ ایٌکِ 

ثٌبثشایي رسار خطک ضذُ دس دسػِ حشاسر ّبی ثبلا ثضسگشش، کشٍی ٍ . دس آى خبلی ضذُ ٍ رسُ چشٍکیذُ هی ضَد

 .]3[ٍ  ]8[غبف ثَدُ دس حبلی کِ رسار خطک ضذُ دس دسػِ حشاسر ّبی دبییي کَچکشش ثَدُ ٍ چشٍکیذُ ّسشٌذ

ثب افضایص (. 2)ی ٍسٍدی، سقَثز دَدس یک سًٍذ افضایطی داسد ضکلًشبیغ ًطبى هی دّذ کِ ثب افضایص دثی َّا

سشػز َّای خطک کشدى، صهبى هبًذگبسی دَدس دس هحفظِ خطک کي کبّص یبفشِ کِ هٌؼش ثِ افضایص سقَثز 

. ّویي ًشبیغ سا گضاسش کشدًذ( 2010)دس سبل 1، گَلا ٍ آداهذَلس(2007)چگیٌی ٍ ّوکبساى . دَدس هی ضَد
 

ثب افضایص دسػِ حشاسر ٍسٍدی، داًسیشِ سَدُ سًٍذ کبّطی  :تًدٌ ي ضشتٍ ای ي داوسیتٍ رسٌ داوسیتٍ -3-2

ثب افضایص دسػِ حشاسر، رساسی سَخبلی ثب چشٍکیذگی کن سَلیذ هی ضًَذ کِ اًذاصُ رسار ثضسگشش (. 3ضکل )داسد 

 . سِ سَدُ دَدس هی گشددضذُ ٍ سخلخل ٍ فؿبی خبلی ثیي رسار ثیطشش هی ضَد، کِ ایي اهش ثبػض کبّص داًسی

یکی اص ػَاهل هؤطش دس داًسیشِ سَدُ ؾشثِ ای 

اگش دسغذ رسار دسضز دس . اًذاصُ رسُ هی ثبضذ

دَدس ثیطشش ثبضذ دس اطش ؾشثِ حؼن سغییش صیبدی 

دیذا ًوی کٌذ ثٌبثشایي داًسیشِ سَدُ ؾشثِ ای 

کَچکشش هی ثبضذ اهب اگش ػلاٍُ ثش رسار دسضز، 

هطبثِ دس دَدس ٍػَد  رسار سیض ّن ثب ًسجز

داضشِ ثبضذ دس اطش ؾشثِ، رسار سیض فؿبی ثیي 

رسار دسضز سا اضغبل کشدُ ٍ دس ًشیؼِ سغییش 

حؼن صیبد ثَدُ ٍ داًسیشِ سَدُ ؾشثِ ای ثضسگشش 

اص ایٌشٍ ثب افضایص دهبی َّای ٍسٍدی، . هی ضَد

 .ضبّذ کبّص داًسیشِ ؾشثِ ای ّسشین

 

 
 ي دتی ًَا تش داوسیتٍ تًدٌ تاحیش دمای ًَای يسيدی: 3ضکل 

ٍػَد رسار سیض ٍ سقَثز ثبلا ثبػض هی ضَد کِ رسار . ُ سَدُ ای سًٍذ افضایطی داضزثب افضایص دثی َّا، داًسیز

گَلا ٍ آداهذَلَس . ضَد سوبیل ثیطششی ثِ چسجیذى ثِ یکذیگش داضشِ کِ هٌؼش ثِ افضایص داًسیشِ سَدُ هی

2ٍ ػیٌبدًَگ( 2010)
افضایص دسػِ حشاسر َّای . ّویي سًٍذ سغییشار سا گضاسش کشدًذ( 2007)ٍ ّوکبساى  

دس سوبهی اًذاصُ گیشی ّب هقذاس طبثز دى ثبػض کبّص داًسیشِ رسُ ضذُ کِ سغییشار هؼٌب داس ًطذُ ٍ خطک کش

.  داضشِ اسز

 

                                                

 

 
1 Goula & Adamopoulos 
2 Jinapong 

 

400m
3
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450m
3
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500m
3
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سخلخل، سبطیشار دهب ٍ دثی َّای ٍسٍدی سٍی : قاتلیت جشیان، چسثىذگی، تخلخل ي صايیٍ استقشاس -3-3

ًشبیغ ًطبى . ]7[ قبثلیز ػشیبى، چسجٌذگی ٍ صاٍیِ اسشقشاس ثِ سبطیش آًْب ثش سٍی هحشَای سقَثشی ٍ اًذاصُ رسار داسد

 (.4ضکل )هی دّذ کِ ثب افضایص دسػِ حشاسر ٍسٍدی، قبثلیز ػشیبى ثْشش هی ضَد 

ػلز اهش ایي اسز کِ ثب افضایص دسػِ حشاسر 

ًیي رسار ٍسٍدی، سقَثز کبّص یبفشِ ٍ ّوچ

دسضز سش هی ضًَذ کِ ایي فبکشَسّب دس ثْشش 

. ثَدى قبثلیز ػشیبى ًقص اسبسی داسًذ

ّوچٌیي سغییشار سقَثز سبطیش خَد سا ثش 

چسجٌذگی ًطبى دادُ اسز ثِ قَسی کِ ثب 

افضایص دسػِ حشاسر ٍسٍدی، خبغیز 

 (.4ضکل )چسجٌذگی دَدس ثْشش ضذُ اسز 
 

 قاتلیت جشیان ي چسثىذگی تاحیش دمای ًَای يسيدی تش: 4ضکل 

ّش چِ اًذاصُ رسار دَدس ثضسگشش ثبضذ هیضاى . اًذاصُ رسار ٍ سقَثز ًقص هْوی دس چگًَگی سغییشار سخلخل داسًذ

ًشبیغ ًطبى هی دّذ کِ ثب افضایص . سخلخل ثیي رسار ثیطشش ٍ دَدس ّبی ضبهل رسار سیض، سخلخل کوششی داسًذ

سقَثز، هیبًگیي اًذاصُ رسُ ٍ سَصیغ اًذاصُ رسُ (. 5ضکل )اّص یبفشِ اسز دسػِ حشاسر ٍسٍدی، صاٍیِ اسشقشاس ک

ثِ قَسی کِ رسار ثضسگ ثب سقَثز کن ثِ دلیل کن ضذى اغكکبک ثیي داًِ . سبطیش اسبسی سٍی صاٍیِ اسشقشاس داسًذ

ی َّای ٍسٍدی، ثِ ثب افضایص دة. ّب سوبیل ثِ غلشیذى سٍی یکذیگش داسًذ کِ هٌؼش ثِ کبّص صاٍیِ اسشقشاس هی گشدد

. دلیل افضایص سقَثز ٍ افضایص رسار سیض دس سَدُ دَدس، صاٍیِ اسشقشاس ثضسگششی خَاّذ داضز

 

ًشبیغ ًطبى هی دّذ کِ ثب افضایص دسػِ 

حشاسر، اًذیس غیش حلالیز کبّص یبفشِ 

اسز، یؼٌی ایي کِ قبثلیز حل ضذى ثْجَد 

اگش دَدسی سقَثز  (.5ضکل )یبفشِ اسز 

رسار دسضز داضشِ ثبضذ قبثلیز دبییي ٍ یب 

دس ثب افضایص  .]7[حل ضذى ثْششی داسد 

دسػِ حشاسر ٍ کبّص دثی َّای ٍسٍدی دَدس 

 .حبغلِ قبثلیز حل ضذى ثیطششی داسد
 

 تاحیش دمای ًَای يسيدی تش صايیٍ استقشاس ي اوذیس غیشحلالیت:5ضکل 

 

. دثی َّای سفبٍر هؼٌی داس دس ٍیشبهیي ص داسد د کِ سغییشار دسػِ حشاسر ًٍطبى داًشبیغ  :يیتامیه ث -3-4

اص آًؼبیی دهب یک ػبهل سخشیت ٍیشبهیي ص هی 

ثبضذ ثٌبثشایي ثب افضایص دهبی َّای ٍسٍدی 

خطک کي ضبّذ کبّص هقذاس ٍیشبهیي ص 

اص قشف دیگش، افضایص سشػز (. 6)ّسشین ضکل 

ػشیبى َّای خطک کشدى ثبػض کبّص صهبى 

خطک کي ضذُ ٍ  هبًذگبسی هحػَل دس هحفظِ

 ثبػض هی گشدد کِ هبدُ کوشش دس هؼشؼ گشهب ٍ 

400m
3
/h 

450m
3
/h 

500m
3
/h 
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حشاسر قشاس گیشد، دس ثب افضایص دثی َّای 

  .ٍسٍدی هقذاس ٍیشبهیي ص سًٍذ افضایطی داسد

 تاحیش دمای ًَای يسيدی ي دتی ًَا تش يیتامیه ث: 6ضکل 

 

  :پًدس تاحیش استفادٌ ي عذم استفادٌ اص خىک کىىذٌ سیکلًن تش خصًصیات -3-5

اسشفبدُ اص في خٌک کٌٌذُ سیکلَى هٌؼش ثِ افضایص ػولکشد، سفغ چسجٌذگی دَدس دس دّبًِ سیکلَى ٍ ثْجَد کلیِ 

ثٌبثشایي اسشفبدُ اص خٌک کٌٌذُ سیکلَى ثِ ػٌَاى یِ ساُ حل (. 2-3ػذٍل )خػَغیبر اًذاصُ گیشی ضذُ گشدیذ 

.  ػذیذ ثشای سفغ هطکلار خطک کي دبضطی هؼشفی هی گشدد

 
 تاحیش استفادٌ ي عذم استفادٌ اص خىک کىىذٌ سیکلًن تش خصًصیات پًدس: 2-3جذيل 

 ػولکشد ٍیشبهیي ص حلالیز داًسیشِ سَدُ اًذاصُ رسار سقَثز هشغیش

 12/51 64/2 %12/96 48/0 31/0 42/4 ػذم اسشفبدُ اص خٌک کٌٌذُ

 75/77 66/2 %02/98 53/0 34/0 19/5 اسشفبدُ اص خٌک کٌٌذُ

 

ثِ ػٌَاى دَدس ایذُ  یدَدسایف هخشلف کبسی، دس دبیبى لاصم اسز اص ثیي دَدس ّبی سَلیذ ضذُ دس ضش :ٌ گیشیوتیج

 .اى دٌّذُ دَدس ثب کیفیز هی ثبضذدَدس داسای سقَثز کن، داًسیشِ ٍ قبثلیز حل ضذى ثبلا ًص. آل اًشخبة ضَد

س هکؼت ثش سبػز ٍ اسشفبدُ اص في خٌک هز 450دسػِ سبًشی گشاد، دثی َّای  150دَدس سَلیذ ضذُ دس دهبی 

. ثِ ػٌَاى دَدس ایذُ آل اًشخبة ًوَدهی سَاى هبدُ اٍلیِ سا % 35کٌٌذُ سیکلَى ٍ هبلشَدکسششیي ثِ هیضاى 
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