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 آوُا از حاطل استر اتیل ي گیاَی َای ريغه ترمًفیسیکی خًاص مقایسٍ
 

 2وجفی بُمه،  1اشدر مالک حسه

 

ی داوشگاٌ محقق اردبیل، داوشجًی کارشىاسی ارشد -1

ی داوشگاٌ محقق اردبیل ،استادیار -2
 

 (Najafib@uma.ac.ir)  هىاتثِ وٌٌسُآزضؼ پؿت الىتطًٍیىی 

 
 چکیدٌ

 افعایف زًیا زض ضا فؿیلی ّاي ؾَذت تطاي تماضا آى، قسى هَتَضیعُ ٍ نٌؼت ضقس ٍ ّا وكَض خاًثِ ّوِ تَؾؼِ

 تٌاتطایي .قس ذَاّس توام زیگط لطى ًین اظ ووتط زًیا ذام ًفت شذایط ترویٌی اؾاؼ تط زیگط ططف اظ. اؾت زازُ

 ؾَذتْا ایي اظ ًاقی هحیطی ظیؿت ّاي آلَزگی افعایف ٍ فؿیلی ّاي ؾَذت هَخَز شذایط واّف تماضا، افعایف

 تَاى هی ؾَذتْا ایي هْوتطیي اظ وِ اؾت، قسُ خایگعیي ّاي ؾَذت یافتي تطاي هحمماى گطایف تاػث

 ووتطي ّاي آلَزگی ػوسُ تطَض ٍ ّؿتٌس هرتلفی اًَاع زاضاي گیاّی ّاي ؾَذت. تطز ًام ضا گیاّی ّاي ؾَذت

 تمطیثا ٍلی تاقس هی هتفاٍت هرتلف، ّاي وكَض زض تیَزیعل تَلیس اٍلیِ هَاز. زاضًس فؿیلی ؾَذتْاي تِ ًؿثت

 ضٍـ تِ  تحمیك ایي زض ًیاظ هَضز تیَزیعل ؾَذت. وطز تَلیس آًطا گیاّی ضٍغي ًَع ّط اظ تَاى هی

 اظ ٍ قَز هی تْیِ ضؾتَضاى پؿواًس ٍ ولعا آفتاتگطزاى، ؾَیا، شضت، ّايضٍغي اظ قسُ، تیْیٌِ اؾتطیفیىاؾیَى تطًؽ

 چطب اؾیسّاي اؾتط اتیل تحمیك ایي زض قسُ اؾتفازُ تیَزیعل تٌاتطایي. قَز هی اؾتفازُ ؾَز الیعٍضن ٍ اتاًَل الىل

 ًحَُ ٍ اٍلیِ هٌاتغ اؾاؼ تط وكَضي ّط زض قسُ تَلیس تیَزیعل ذَال وِ آًدا اظ. تاقس هی هصوَض ّايضٍغي

 اتیل ٍ گیاّی ّايضٍغي هَفیعیىیتط ذَال تطضؾی تحمیك، ایي زض انلی ّسف لصا تاقس،هی هتفاٍت ضٍغي فطآٍضي

٪ اًساظػثاضت قسُ تطضؾی هَضز ذَال. تاقسهی خْاًی اؾتاًساضزّاي ٍ یىسیگط تا آًْا همایؿِ ٍ آًْا اظ حانل اؾتط

 تاقس،هی آًْا اظ حانل ّايؾَذت ٍ ّاضٍغي حطاضتی اضظـ ٍ قسى اتطي ًمطِ اقتؼال، ًمطِ ٍیؿىَظیتِ، چگالی،

 ٍ ضٍاتط ایي وِ.آٍضینهی تسؾت آًْا اظ حانل ؾَذت ٍ ّاضٍغي تطهَفیعیىی ذَال تیي ايضاتطِ ًْایت زض وِ

 .وٌسهی ووه ضٍغي آى اظ حانلِ ؾَذت ٍ هٌاؾة ضٍغي  ذهَنیات زاًؿتي ٍ اًتراب زض ها تِ همایؿات

 

 تطهَفیعیىی ذَال تیَزیعل، ؾَذت گیاّی، ّايضٍغي :کلیدی َایياشٌ

 

 

 مقدمٍ
 اثط تط ؾَذت هَتَض، ًَع ایي زض. قس ؾاذتِ زیعل ضازٍلف تَؾط 1893 ؾال زض تطاووی اقتؼال هَتَض اٍلیي

 اًػوتَض ًاظل اظ پاقف حیي زض تالا فكاض اثط تط قسى اتویعُ فطآیٌس ّوچٌیي ٍ تطاون يهطحلِ اظ ًاقی گطهاي

 پط ّاي هَتَض ؾایط ذلاف ضب هَتَض، ًَع ایي زض وِ ایي زلیل تِ. وٌسهی تَاى ایداز هَتَض زضٍى زض ٍ قسُ هحتطق

 ویفیت قَز،ًوی اؾتفازُ احتطاق يهطحلِ قطٍع هٌظَض تِ ذاضخی تحطیه اظ تٌعیٌی، هَتَضّاي چَى واضتطزي

 هٌظَض تِ لاظم قطایط زاضاي وِ ؾَذتی ٍ تاقسهی هَتَض ػولىطز تط گصاض تاثیط ٍ انلی پاضاهتطّاي اظ یىی ؾَذت

لیي اٍ تطاي زیعل ضازٍلف. قس ذَاّس هَتَض ػولىطز يًحَُ زض اذلال ایداز اػثب ًثاقس، هَتَض ًَع ایي زض اؾتفازُ
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 تِ آلواى، آٍگؿثطي زض قْط هیلازي ١٨٩٣ آگَؾت ١٠ زض ضا ظهیٌی تازام ضٍغي ذَز، تطاووی اقتؼال هَتَض زض تاض

 ذَاّس ضلن ٍلَغیهتی ّايؾَذت اظ اؾتفازُ تا زیعل هَتَض يآیٌسُ وِ تاٍضزاقت ٍي. وطز اؾتفازُ ؾَذت ػٌَاى

 هوىي گیاّی ّاي ضٍغي اظ اؾتفازُ حاضط حال زض٪ گفت هیلازي ١٩١٢ ؾال زض ّایفؾرٌطاًی اظ یىی زض ٍ ذَضز

 هْن فؿیلی ّايؾَذت ياًساظُ ّواى تِ ّاؾَذت ایي وِ ضؾیس ذَاّس ظهاًی زضآیٌسُ، ٍلی تاقس اؾت ًاچیع

 گًَاگًَی ذیعّاي ٍ افت تا تاضید طَل زض گیاّی يپایِ تا ّاتؾَخ اظ اؾتفازُ آى، اظ تؼس(. 1385 ًدفی،) تاقٌس

ًَع  ایي ههطف فؿیلی، ّايؾَذت لیوت واّف ٍ تىٌَلَغي پیكطفت ًفتی، هٌاتغ وكف افعایف اثط تط. قس ضٍتطٍ

 ػٌَاى تِ زیعل ؾَذت اؾاؼ، ّویي تط. زاقت چكوگیطي افعایف تیَلَغیىی، يپایِ تا ّاؾَذت تِ ًؿثت ؾَذت

 گصقت تا. قس قٌاذتِ زاضز، تطاووی اقتؼال هَتَضّاي زض ضا واضتطز تیكتطیي وِ ؾَذتی ػٌَاى تِ ٍ انلی ؾَذت

 تِ زیعل ؾَذت اظ وِ لسضت وٌٌسگاى تَلیس ؾایط ٍ تطاووی اقتؼال هَتَضّاي تؼساز يضٍیِتی افعایف ٍ ظهاى

 وِ قسًس پسیساض اذیط لطٍى زض ؾَذت ًَع ىاي واضتطز ػَالة ٍ هكىلات وٌٌس،هی اؾتفازُ لسضت تَلیس هٌثغ ػٌَاى

 تاػث ّن وِ ؾَذت، ًَع ایي ؾاذتاض زض گَگطز ٍخَز زلیل تِ گَگطزي، ّايآلایٌسُ تَلیس تِ تَاىهی خولِ آى اظ

 گاظّاي تَلیس ّوچٌیي. وطز اقاضُ قَز،هی هَتَض لطؼات تطاي هكىلات ایداز تاػث ّن ٍ آلایٌسگی هكىلات ایداز

 ؾَذت هٌاتغ تَزى پایاى تِ ضٍ. تاقسهی ؾَذت ًَع ایي هكىلات زیگط خولِ اظ آى اظ ًاقی ولاتهف ٍ ايگلراًِ

 فؿیلی ّايؾَذت ضاُ ؾط زض قسُ ایداز هكىلات زیگط اظ اؾت، زیعل تَلیس انلی هٌثغ وِ ،(ذام ًفت) فؿیلی

 ذام ًفت تَلیس حساوثط ز،قَهی هكاّسُ( 1-1) قىل زض وِ طَضي ّواى قسُ، اًدام تحمیمات اؾاؼ تط. تاقسهی

 قس ذَاٌّس توام ذام ًفت هٌاتغ حاضط لطى پایاى تا ظیاز احتوال تِ ٍ تَز ذَاّس 2030 تا 2015 ّايؾال تیي

 هاًٌس) آى ّايفطآٍضزُ لیوت آى تثغ تِ ٍ ذام ًفت لیوت اذیط ّايؾال زض اؾاؼ ّویي تط(. 2011 پسیا، ٍیىی)

 .اؾت تِزاـ چكوگیطي افعایف ًیع( زیعل ؾَذت

 
 (2011پدیا، يیکی) خام وفت تًلید ريود: 1-1شکل

 
 ؾطح زض خایگعیي ّايؾَذت یافتي خْت ايگؿتطزُ تحمیمات هكاتِ، هؿایل ٍ قسُ شوط هكىلات ایداز اظ پؽ

 هؼطفی وٌٌسگاى ههطف تِ خسیستطي اًطغي تَلیس هٌاتغ ٍ ّاؾَذت تحمیمات ایي يًتیدِ زض ٍ قس قطٍع خْاًی

 تَلیس تدسیسپصیط گیاّی هٌاتغ اظ وِ تاقسهی تیَلَغیه یا پان ّايؾَذت اًطغي، تَلیس هٌاتغ ایي اظ یىی .قسًس

 گیاّی هٌاتغ اظ وِ ّاییؾَذت) ًوَز تٌسي زؾتِ گیاّی ٍ حیَاًی ّايؾَذت لالة زض ضا ّاآى تَاىهی ٍ قَزهی

 ٍ تیَزیعل تِ تَاىهی خولِ آى اظ وِ( ؾتٌسُ تدسیسپصیط ٍ گیاّی يپایِ زاضاي ٍلی آیٌسهی زؾت تِ حیَاًی یا

 ّايؾَذت تِ ًؿثت ووتطي آلایٌسگی ؾَذتي حیي زض ّاؾَذت ایي. (.1387 ػثسي،)وطز اقاضُ تیَاتاًَل

 شضت، ًاضگیل، آفتاتگطزاى، زاًِ زاًِ، پٌثِ ولعا، ؾَیا،گیاّاًی هاًٌس  اظ ضا ّاآى تَاىهی ٍ وٌٌسهی تَلیس فؿیلی

 ..تَلیس وطز ... ٍ وطچه ًرل، اًگَض، ّؿتِ ذطها، ّؿتِ زضذت ٍ تطي ظهیٌی، تازام وتاى، ترن تطظن، وطچه،
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 ضٍغي فطاٍضي تا وِ اؾت هؼٌی تسیي ایي .قَز تثسیل تیَزیعل تِ تَاًس هی ّوچٌیي ذَضاوی ضٍغي پؿواًس

  (.1391،ٍ ّوىاضاى اغزضحؿي هاله)وٌٌسهی تثسیل افعٍزُ اضظـ تا هحهَل یه تِ ضا پؿواًس آى

 

َا مًاد ي ريش

 اؾتطیفیىاؾیَى تطاًؽ ٍ( Pyrolysis ) پیطٍلیعیع ،(Micro-emulsification)ؾِ ضٍـ هیىطٍاهَلؿیَى 

(Transesterification ) تطاي تَلیس تیَزیعل ٍخَز زاضز وِ اظ آًْا ضٍـ تطاًؽ اؾتطیفیىاؾیَى تِ زلیل

تِ تدْیعات تیكتط، ضایح تَزى ایي ضٍـ زض واضاًدات تَلیس  تالا، ػسم ًیاظ زضاًسهاى تَلیهعیتْاي ػوسُ اي اظ لثیل 

 .(Vicente et al,2004)ّاي اوؿیػى زض هَلىَل تیَزیعل، هَضز اؾتفازُ لطاض گطفتتیَزیعل ٍ خسا ًكسى اتن

 ؾَذت اؾتاًساضز ّاي آظهَى اظ اؾتفازُ ّاي آفتاتگطزاى، شضت، ؾَیا، ولعا ٍپؿواًس تاتیَزیعل يّا یػگیتؼییي ٍ

 ذالم ّايًوًَِ ضٍي تِ حطاضتی اضظـ ٍ قسى اتطي ًمطِ اقتؼال، ًمطِ چگالی، گطاًطٍي، ّاي آظهَى. قس ًداما

 والطیوتط توة زؾتگاُ تَؾیلِ ASTM اؾتاًساضزّاي زض حطاضتی اضظـ .قس اًدام ذالم ّايضٍغي ٍ تیَزیعل

 ،ASTM D240 اؾتاًساضز تا هطاتك ،Parr هسل والطیوتط توة زؾتگاُ اظ تحمیك ایي زض. قَزهی گیطياًساظُ

 گطزیس اؾتفازُ ّاؾَذت ًوًَِ  حطاضتی اضظـ گیطياًساظُ تطاي

 وٌتطل قطایط تحت وِ ؾَذت قفافیت هكاّسُ ٍؾیلِتASTM D5773ِ  اؾتاًساضز هطاتك قسى اتطي ًمطِ

 زض ّوگي قطایط خازاي هٌظَض تِ ٍ قس ضیرتِ اي قیكِ اؾتَاًِ زض ًوًَِ. گطززهی تؼییي قَز،هی ؾطز قسُ

 اظ پؽ ٍ قسُ ذاضج آٍى اظ ًوًَِ ؾپؽ. قس ضؾاًسُ ؾاًتیگطاز زضخِ 40 تِ آٍى اظ اؾتفازُ تا آى زهاي ؾَذت،

 شضات اٍلیي ضٍیت هحض تِ ٍ وٌتطل ًوًَِ زهاي واّف. قس زازُ لطاض ؾطزوي زؾتگاُ زض هحیط، تا قسى زها ّن

 .گطزیس ثثت قسى اتطي ًمطِ ػٌَاى تِ ًوًَِ زهاي ظطف، تِ زض قىل هَهی ٍ وطیؿتال

 تِ هدْع ،DV-II Prime هسل تطٍوفیلس ؾٌح گطاًطٍي زؾتگاُ اظ اؾتفازُ تا تیَزیعل ّايؾَذت ًوًَِ گطاًطٍي

 هؼیاضّاي اظ یىی اقتؼال ًمطِ زهاي. قس گیطياًساظُ D445 ASTM اؾتاًساضز تا هطاتك ،UAL آزاپتَض

 ایي. تاقس هی آظهایكگاُ قسُ وٌتطل قطایط تحت َّا تا اقتؼال للاب تطویة تكىیل تِ ًوًَِ توایل ؾٌدف

 ّايؾَذت ًوًَِ چگالی تحمیك ایي زض. قس اًدام ASTM D93 اؾتاًساضز تا هطاتك تاظ، فٌداى ضٍـ تِ آظهایف

 DA-130N هسل زیدیتال ؾٌحچگالی زؾتگاُ اظ اؾتفازُ تا ،D4052 ASTM اؾتاًساضز تا هطاتك تیَزیعل

. (1391ٍ ّوىاضاى،  اغزضحؿي هاله)قس يگیطاًساظُ

 

وتایج ي بحث 

هطاتك ًتایح ًوَزاض، تِ زلیل تالا  .زّسضا ًكاى هی ضٍقٌاییي ي ًمطِگیطي ٍ همایؿًِتایح حانل اظ  اًساظُ 1قىل

 ّاي ذالم ًؿثت تِ تیَزیعلّا، ًمطِ اقتؼال ضٍغيي هَلىَلی ضٍغيضٍي ضٍغي ٍ طَلاًی تَزى ظًدیطُتَزى گطاى

. تاقستیكتط هی

ي ٍیؿىَظیتِهطاتك ًتایح ًوَزاض، . زّسي ٍیؿىَظیتِ ضا ًكاى هیگیطي ٍ همایؿًِتایح حانل اظ اًساظُ 2قىل

. تاقسّاي طَلاًی آى هیي گاظٍئیل ّؿتٌس ٍ ایي تراطط خطم هَلىَلی ظًدیطُّا تیكتط اظ ٍیؿىَظیتِضٍغي

تطَض ولی چگالی تیَزیعل ًؿثت تِ چگالی ضٍغي   .زّسى هیّا ٍ تیَزیعل ضا ًكاًوَزاض چگالی ضٍغي 3قىل 

  .تاقسهرلَط قیویایی ذَز هیتاقس ٍ ایي تِ زلیل زاقتي اوؿیػى زض ذالم ظیازتط هی

ّا ًؿثت تِ تطَض ولی ًمطِ اتطي قسى ضٍغي. زّسّا ٍ تیَزیعل ضا ًكاى هیًوَزاض ًمطِ اتطي قسى ضٍغي 4قىل 

 .تاقسي ّیسضٍوطتٌی هیى تِ زلیل طَالاًی تَزى ظًدیطُتاقس ٍ ايتیَزیعل تالا هی



  

                                                                                 

 1391قْطیَض  16الی  14زاًكگاُ قیطاظ،                                                                                  

  
 

 

4 

 

 

 

زض . تاقسّا هیّاي حانل اظ آى ضٍغيّا ٍ تیَزیعلاضتی تسؾت آهسُ تطاي ضٍغي ضتیي اضظـ حًوَزاض  5قىل 

تطَض ولی ضًٍس  ولی تطاي تؼییي هیعاى اضظـ  .اي تطاي اضظـ حطاضتی تؼییي ًكسُ اؾتهحسٍزُ ASTM اؾتاًساضز

ٍظى ول آى اؾت % 10تیَزیعل ٍ ضٍغي ٍخَز ًساضز ظیطا همساض اوؿیػى هَخَز زض هرلَط تیَزیعل حسٍزحطاضتی 

.  قَز تاػث واّف اضظـ حطاضتی آى هی

      
 َای خالض ي بیًدیسليیسکًزیتٍ ريغه 2َای خالض ي بیًدیسل              شکلی ريشىایی ريغهوقطٍ 1شکل      

 

 
 چگالی بیه ريغه ي بیًدیسل                       3شکل                           ابری شدن بیه ريغه ي بیًدیسل ٌوقط 4شکل           

 

 
بیه ريغه ي بیًدیسل  ارزش حرارتی 5شکل 
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مىابع 

(. ؾطٍیؽ ٍ ًگْساضي -تؼویطات -ؾاذتواى ٍ ططظ واض -واضتطز -قٌاذت)هَتَضّاي زیعل . (1387 ).ػثسي ن

 اًتكاضات واضًَ .چاج اٍل

ّاي ؾَظ تا اؾتفازُ اظ ؾَذتّاي هَتَض زٍگاًِ تحلیل تدطتی فطآیٌس احتطاق ٍ ًكط آلایٌسُ. (1385.)ًدفی ب

CNG ي وكاٍضظي زاًكگاُ تطتیت زاًكىسُ. ّاي وكاٍضظيي زوتطي هىاًیه هاقیيي زٍضُضؾالِ. ٍ تیَزیعل

. هسضؼ

هرلَط  ٍ ضٍغي گیاّی اتیل اؾتط پٌح ًَع تأثیط هطالؼة(. 1391)، ًدفی ب ٍ ػعیعظازُ لح لَقچیاغزضنلها

ّوایف هلی تٌَع ظیؿتی ٍ آلَزگی هحیط ظیؿت .اقتؼال تطاووی هَتَض یه ّايآلایٌسُ تط اًتكاض گاظٍییل تا آًْا

. اضٍهیِ

همایؿِ ٍ تطضؾی اتیل اؾتط پٌح ًَع ضٍغي گیاّی تِ (.1391)لاغزضلَقچی ح، ًدفی ب ٍ ػعیعظازُ هاله

 .ّوایف هلی وكاٍضظي ضاّثطزي تاوؿتاى..ًَاى تیَزیعل تا گاظٍئیل هطؾَم زض ایطاىع
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