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 چکیذُ
تاتغ اًذاصُ هَتَس ٍ تاس اػوال ؿذُ تش ( لیتش دس ػاػت)هصشف ػَخت تشحؼة حجن ػَخت دس ٍاحذ صهاى 

ى جْت همایؼِ هَتَسّا تایذ فاکتَس تٌاتشای. آى هی تاؿذ لزا هؼیاس هٌاػثی تشای همایؼِ هَتَسّا ًوی تاؿذ

هؼتملی هاًٌذ هصشف ػَخت ٍیظُ کِ ػثاست اػت اص ػَخت هصشف ؿذُ تشای تَلیذ ٍاحذ تَاى، هَسد 

ٍ  ،  دتی حجویتاصدُ حجویّذف اص اًجام ایي تحمیك، تشسػی اثش ًؼثت تشاکن تش . اػتفادُ لشاس گیشد

چٌیي اثش دٍس هَتَس تش تَاى ٍ گـتاٍس خشٍجی ایي ّن. هصشف ػَخت ٍیظُ یک هَتَس دیضلی چْاسصهاًِ تَد

دس ایي هطالؼِ اص دیٌاهَهتشی کِ لاتلیت تغییشحجن هحفظِ تشاکن جْت تأهیي ًؼثت . هَتَس تشسػی گشدیذ
، 1تِ  16، 1تِ  15چْاس ًؼثت تشاکن هختلف ؿاهل ًؼثتْای . تشاکن ّای هختلف سا داؿت، اػتفادُ گشدیذ

ٍ  ،  دتی حجویتاصدُ حجویدس ایي تحمیك دس ًظش گشفتِ ؿذ ٍ پاساهتشّای  1 تِ 19ٍ  1تِ  18، 1تِ  17

ّوچٌیي گـتاٍس ٍ تَاى تَلیذی س ًیض . هصشف ػَخت ٍیظُ دس ّش یک ایي ًؼثت تشاکن ّا اًذاصُ گیشی ؿذ

تشای تجضیِ ٍ تحلیل دادُ ّای تحمیك اص طشح کاهلاً تصادفی تا . دس دٍسّای هختلف هَتَس تؼییي گشدیذ

اس تیواس ٍ ػِ تکشاساػتفادُ ؿذ ٍ هیاًگیي تیواسّا تا اػتفادُ اص آصهَى چٌذ داهٌِ ای داًکي تا ّن همایؼِ چِ

ًتایج تحمیك ًـاى داد کِ تا افضایؾ ًؼثت تشاکن، هصشف ػَخت ٍیظُ کاّؾ یافت ٍ گـتاٍس ٍ . گشدیذًذ

دلیل افضایؾ دهای َّای هتشاکن  اصطشف  دیگش، تِ. تَاى خشٍجی هَتَس تا افضایؾ دٍس هَتَس افضایؾ یافت

ؿذُ دس هحفظِ تشاکن دس اثش افضایؾ ًؼثت تشاکن، افضایؾ ًؼثت تشاکن تاػث کاّؾ ساًذهاى حجوی هَتَس 

. .گشدیذ

دیٌاهَهتش، هصشف ػَخت ٍیظُ، ًؼثت تشاکن  :کلوات کلیذی

 

  همذهِ

اتل تجذیذی ّؼتٌذ کِ تا ّای فؼیلی غیش قػَخت هـتك اص ًفت خامّای ػایش ػَخت ٍ گاصٍئیل تٌضیي،

ًیاص سٍصافضٍى تـش تِ اًشطی ٍ ػَخت اص طشفی ٍ کاّؾ رخائش ًفت دس جْاى اص . سػٌذچٌذػال آیٌذُ تِ پایاى هی

اّویت ایي هَضَع تِ حذی اػت کِ اهشٍصُ پغ اص تَلیذ . طشف دیگش هَجة افضایؾ لیوت ػَخت گشدیذُ اػت

لزا طشاحاى دس . ی آى هی تاؿذهیضاى ػَخت هصشفهَتَس  ی اسصیاتیپاساهتشّایکی اص هْوتشیي  ،ّش هَتَس جذیذی

تاثیش تواهی فاکتَسّا ٍ هتغیشّا سا تش هیضاى هصشف ػَخت ًیض هَسد تشسػی  ،ػاصی یک هَتَسٌّگام طشاحی یا تْیٌِ

تادیاى ٍ ق .گشددتاؿذ کِ هَجة افضایؾ تاصدُ یک هَتَس هییکی اص ایي فاکتَسّا ًؼثت تشاکن هی. دٌّذلشاس هی

ایي هحممیي ًتیجِ گشفتٌذ  .سا تشسػی کشدًذ هصشف ػَخت یک هَتَس دیضل پوپاط آّب کـاٍسصی (1383)ّوکاساى

( تاس% 100)دس تاس کاهل هصشف ػَختگـتاٍس هَتَس ٍ کوتشیي همذاس % 55تیـتشیي همذاس هصشف ػَخت دس کِ 

ت اًتمال جؼثِ دًذُ ٍ تاس هحَسی سا تش ػولکشد طی تحمیمی تاثیش دٍس هَتَس، ًؼة(  1381)هلکی .افتذاتفاق هی

ًتایج ًـاى داد کِ دس اجشای . هَسد تشسػی لشاس داد 285کــی ٍ هصشف ػَخت تشاکتَس هؼی فشگَػي هذل 
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ػولیات ؿخن تا گاٍآّي تشگشداًذاس ٍ ٌّگام حشکت دس هضسػِ، اثش فاکتَسّای ًؼثت اًتمال جؼثِ دًذُ ٍ دٍس هَتَس 

ای کِ تاؿذ تِ گًَِهؼٌی داس هی% 5ٍ فاکتَس تاس هحَسی دس ػطح احتوال % 1طح احتوال تش هصشف ػَخت دس ع

. کٌذتا افضایؾ دًذُ، همذاس هصشف ػَخت سًٍذ ًضٍلی ٍ تا افضایؾ دٍس هَتَس سًٍذ صؼَدی سا طی هی

ٍ % 75 تاسحالت هَتَس دس دٍ . ًوَدتشسػی  ساصهاًِ  4ػیلٌذس  4یک هَتَس  هصشف ػَخت ٍیظُ (2003)ػلیکتي

کوتشیي همذاس هصشف ػَخت ٍیظُ   تاس، %75دس . هَسد آصهایؾ لشاس گشفت کاهل دسیچِ گاصدس ٍضؼیت % 100

کوتشیي همذاس % 100دس تاس . تذػت آهذ دٍس دس دلیمِ 2500  دٍس هَتَس ٍ تاس 150 فـاس تشای هَتَس دس ؿشایط

دس تحمیمی  (2006)تاستاکَفؼکی ٍ ّوکاساى .هذتذػت آ تاس 100هصشف ػَخت ٍیظُ تشای هَتَس دس ؿشایط فـاس 

هیضاى  ،کِ تا افضایؾ تَاى دس هَتَسسػیذًذ  ایي ًتیجِ تِ صهاًِ 4هـاتِ تش سٍی یک هَتَس دیضل تک ػیلٌذس 

دٍس دس  1500 هَتَسهصشف ػَخت ٍیظُ دس دٍس  ىکوتشیي هیضا ّوچٌیي. یاتذهصشف ػَخت ٍیظُ کاّؾ هی

آیذیي  .کیلَ ٍات گضاسؽ ؿذ 27ٍ دٍس دس دلیمِ 2300  هَتَس ٍ ّوچٌیي دس دٍسکیلَ ٍات  17ٍ تَاى  دلیمِ

سا هَسد تشسػی لشاس داد کِ ًتایج  سٍغي پٌثِ داًِ دس یک هَتَس دیضلی 1یل ایؼتشتػولکشد مطی تحمیمی ( 2010)

-دیضل تذٍى ّیچتَاًذ تا حذی جایگضیي ػَخت هی هتیل اػتیش سٍغي پٌثِ داًِحاصل اص ایي تحمیك ًـاى داد کِ 

 2ایي تحمیك تشسػی تاثیش ًؼثت تشاکن تش هیضاى هصشف ػَخت ٍیظُاص اًجام ّذف  .گًَِ تغییش دس هَتَس دیضلی ؿَد

 .تَدهَتَس دیضل چْاس صهاًِ  یک دس

  هَاد ٍ رٍشْا 

. ا داؿتدس ایي تحمیك اص دػتگاُ دیٌاهَهتشی اػتفادُ ؿذ کِ لاتلیت ٍ اهکاى ایجاد تغییشات دس ًؼثت تشاکن س

تَاًایی تـکیل هحفظِ احتشاق هتغیش ( 3دیٌاهَهتش الکتشیکی ػاخت ؿشکت تکَیپوٌت)تِ تیاى دیگش ایي دیٌاهَهتش

تِ هٌظَس اػتفادُ دس کِ  تَدایي دیٌاهَهتش اص ًَع جشیاى هؼتمین تا ػین پیچی هَاصی  .(1ؿکل )تَد سا داسا 

تاصٍی  ،دیٌاهَهتش ،یل دٌّذُ ؿاهل هَتَس احتشاق داخلیاجضاء تـک. طشاحی ٍ ػاختِ ؿذُ اػت کاسّای تحمیماتی

هَتَس  .تاؿذهشتَط تِ هَتَس احتشاق داخلی ٍ هذاس الکتشیکی طًشاتَس هی اتتجْیض تاتلَّای ٍ گیشی گـتاٍساًذاصُ

 تَاى کِ تَد( هَتَس لیؼتش ػاخت اًگلؼتاى)احتشاق داخلی ایي دیٌاهَهتش اص ًَع تک ػیلٌذس چْاس صهاًِ آب خٌک

تِ ٍ اًذاصی هَتَس احتشاق داخلی دسحالت هَتَس تِ هٌظَس ساُ. کشدتَلیذ هی 1800دس دٍس  سا اػة تخاس 9تشهضی 

 هَسد دسحالت طًشاتَس تِ ػٌَاى ٍػیلِ کٌتشل گـتاٍس هَتَس احتشاق داخلیگشدد ٍ  اػتفادُ هی سػٌَاى هَتَس اػتاست

تِ  16 ،1تِ  15 چْاس ًؼثت تشاکن هختلف ؿاهل ًؼثتْایتا تغییش حجن هحفظِ احتشاق،  .گیشدلشاس هیاػتفادُ 

دتی جشهی َّای ٍسٍدی  ،تشای تؼییي تاصدُ حجوی .ایجاد گشدیذدس ایي تحمیك  1تِ  19ٍ  1تِ  18، 1تِ  17، 1

جشم تا تَجِ تِ  ػپغ .گشدیذهحاػثِ  ،تا تَجِ تِ ػطح همطغ دّاًِ آساهؾ ٍ ػذد لشائت ؿذُ هاًَهتش هایل

 (ػاًتیوتش هکؼة 765) دفتشچِ ساٌّوای دػتگاُ لیذ ؿذُ اػتکِ دس  ؿذُ َّای ٍسٍدی ٍ حجن جاسٍب حجوی

ٍ  گیشی دتی ػَخت هصشفی دس دٍسّاتِ هٌظَس اًذاصُ .تِ گشدیذعاحمتاصدُ حجوی  هَجَد،سٍاتط  ٍ تا اػتفادُ اص

صیش  اص ساتطِ دتی حجوی ػَخت گشدیذ ٍ خص اػتفادُ هختلف هَتَس اص اػتَاًِ تا حجن هؾ ًؼثت تشاکن ّای

 :تذػت آهذ

                                                

 

 
1 - Methyl ester 
2- Specific Fuel Consumption 
3 - Tecquipment 
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 (1                       )                                                                            

ت هصشفی تش حؼة حجن ػَخ V ، دتی حجوی تش حؼة ػاًتیوتش هکؼة تش ثاًیِ Qv  فشهَل  دس ایيکِ 

. هی تاؿذ صهاى هصشف ػَخت تش حؼة ثاًیِ tٍ   ػاًتیوتش هکؼة

 

 
  استفادُ شذُ در ایي تحمیك تکَیپوٌت دیٌاهَهتر الکتریکیًوای کلی  -1شکل 

 

 :دیصیش اػتفادُ گشد گـتاٍس دس ایي دیٌاهَهتش اص ساتطِ هحاػتِتِ هٌظَس 
                                                                                                                      

(2   )   

                                                           
: آیذتذػت هی فشهَل صیشاص  Fٍ ػاًتیوتش هی تاؿذ ٍ  30تاصٍی گـتاٍس تا همذاس ثاتت  r کِ دس ایي ساتطِ

(3 )
fi FFWF  

ػمشتِ ًیشٍ ػٌج دس ؿشٍع تَػط ػذد لشائت ؿذُ  ، تش حؼة کیلَگشم اػتفادُ ؿذُهشدُ  تاس Wکِ دس ایي فشهَل 

تِ هٌظَس . اػت، هی تاؿذ هَتَس صیش تاسی کِ ػمشتِ ًیشٍ ػٌج دسحالتاص سٍی ػذد لشائت ؿذُ   Ff ٍ  آصهایؾ

 :دیگشدیش اػتفادُ ص تَاى اص ساتطِ هحاػثِ

 (4                  )                                                                      

 تش حؼة کیلَگشم هتش گـتاٍس  Tٍ   تش حؼة دٍس دس دلیمِ دٍس هَتَس   n،تَاى تش حؼة ٍات  P کِ دس ایي ساتطِ

 .تمؼین ػَخت هصشفی تش تَاى تَلیذ ؿذُ دس ّش ًؼثت تشاکن تذػت آهذهصشف ػَخت ٍیظُ ًیض تا . هی تاؿذ

 ًتایج ٍ بحث 

تش اػاع ایي ًتایج تا افضایؾ ًؼثت تشاکن .  اسائِ ؿذُ اػت 2ًتایج تغییشات تاصدُ حجوی تا ًؼثت تشاکن دس ؿکل 

ٍ تیـتشیي  1تِ  15اکن هَتَس، تاصدُ حجوی هَتَس افضایؾ یافت تِ گًَِ ای کِ کوتشیي تاصدُ حجوی دس ًؼثت تش

ّویي سًٍذ دس هَسد تغییشات دتی حجوی ػَخت تا ًؼثت . تذػت آهذ 1تِ  19تاصدُ حجوی دس ًؼثت تشاکن 

(.   3ؿکل )تشاکن ًیض هـاّذُ گشدیذ 
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دٍر در دلیمِ  1300با ًسبت تراکن در دٍر ثابت  بازدُ حجوی تغییرات -2شکل 

 

 
در دلیمِ   ردٍ 1300سبت تراکن هختلف در دٍر ثابت با ىسَخت  دبی حجویتغییرات  -3شکل 

تش اػاع ایي ًتایج، تا افضایؾ . ًـاى دادُ ؿذُ اػت 4دس ؿکل  تا ًؼثت ًتایج تغییشات هصشف ػَخت ٍیظُ

 19کاّؾ هی یاتذ تٌاتشایي کوتشیي هیضاى هصشف ػَخت ٍیظُ دس ًؼثت تشاکن  هصشف ػَخت ٍیظًُؼثت تشاکن 

ایي ًتایج ًـاى داد کِ افضایؾ . تذػت آهذ 1تِ  15صشف ػَخت ٍیظُ دس ًؼثت تشاکن ٍ تیـتشیي همذاس م 1تِ 

    . ًؼثت تشاکن دس صَست اهکاى هی تَاًذ یکی اص ساّْای افضایؾ تْشُ ٍسی هصشف ػَخت دس هَتَسّای دیضلی تاؿذ
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دٍر در دلیمِ  1300ٍیژُ با ًسبت تراکن در دٍر ثابت  سَخت تغییرات هصرف -4شکل 

 

ای یاتذ تا دس ًمطًِـاى داد کِ تَاى تشهضی هَتَس تا افضایؾ دٍس هَتَس افضایؾ هی 5ایج اسائِ ؿذُ دس ایي ؿکل ًت

یاتذ کِ ػلت اصلی کاّؾ پغ اص آى تا افضایؾ دٍس هَتَس، تَاى تـذت کاّؾ هی. سػذتِ حذاکثش همذاس خَد هی

.تاؿذهی 1ػشیغ تَاى کن ؿذى فـاس هتَػط هَثش  

 
 ًیَتي 80ٍ بار هردُ  18:1در دٍرّای هختلف هَتَر با ًسبت تراکن هَتَر ٍاى ترهسی ت -5 شکل

 

                                                

 

 
1 Mean effective pressure  
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ًیَتي  80ٍ بار هردُ  18:1در دٍرّای هختلف هَتَر با ًسبت تراکن  گشتاٍر هَتَر -6 شکل

 
اص . یاتذصایؾ هیاف افضایؾ دٍس هَتَسًتایج تغییشات گـتاٍس هَتَس تا دٍس هَتَس ًـاى داد کِ گـتاٍس هَتَس تا        

کٌذ ٍ ایي تَاى ًیض افضایؾ پیذا هی( هفیذ) تاؿذ، تا افضایؾ دٍس تَاى تشهضیآًجایی کِ تَاى هَتَس ٍاتؼتِ تِ دٍس هی

اص س تیؾ)صیاد هَتَس  دٍسّایًضٍل هٌحٌی گـتاٍس دس . تا گـتاٍس تذػت آهذُ سٍی فلایَیل ساتطِ هؼتمین داسد

. تاؿذی یا ضشیة پش ؿذى ػیلٌذس هیّؾ ساًذهاى حجنتِ خاطش کا( دس دلیمِ دٍس  1000
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