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 چکیذٌ

گیشی ایي ّب ثشای اًذاصُثیطتش سٍش. ّب استهْوتشیي لسوت دس اسصیبثی ویفیت دسًٍی هیٍَُ ثبصسبصی  تؼییي سسیذگی

. سسذّب ضشٍسی ثِ ًظش هیثٌبثشایي تَسؼِ سٍش غیش هخشة ثشای تؼییي ویفیت هیَُ. ثبضٌذگیش ٍ گشاى هیػَاهل هخشة، ٍلت

ػجَس اهَاج فشاغَت اص داخل  تَاى ثب ثشسسی خػَغیبت آى ٍدس هشاحل هختلف سضذ ٍ اًجبسداسی تغییش وشدُ ٍ هی ثبفت هیَُ

تػَیش لزا هوىي است ثتَاى ثب  .اثذیٍ تشاون آى، تضؼیف گشدیذُ ٍ سشػت آى ًیض تغییش هی ثبفت هیَُ، ثستِ ثِ ًَع ثبفت
ّب اص خْت اًذاصُ دس غٌؼت غزایی ثٌذی هیَُدسخِ .سا تؼییي ًوَد ثِ غَست غیشهخشة، خػَغیبت هیَُ ثؼذی،ثشداسی سِ

گیبّبى ( ػػبسُ)ثشای هثبل استخشاج ضیشُ . ثبضذثٌذی، ضشٍسی هیالات ٍ یب هشاحل دسخِخْت فشایٌذّبی هَسد ًیبص هبضیي

( حدن، ٍصى ٍ لغش)یي اًذاصُدس ایي تحمیك اص تىٌیه ّذایت الىتشیىی خْت تؼی. ضَدهشوجبت ثشاسبس اًذاصُ هیَُ عشاحی هی

تؼییي سشػت ٍ دلت دس . گشددتَلیذات ثبغی ثشاسبس آصهَى غیشهخشة دس ساستبی هحَسّب، هحیظ ٍ هسبحت ثشسسی هی

گیشی هٌظن، ًیبصهٌذ تؼییي ثشسسی داًسیتِ دسًٍی هحػَلات است ٍ هْوتشیي وبسثشد اًذاصُّبی ًبگیشی حدن ضىلاًذاصُ

ثٌذی ثب داهٌِ ون ٍ دس یه دستِ  SSCچٌبًچِ عیف ٍسیؼی. است( SSC)ی هَاد خبهذ هحلَلداًسیتِ دس رخیشُ هحتَا

ّوچٌیي خبیگضیي . وٌذگیشی حدن دلیك اّویت پیذا هیّب تَغیف ضًَذ، دس ایٌػَست اًذاصُتؼذاد صیبدی اص عجمِ ثٌذی
اص استفبع پشٍفبیل هیَُ اص هحذٍدُ  خَثی ثشای ثبصسبصی سغح سِ ثؼذی هیَُ ّب اص حدن ٍ هسبحت آًْب است وِ تشویجی

ثب ایي حبل یىی اص ًَیذ . ثبضذهی( تػَیش اٍلیِ)ٍ یب اص هحذٍدُ حسگش خَد هیَُ ( تػبٍیش سٍضي)ثؼذی سٌسَس ثب تػَیش دٍ

-ّبی سِسِ ثؼذی است وِ تشویجی اص دادُ سٌدی عیف ًَسی ٍ هذل تشیي تىٌَلَطی ّب دس استجبط ثب تػَیش پشداصیثخص

. سغَح هی ثبضذثؼذی 
 

. بعذی، داوسیتٍباسساسی، تصًیز بزداری سٍ ،آسمًن غیزمخزب: کلمات کلیذی
 

 

  مقذمٍ

-ثِ گًَِ وطبٍسصی هحػَلات ووی ٍ ویفی پبساهتشّبی گیشی عجك تؼشیف، آصهَى غیش هخشة ػجبست است اص اًذاصُ

دس ٍالغ، آصهبیطبتی . ثشگشدد هػشف چشخِ دٍثبسُ ثِ ٍ ًذیذُ گًَِ آسیجی ّیچ ًظش هَسد هحػَل یب هیَُ وِ ای

. ضًَذ وِ اثشات هخشة فتَفیضیىی، حشاستی، ضیویبیی، هىبًیىی ٍ فتَضیویبیی ًذاضتِ ثبضٌذغیشهخشة هحسَة هی

است وِ تٌْب ثشخی اص آًْب هخشة هحػَلات وطبٍسصی اثذاع ضذُضْبی هتؼذدی ثشای ویفیت سٌدی غیشتبوٌَى سٍ

ثغَس ولی . سبختِ ٍ اص لحبػ فٌی ٍ غٌؼتی ٍ حتی التػبدی تَخیِ داضتِ ثبضٌذتَاًستِ ضشایظ فَق سا ثشآٍسدُ 

، سًگ ٍ ػیَة ظبّشی دس وٌبس خػَغیبت (ٍصى، حدن ٍ اثؼبد فیضیىی)خػَغیبت ظبّشی اػن اص ضىل، سبیض 

، اسصش غزایی ٍ ػیَة داخلی اص هْوتشیي فبوتَسّبی (ثبفت، عؼن، ثَ)داخلی هحػَل هبًٌذ خػَغیبت حسی 

اص ایٌشٍ، ّش سیستن اًذاصُ گیشی ویفی . گزاس ثش ثبصاس تَلیذ ٍ هػشف هحػَلات وطبٍسصی ثِ ضوبس هی سًٍذاثش
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 ّبی سٍش. ثبیستی ایي لبثلیت سا داضتِ ثبضذ تب ثِ تٌبست ّش هحػَل، فبوتَسّبی هْن آى هحػَل سا وبٍش ًوبیذ

-داضتِ اسبسی ًمص غیشهخشة ّبی آصهَى ُتَسغ غَتی دس ٍ الىتشٍهغٌبعیسی اهَاج ٍ ضیویبیی هىبًیىی، ًَسی،

 ثٌبثشایي، .وٌٌذ وبٍش سا ّب ٍ هحػَلاػت وطبٍسصیهیَُ اص هحذٍدی پبساهتشّبی لبدسًذ ایي سٍش ّب تٌْب اهب .اًذ

. ضًَذ لحبػ آصهبیص ًتبیح ثجت یب گضاسش ٍ دس ضذُ ثشسسی دلت ثِ سٍضْب ایي دس حبون ضشایظ است لاصم

وبٍش خػَغیبت هحػَلات، هوىي است ثیص اص یه فبوتَس ثش دادُ ّب ٍ ًتبیح  هخشةّوچٌیي دس سٍضْبی غیش

ّب گیشی ثب خغب ّوشاُ خَاّذ ثَد ٍ ثِ ّویي دلیل ایي سیستنثذست آهذُ تأثیش ثگزاسد وِ دس چٌیي هَاسدی اًذاصُ

ص خولِ هبضیي عی سبلْبی اخیش سٍضْبی هتؼذدی ا. ثشای داضتي وبسایی ًیبصهٌذ وبلیجشاسیَى لَی خَاٌّذ ثَد

ثیٌبیی، عیف سٌدی ّبی هختلف، غَت ٍ فشاغَت، ثِ سضذ سشیغ سخت افضاسی ّوشاُ ثَدُ ٍ ّویي هسبلِ ثبػث 

سٍضي است وِ ثخص . (1386روی دیضخی ٍ ّوىبساى، ) ثىبسگیشی آًْب دس اسصیبثی ویفی غیش هخشة ضذُ است

اوٌَى ثسیبسی اص وبسخبًدبت دسخِ ثٌذی ٍ فشاٍسی غٌؼت ًیض توبیل ثِ سشهبیِ گزاسی دس ایي حَصُ ّب داضتِ ٍ ّن 

دس ایي همبلِ سؼی ثش ایي ثَدُ تب ثِ ثشسسی تىٌیه ّبی هختلف غیش هخشة دس . ثشًذاص ایي لجیل تىٌیه ّب ثْشُ هی

وطبٍسصی پشداختِ ٍ ثخػَظ آى دستِ اص تىٌیه ّبیی وِ دس فشایٌذ تؼییي خػَغیبت ظبّشی هیَُ ّب ٍ 

.  ضذُ اًذ، پشداختِ ضَد سجضیدبت ثىبس گشفتِ

 

   مًاد ي ريش َا

   ريش صًتی

 تَسظ ولاسن ٍ هیىلسَى اسائِ ضذ غَت ثِ داخل هبدُ غزایی ًفَر وشدُ ٍ دس 1942دس ایي سٍش وِ دس سبل 

ضَد وِ ایي سیگٌبل تَسظ یه هیىشٍفَى دسیبفت ضذُ ٍ سپس فشوبًس اغلی هبدُ غزایی سجت ایدبد استؼبش هی

دس اغل فشوبًس سصًٍبًسی یه ضئ استجبط هستمین ثِ ضىل . ضَدٍى اًتمبل فَسیِ هحبسجِ هیسظ لبىاستؼبش تَ

تِ ثب ّب هذٍل الاستیسیدس هَسد هیَُ. آى سبختِ ضذُ داسدای وِ اصسی آى، خشم ٍ هذٍل الاستیسیتِ هبدٌُّذ

ایي (. MPa 5/0یذُ ٍ ثشای سیت وبهلاً سس MPa 5هثلاً ثشای سیت وبل ) وٌذپیطشفت سسیذگی آى تغییش هی

اص هْوتشیي هؼبیت ایي . ّب هبًٌذ خشثضُ ثب هَفمیت ّوشاُ ثَدُ استٍُثیٌی سسیذگی ثشخی هیتىٌیه ثشای پیص

. سٍش، دضَاس ثَدى تفسیش ًتبیح ثذست آهذُ است

 

 
 

 ,.Nishizu et al)دستگاٌ سیستم تطذیذگز ًَلمتش بزخط بزای اوذاسٌ گیزی حجم مًاد غذایی، با استفادٌ اس امًاج صًتی

2001) 
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 طیف سىجی مادين قزمش وشدیکريش 

ّبی هىبًیىی ٍ ًَسی ستنثٌذی ولی ثِ سین عجمِّبی ًَیي اًذاصُ گیشی ویفیت هحػَلات وطبٍسصی دس یستنسی

ّبی هىبًیىی ثش هجٌبی استؼبش یه هحیظ هبدی هبًٌذ َّا، وشیستبل ٍ استفبدُ اص اغَل سٍش. ضًَذثٌذی هیمتمسی

ّبی س ٍ حبلتّبی ًَسی اص عیف اهَاج الىتشٍهغٌبعیوِ سٍشحبغل اص ایي استؼبش استَاس است؛ دس حبلی اهَاج

تطؼطغ الىتشٍهغٌبعیسی اص هحممبى صیبدی ثىبسگیشی . گیشًذگًَبگَى ایي اهَاج دس ثشخَسد ثب هحػَل ثْشُ هی

ای فبوتَسّبی ویفی( NIR)هض ًضدیه تَسظ اًؼىبس هبدٍى لش. اًذًفص تب هبدٍى لشهض سا ثشسسی وشدُةعیف فشا

گی ٍ اًجِ هَسد فشىّبی هختلفی هبًٌذ سیت، گَخِّب ٍ اسیذیتِ دس هیَُصاى لٌذ، سفتی، هیضاى وشثَّیذساتهبًٌذ هی

، گیشی ویفی ٍ ووی هحػَلات وطبٍسصی ٍ غزاییاًذاصُ لشهض ثشایُ هبدٍىثب ایٌىِ، ًبحی. اًذثشسسی لشاس گشفتِ

ّبی هبدٍى لشهض ًضدیه دس نسٍد؛ اهب ثِ دلیل خزة لَی آة، استفبدُ اص تىٌیُ ثِ ضوبس هیتشیي ًبحیهٌبست

چٌذ فیجشّبی ًَسی ٍ  ّش. خَسی هحذٍد ضذُ استهحػَلات آثذاس ٍ تبصُ اسصیبثی ویفی هحػَلات وطبٍسصی

ن دس وبسخبًدبت وٌیاًذ ثِ ًحَی وِ اص ایي تعشف وشدُى هطىل سا ثشّبی پیطشفتِ سٌسَسی تب حذٍدی ایستنسی

اهب . ضَدثٌذی ٍ ویفیت سٌدی هحػَلات وطبٍسصی ثِ عَس گستشدُ استفبدُ هی، دسخِّبی فشآٍسیٍ ضشوت

ّبی لت، استجبط ٍ ًگبضت عَل هَجافضاسّب ّستٌذوِ دس حمیٍى ٍ ًشمّبی وبلیجشاسیى سٍش هذلهْوتشیي ػیت ای

(. Butz et al., 2005)سبصًذ ج هَسد ًظش ثشلشاس هیخزثی دس عیف حبغلِ سا ثب ػٌبغش ٍ تشویجبت ویفی هَ

 

 طیف سىجی رامانريش 

اسبس تغییشات فشوبًسی ًَس فشٍدی ساهبى است وِ ثش ّبی عیف سٌدی هَخَد، عیف سٌدی لیضسیاص دیگش سٍش

هَلىَل ثب ّبی ًَس تبثطیى فَتَىالاستیه دس اًذسوٌص ثیسایي تغییش فشوبًس ًبضی اص پشاوٌذگی غی. وٌذػول هی

ّش . وطف ضذ 1928دس سبل  C. V. Ramanٍسظ فیضیىذاى ٌّذی ى ثبس تاثش ساهبى ثشای اٍلی. ّبی هبدُ است

ّبی سخت افضاسی هَسد ًیبص ستنّب تب اختشاع لیضسّبی اسصاى ٍ سیس حَصُچٌذ وِ ایي تىٌیه دس وطبٍسصی ٍ سبی

صات پیطشفتِ اپتیىی یًیه ثب ٍسٍد سخت افضاسّب ٍ تدِچٌذاى سًٍك ًذاضت، اهب آغبص وبسثشد اًجَُ ٍ گستشدُ ایي ته

ثِ خػَظ سبخت لیضسّبی فطشدُ ٍ اسصاى لیوت، تَسؼِ آضىبسسبصّبی . هیلادی ّوشاُ ضذ 90دس اٍایل دِّ 

CCD ُّبی هختلف سا تَسؼِ ًِّب وبسثشد عیف سٌدی ساهبى دس صهیٍ دس وٌبس آى پیطشفت فیلتشّب ٍ تىفبم وٌٌذ

ّب، اص گًَِ تَاًذ حبٍی اعلاػبت ثب اسصضییه عیف ساهبى هی(. Lewis and Edwards, 2001)دادُ است 

تَاى ثِ حسبسیت ثبلا، صهبى وَتبُ سبختبسّب ٍ تشویجبت هَلىَلی هبدُ هَسد ًظش ثبضذ ٍ اص هضایبی ایي عیف هی

راثیت استفبدُ اص عیف هخشة ثَدى ایي تىٌیه اضبسُ وشد وِ ثش جسآصهبیص، ػذم ًیبص ثِ آهبدُ سبصی ًوًَِ ٍ غی

ّشچٌذ ایي سٍش ًمبیػی ّن داسد وِ سیگٌبل ضؼیف ٍ (. Zhang et al., 2006)اًذ ساهبى افضٍدُ سٌدی پشاوٌذگی

. اًذاص آى خولِ احتوبل پبییي ٍلَع پشاوٌذگی ساهبى دس ضشایظ عجیؼی

 

طیف سىجی رسيواوس مغىاطیسی َستٍ ريش 

ایي عیف سٌدی ثش . ثِ غَست تئَسی اسائِ ضذ 1924دس سبل  I. W. Pauliایي تىٌیه ثشای اٍلیي ثبس تَسظ 

فشوبًس . هگبّشتض استَاس است 600تب  4گیشی تبثص الىتشٍهغٌبعیس دس ًبحیِ فشوبًسی تمشیجب هجٌبی اًذاصُ
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سیگٌبل دسیبفتی دس سٍش عیف سٌدی سصًٍبًس هغٌبعیسی ّستِ ضیفت ضیویبیی ًبهیذُ هی ضَد ٍ ثِ غَست 

-ثیبى هی ppmفشوبًس ثیي ًوًَِ ٍ استبًذاسد ثش فشوبًس هغٌبعیس اسپىتشٍهتش تؼشیف ٍ ثش حست  ًسجت اختلاف

.  ضَدفتي هیَُ دس یه هیذاى هغٌبعیسی ضذیذ تَلیذ هیگشًبل دسیبفتی اص هیَُ، پس اص لشاسایي سیگ. ضَد

ثٌذی تشویجبت ضیویبیی، عجمِسم، حدن ٍ گیشی جصُگیشی سعَثت یب تغییش آى دس هَاد غزایی، وبٍش ٍ اًذااًذاصُ

اسبس خػَغیبت هَاد، اختلالات هَخَد دس تَصیغ آة، غذهبت ًبضی اص سشد ضذى، لْیذگی، فسبد، حضَس ثش

ّوچٌیي اص . سٍدسثشدّبی ػوذُ ایي سٍش ثِ ضوبس هیحطشات، پبیص ٍ وٌتشل ثشخظ ٍ دس ًْبیت وٌتشل ویفی اص وب

تػَیش ًگبسی سصًٍبًس . یٌی، اًگَس ٍ َّیح ثىبس سفتِ استایي سٍش خْت تؼییي هیضاى لٌذ هَص، سیت صم

. ّب ثىبس سٍدًذ دس تطخیع غذهبت ٍاسدُ ثِ هیَُتَاوِ هی ثؼذی ثذست دّذتَاًذ یه تػَیش سِص هییهغٌبعیسی ى

ّبی سصًٍبًس هغٌبعیس ّستِ ٍ تػَیشثشداسی سصًٍبًس هغٌبعیسی ثِ دلیل گشاى ثَدى ٍ ثِ عَس ولی سٍش

(.  Chen and Sun, 1991)تفبدُ ٍسیؼی ًذاضتِ ٍ دس وطبٍسصی تَخیِ غٌؼتی ًذاسد پیچیذگی اس

 

 
(. De Waal et al., 1988)دستگاٌ سیستم ریش مًج بزخط بزای تعییه حجم میًٌ 

 

اضعٍ ایکس  ريش 

-هی حػَلات وطبٍسصی ًفَرّبی ثب عَل هَج وَتبُ ّستٌذ، ّن ثِ اغلت مّبی اضؼِ ایىس ٍ گبهب، وِ تبثصتبثص

گیشی آى دستِ اص اص ایٌشٍ ایي پشتَّب ثشای اًذاصُ. هیضاى ًفَر ثِ چگبلی ٍ ضشیت خزة هحػَل ٍاثستِ است. وٌٌذ

چگبلی خشهی هحػَل دس ٍالغ، ایي سٍش ثِ . اًذّستٌذ وِ ٍاثستِ ثِ تغییشات خشم پبساهتشّبی ویفی هٌبست

اص هْوتشیي هؼبیت ایي (. Abbott, 1999)ت اس ًیسسدّذ ٍ ثِ تشویجبت ضیویبیی هحػَل ححسبسیت ًطبى هی

ّوچٌیي استفبدُ اص دٍصّبی ثبلا هٌدش . ّب استّب ٍ اثشات ثْذاضتی آىت ٍ هطىلات تَلیذ ایي اضؼِیسٍضْب، هحذٍد

وٌٌذگبى سا ثِ دًجبل خَاّذ ضَد وِ احتوبلا ثیوبسی هػشفت ّبی ثْذاضتی ٍ فیضیَلَطیىی هییثِ ایدبد هحذٍد

.  داضت

 

ماضیه  بیىایی

ّبی هَاد غزایی ٍ ُ پیص اص ایي ثشای اسصیبثی هطخػِثیٌبیی وبهپیَتش یه تىٌیه خَدوبس ٍ ون ّضیٌِ است، ن

ٍش ّوچٌیي سٍضی غیشهخشة ایي س(. Brosnan and Sun, 2004)هحػَلات وطبٍسصی استفبدُ ضذُ است 
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چِ وِ تَسظ یه اس تؼییي، ثیطتش اص آىگیشی ضذُ دس یه ةّب هسبحت سغح اًذاصُگیشیضَد ٍ دس اًذاصُهحسَة هی

ّبی ػلاٍُ ثش ایي، تىٌیه ثیٌبیی هبضیي ٍ ّوچٌیي دیگش سٍش. تَاى تخویي صد، استوبلشیوتش هشسَم هی

اص دیگش . ثبضذپزیش ضشٍسی هیوٌٌذ، وِ دس هَاد تغییشضىلضذُ توبس ثب ًوًَِ سا ایدبة ًوی غیشهخشة ػٌَاى

اص . ّبی تَغیفی اص هحػَل ٍ داضتي سیستن وٌتشلی پبیذاس سا ًبم ثشدٍلیذ دادُتَاى سشػت تٍش هیهضایبی ایي س

. هؼبیت ایي سٍش ایي است وِ سیستن ًَسپشداصی آى ثبیستی ثسیبس دلیك ثبضذ

 
( Soleimani et al., 2011)تصًیز ضماتیک اس یک ومًوٍ سیستم بیىایی ماضیه 

 

دی محصًلات باغباوی َای الکتزيویکی بزای تعییه اوذاسٌ ابعاسیستم

ثبًی عی چٌذ دِّ گزضتِ، سیستن ّبی الىتشًٍیه هختلفی ثشای تؼییي غیشهخشة اًذاصُ اثؼبدی هحػَلات ثبؽ

.  ثٌذی وشد-ضبى، دستِگیشیش گشٍُ هختلف، ثٌبثش اغَل اًذاصُتَاى دس شّب سا هیایي سیستن. اًذتَسؼِ یبفتِ

. خبلی ثیي هیَُ ٍ خذاسُ خبسخی تدْیضات سیستن اًذاصُ گیشگیشی حدن فضبی صُّبی هجتٌی ثش اًذاسیستن

وِ وٌٌذ، اثص ٍ فشم ٍ حبلت هیَُ هحبسجِ هیگیشی فبغلِ ثیي یه هٌجغ تایی وِ اًذاصُ هیَُ سا ثب اًذاصُُسیستن

.  ضَدّبی هٌتطشُ هحبسجِ هیایي فبغلِ اص صهبى پشٍاص اضؼِ

.  لَوِ وشدى ًَس هتىی ّستٌذّبیی وِ ثِ هوبًؼت اص هَاًغ ًَسی یب ةسیستن

. ّبی ثیٌبیی هبضیي دٍ ثؼذیسیستن

.  ّبی ثیٌبیی هبضیي سِ ثؼذیسیستن

وٌٌذ، وِ اص ایي لجیل وِ ثش اسبس تػبٍیش دسًٍی ػول هی ّبیی استایي گشٍُ ضبهل سیستن. ّبسبیش سیستن

ّبیی وِ دس داخل ص سبیش سٍشًبًس هغٌبعیسی ٍ ًیثشداسی سصٍیب تػَیش( CT)ّبی پشتًَگبسی سبختگی سیستن

(.  Moreda et al., 2009)گیشًذ ّبی دیگش لشاس ًویگشٍُ

سِ ثؼذی است وِ  پشداصیّب دس استجبط ثب تػَیشتشیي تىٌَلَطی، یىی اص ًَیذ ثخصضَددس پبیبى خبعش ًطبى هی

سذ ایي سٍش دٍسًوبی خَثی سثبضذ، ٍ ثِ ًظش هیثؼذی سغَح هیّبی سًَِسی ٍ هذل تشویجی اص دادُ سٌدی عیف

  .دس تحمیمبت وطبٍسصی ثِ خَد اختػبظ دادُ است

 

 وتایج ي بحث

ّب سا هَسد ّبیی وِ ثتَاًٌذ ثذٍى ٍاسد آٍسدى آسیت دس هحػَلات وطبٍسصی ٍ هَاد غزایی، ویفیت آىوبسثشد سیستن

ثِ چشخِ هػشف ثشگطتِ ٍ چشا وِ هحػَل هَسد ثشسسی . اسصیبثی لشاس دٌّذ اص اّویت ثبلایی ثشخَسداس است

ّبی ٍاسدُ ثش هحػَلات ًیض هْن است ٍ هبًغ ثشسسی آسیت. ضَدّبی هخشة ثشعشف هیهطىلات ثشآهذُ اص سٍش
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اص دیگش هضایبی ولی . ضًَذٍ گستشش ثیوبسی دس تَدُ هحػَل هیایدبد هطىلات دس هشاحل فشاٍسی، اًجبسداسی 

خغبی  غیبت فیضیىی ٍ دسًٍی هحػَلات وطبٍسصی وبّصخػَ ،ّبی وبٍش هجتٌی ثش آصهَى غیشهخشةسیستن

چٌذ ّش  ّش. تَاى ًبم ثشدسا هی... گیشی، وٌتشل ثشخظ ٍ گیشی، افضایص دلت دس اًذاصُاًسبًی، افضایص سشػت ًوًَِ

س ایي همبلِ د. ّب دلت ًوَدثبیست دس وبسثشد آىّبیی داسًذ وِ هیّبی تَغیف ضذُ هؼبیت ٍ هحذٍدیتن اص سٍشی

س پبیبى ًیض د. ّبی ّشیه ثِ اختػبس ثیبى ضذسة هَسد ثشسسی ٍ هضایب ٍ هحذٍدیتّبی هختلف آصهَى غیشهخشسٍ

.  گیشی ٍ تؼییي خػَغیبت فیضیىی ٍ اًذاصُ اثؼبدی هحػَلات غزایی ٍ وطبٍسصی ثیبى ضذضص گشٍُ ثشای اًذاصُ
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