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دُيچک  
صاٙ كذ٠ٗ ٝاسدٟ يتٞاٛذ ٗـخق ًٜٜذٟ ٕ يسات آٙ ٕیی١ا اػت ٠ً تؾ ٟٝيٕ يىيٙ خٞاف ٌٗاٙياص ٢ٗ٘تش يىيت٠ يعيالاػتٗذّٝ 

س ٗذّٝ یی١ؼتٜذ ٠ً ٗٞرة تؾ يدٝ ػاْٗ يط ٝ ٗذت صٗاٙ اٛثاسداسيٗح يدٗا. ٝٛوْ تاؿذ ٝ حْ٘ يٙ اٛثاسداسيت٠ ٗحلّٞ دس ح

ب، يت٠ عيعيدس ٗذّٝ الاػت يسات دٗا ٝ ٗذت صٗاٙ اٛثاسداسيتاث يظٞس تشسعٙ ٗوا٠ٓ ت٠ ٗٚيدس ا. ؿٞٛذ ي١ا ٕ ٟٝيت٠ ٕيعيالاػت

اص تاكت ١ش . ديٙ ُشدیی١ا تغ بيٗذّٝ ع  ٝ ١ش ١لت٠ يؿؾ ١لت٠ ٢ِٛذاسط ٗتلاٝت ت٠ ٗذت يسٕ دس دٝ ٗحيب ػٖيػ٠ سهٖ ع

 يتحت تاسُزاس ؿاسٟ ٝ تٞػط دػتِاٟ تؼت ًـؾ ٝ فيت٠ يٝ ٗحٞس يكٞست ؿؼاع ت٠ ؿٌْ اػتٞا٠ٛ ٝ ت٠ یی١ا ب ٠ٛٞ٘ٛيع

ٛتایذ . ديس ؿٌْ ٗحاػث٠ ُشدییسٝ ـ تؾيس ٙم ٛ٘ٞداي١ش ٠ٛٞ٘ٛ اص طش يت٠ تشايعيٝ ٗذّٝ الاػت ٛذهشاس ُشكت يتي ٗحٞس يكـاس

داسي  ٗؼٜی دسكذ تاحیش 95ٗحیط دس ػطح  يدٗاػاْٗ  ٝدسكذ  99دس ػطح  ٝ ٛٞع ٠ٛٞ٘ٛ صٗاٙ ،سهٖ ١اي ٛـاٙ داد ٠ً ػاْٗ

. ػتیؼیت٠ داؿتتش سٝي تـییشات ٗذّٝ الا
 

 تِيسيب، هذٍل الاستي، سيفطار يتارگذار: کلوات کليذي

 

 

  هقذهِ

سا ت٠  يٗحلٞلات ًـاٝسص كادساتاص  ياديساٙ اػت ٠ً ١ش ػا٠ٓ ػ٢ٖ صيا يٙ ٗحلٞلات تاؽيب اص ٢ٗ٘تشيع

١اٙ سا داسا ب دس ديد عيساٙ ستث٠ ١ـتٖ تّٞي، ا1يٙ آٗاس ػاصٗاٙ خٞاس ٝ تاس ر٢اٙيطثن آخش. د١ذ يخٞد اختلاف ٕ

س يب ١٘اٜٛذ ػايت عيفيى. تاؿذ يتشخٞداس ٕ ياديت صياص ا١ٖ يديب تّٞيت عيفيٙ تٞر٠ ت٠ ىيتاؿذ تٜاتشا يٕ

ط ي١ِٜإ تشداؿت ٝ ؿشا يدٍيصاٙ سعيسؿذ، ٕ يط ییط آب ٝ ١ٞايت٠، ؿشاياص ر٠ٔ٘ ٝاس ياديص ي١ا ت٠ كاًتٞس١ا ٟٝيٕ

١ا اػت  ٟٝيٕ يىيٙ خٞاف ٌٗاٙياص ٢ٗ٘تش يىيت٠ يعيّ الاػتٗذٝ. [varela et al., 2007]داسد يتؼتَ ياٛثاسداس

ٙ يا. ٝٛوْ تاؿذ ٝ حْ٘ يٙ اٛثاسداسيصاٙ كذ٠ٗ ٝاسدٟ ت٠ ٗحلّٞ دس حيتٞاٛذ ٗـخق ًٜٜذٟ ٕ يسات آٙ ٕیی٠ً تؾ

سا كشا١ٖ ًشدٟ ٝ دس  يس ؿٌْ ٗحلٞلات ًـاٝسصییسٝـتؾيسكتاس ٙ ییؿِٞيت ت٠ ١٘شاٟ ٛؼثت پٞآػٞٙ اٌٗاٙ جيخاف

ت٠، يعيٗذّٝ الاػت. [Kang et al., 1995]ًٜذ يكا ٕيسا ا يص ٛوؾ ٢ٖٗيٙ ٗحلٞلات ٙيا يصات كشآٝسيٟتذ يطشاح

 .[Mohsenin, 1986]ى اػتيس ؿٌْ دس ٗحذٝدٟ الاػتییتؾ-سٝيب ٛ٘ٞداس ٙيؽ

ت٠ كٞست يعيٗذّٝ الاػت طٟيٝ ت٠ يٗحلٞلات ًـاٝسص يىيدس ٗٞسد خٞاف ٌٗاٙ ياديهات صيتا ًٜٞٙ تحن

ب يت٠ عيعيٗذّٝ الاػت يًشد ٢ٜٗذعيرات تا سٝي١ا ٝ ػثض ٟٝيدس ٕ يتاكت يكاًتٞس١ا يتشسع يساػتا دس. ُشكت٠ اػت

ٗذّٝ اد يسات صییدا٠ٜٗ تؾ د ٛـاٙ د١ٜذٟي٠ً ٛتا ٟديٙ ُشدییتغ يتي ٗحٞس يؽ كـاسيتا اػتلادٟ اص آصٗا

. [Mohsenin et al., 1963]سػذ يخٞد ٕٗوذاس ٖٗ يا دس صٗاٙ تشداؿت ت٠ ٗاًضيهثْ ٝ  ب تٞدٟ ٝيت٠ عيعيالاػت
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ب يت٠ ٝ ضشيعيٝ ٗذّٝ الاػت يى تٜؾ حاتت تشسعيب دس تشداؿت تا اػتلادٟ اص يت٠ عيسكتاس ػ٠ ٝاسٙ ي١٘چٚ

 يت٠ ٝاتؼتَي١ش ٝاس يت٠ تشايعيد ٛـاٙ داد ٠ً ٗذّٝ الاػتيٝ ٛتا ديٙ ُشدییتغ ٗختٔق ت٠يپٞآػٞٙ ػ٠ ٝاس

، ر٢ت ٝ يدٍيس سعيٙ تاثییتغ يتشا يؿاتيآصٗا [Chappell and Hamann, 1968]. ت٠ تٜؾ داسد يداس يٗؼٚ

ت٠ يعيٝ ٗذّٝ الاػت يختَيُغ ي، اٛشطيختَي، ًشٛؾ ُغيختَيتٜؾ ُغ يب تش سٝيع داخْ يسيٍ  ت ٠ٛٞ٘ٛيٗٞهغ

د ٛـاٙ يٝسػاّ اٛزإ ُشكت ٝ ٛتاييٝٙتا اػتلادٟ اص دػتِاٟ تؼت  يٝتيؿض ٝ سٕ بيؿض، ُٔذٙ دّيب سد دّيػ٠ سهٖ ع

ؿتش اػت ٝ يب يػ٘ٞد ي١ا ٛؼثت ت٠ ٠ٛٞ٘ٛ يا ظ٠طٞس هاتْ ٗلاح ت٠ يؿؼاع ي١ا ت٠ دس ٠ٛٞ٘ٛيعيلاػتداد ٠ً ٗذّٝ ا

ت٠ ٗشتٞط يعيٙ ٗوذاس ٗذّٝ الاػتيً٘تشب ٝ يت٠ ٗشتٞط ت٠ هؼ٘ت ت٠ عيعيس  ٗذّٝ الاػتيٙ ٗواديٙ تضسُتشي١٘چٚ

 [Abbott and .Lu, 1996].تب اعيع يت٠ هؼ٘ت تالا

ُش ػاّ دس ػشدخا٠ٛ يٗلشف دس كلّٞ د يٙ تشاياػت تٜاتشا يكّٞ كلْى ٗحيب ي٠ٌٛ عيتا تٞر٠ ت٠ ا

سػذ ٠ً تا ُزؿت  يٙ ت٠ ٛظش ٕيّ ت٠ ٛشٕ ؿذٙ داسد تٜاتشايب ت٘ايب تاكت عيع ي٢ِٛذاس يؿٞد دس ط يٕ ي٢ِٛذاس

دس ػشدخا٠ٛ  يب دس صٗاٙ ٢ِٛذاسيع يىيٙ خٞاف ٌٗاٙییٙ سٝ تغياص ا. ًٜذ يس ٕییآٙ تؾ يىيصٗاٙ خٞاف ٌٗاٙ

دٝ  يىيخٞاف ٌٗاٙ. اص ٗطآؼات تٞدٟ اػت ياسيب تا ًٜٞٙ ٗٞضٞع تغيع يط ٢ِٛذاسيصٗاٙ ٝ ؿشا. اػت يسضشٝ

 ياٛغيّ ٝاسيٟ ٝ تحْيد تزضيؿذ ٝ ٛتا يتشسع يَٛ دس صٗاٙ اٛثاسداسيپٞس ٝ اػتاسى ؿض اػتاسًغيب ُٔذٙ دّيسهٖ ع

ٗذّٝ  يؽ صٗاٙ اٛثاسداسيٝ تا اكضا ت٠ داسٛذيعيٗذّٝ الاػت تش يداس ياحش ٗؼٚ يت صٗاٙ اٛثاسداسسهٖ ٝ ٗذ ٛـاٙ داد ٠ً

دٝ سهٖ  يىيٌٗاٙ ي١ا يطٍيٝ .[Yurtlu and Erdogan, 2005]داسٛذ يا دٝ سهٖ سٝٛذ ًا١ؾ ٗـات٠ ي ت٠يعيالاػت

ُشاد تا اػتلادٟ اص  يدسر٠ ػاٛت 20 يسٝص دس دٗا 14ت٠ ٗذت  يت تؼذ اص اٛثاسداسياػٖ يؿض ٝ ُشاٙيب ُٔذٙ دّيع

 ي ت٠يب ٝاسيع يُش ػ٘ش اٛثاسداسيد يميدس تحن. [varela et al., 2007]ؿذ يتشسع يس ٗحٞسٛلٞر ٝ تؼت كـا

اتذ ي يًا١ؾ ٕ يت٠ دس ٗذت اٛثاسداسيعيد ٛـاٙ داد ٠ً ٗذّٝ الاػتيٙ صدٟ ؿذ ٝ ٛتايط تخٖيٗح يدس دٗا يكٞد

[Varela et al., 2008]. ب ُٔذٙ يت٠ عيٝاس ػ٠ يىيٌٗاٙ ساٙ، خٞافيهات كٞست ُشكت٠ دس ايتا تٞر٠ ت٠ تحن

 يُشاد تا تؼت كـاس تي ٗحٞس يدسر٠ ػاٛت 5-4 يدس دٗا يؿؾ ٗاٟ ٢ِٛذاس يت طياػٖ يؿض ٝ ُشاٙيؿض، سد دّيدّ

داسد ٝ تا ُزؿت صٗاٙ  يىيتش خٞاف ٌٗاٙ يداس يس ٗؼٚيتاث ياٛثاسداس ي د ٠ً دٝسٟد ٛـاٙ دايد ٝ ٛتايُشد يتشسع

ٝ  يٗؼؼٞد[اتٜذي يت٠ ًا١ؾ ٕيعيٝ ٗذّٝ الاػت يختَيُغ يسط، اٙيختَي، ًشٛؾ ُغيختَيس تٜؾ ُغيت٘إ ٗواد

ت٠ ٗذت ػ٠ ٗاٟ دس  ي٢ِٛذاس يدس ط يصسد ٓثٜاٙ ي ت٠يب ٝاسيسات تاكت عییٙ تؾي١٘چٚ. ]2007 ١ٌ٘اساٙ،

د ٝ يُشد يص تشسعيب ٙيت عيفيس صٗاٙ تشداؿت دس ىيؿذ ٝ تاث يُشاد تشسع يكلش دسر٠ ػاٛت يتا دٗا يا ػشدخا٠ٛ

اتذ ٝ ت٠ ي يؽ ٝ تؼذ اص آٙ ًا١ؾ ٕيدٙ ًاْٗ اكضايب تا ٗشح٠ٔ سعيت٠ عيعيٙ تٞد ٠ً ٗذّٝ الاػتيا اص يد حاىيٛتا

، ييّصادٟ ٝ اػ٘غ يٛة[دٙ ًاْٗ تشداؿت ٛ٘ٞديا هثْ اص سعب سيد عيب دس ػشدخا٠ٛ تايٜٗظٞس حلظ تاكت ع

1389[. 

ب يت٠ ػ٠ سهٖ عيعيدّٝ الاػتسات ٕییتؾ يم حاضش تشسعي١ذف اص تحنٙ تا تٞر٠ ت٠ ٗطآة رًش ؿذٟ، يتٜاتشا

. تاؿذ يٕ يط اٛثاسداسيٗح يدٗا ٝ يس ٗذت صٗاٙ اٛثاسداسيتحت تاث ُالاؿض ٝ يؿض، سد دّئُذٙ دّ
 

  هَاد ٍ رٍضْا 

سٕ ٠ٛٞ٘ٛ ياص تاؿات ؿ٢شػتاٙ ػٖ 90دس ٢ٗش ػاّ ؿض ٝ ُالا يؿض، ُٔذٙ دّيسد دّب يم ػ٠ سهٖ عيٙ تحنيدس ا

اػتلادٟ ساٙ يااص دػتِاٟ تؼت ًـؾ ٝ كـاس ػاخت ؿشًت ػٜتإ   ت٠يعيالاػتٙ ٗذّٝ ییت٠ ٜٗظٞس تغ. ؿذ يتشداس

١ا ت٠ ؿٌْ اػتٞا٠ٛ  ٠ٛٞ٘ٛ. ديٟ ُشديت٠ يكٞست ؿؼاع ٠ٛٞ٘ٛ ت٠ ٝ ػ٠ يكٞست ٗحٞس ٠ٛٞ٘ٛ ت٠ ب ػ٠ياص تاكت ١ش ع. ؿذ

 . ٗتش تٞدٛذ يي15ّٕٙ استلاع ياَٛيٗتش ٝ ٕ يي10ّٕٙ هطش ياَٛيتا ٕ



  

                                                                                 

 1391ؿ٢شیٞس  16آی  14داٛـِاٟ ؿیشاص،                                                                                  

  
 

 

3 

 

 

 

تحت  يٙ دٝ كلح٠ تخت كٞلاديتٞػط دػتِاٟ ًـؾ ٝ كـاس دس ب 1ؿٌْ  ٟ ؿذٟ ٗطاتنيت٠ ي١ا ٠ٛٞ٘ٛ

١ش ٠ٛٞ٘ٛ دس  يس ؿٌْ تشاییسٝ ـ تؾيٛ٘ٞداس ٙ ،ؽيهشاس ُشكتٜذ ٝ ١٘ضٗاٙ تا اٛزإ آصٗا يتي ٗحٞس يكـاس يتاسُزاس

تاكت  يىيٌٗاٙٙ خٞاف یی١ا تشاػاع اػتاٛذاسد تغ ت٘إ ٠ٛٞ٘ٛ يػشػت تاسُزاس. ٕ ؿذيٗشتٞط٠ تشع يا ا٠ٛياكضاس سا ٛشٕ

 ییٝ حذاًخش راتزاASAE S368.4 )  (ه٠ يٗتش دس دم ييّٕ 4/25 ،ًايآٗش ياٛز٘ٚ ٢ٜٗذػاٙ ًـاٝسص ییٗٞاد ؿزا

 . ديٗتش اٛتخاب ُشد ييّٕ 8

 ،ییؽ راتزايس ؿٌْ اػت ٠ً دس آٙ تا اكضاییتؾ -سٝ ياص ٛ٘ٞداس ٙ يا ٛوط٠ يٕ دس ٗحلٞلات ًـاٝسصيٛوط٠ تؼْ

ت٠ دس يعيٗذّٝ الاػت. ٛـاٙ دادٟ ؿذٟ اػت 2ٕ دس ؿٌْ يٛوط٠ تؼْ. اتذي يا ًا١ؾ ٕيًٜذ  يس ٖٛییا تؾيسٝ يٗوذاس ٙ

 . ٖٓ ٗحاػث٠ ؿذٟ اػتيدسكذ ٛوط٠ تغ 70تا  30

  

               
ب گالا يس ير ضکل تزاييتغ  -رٍيًوَدار ى: 2ضکل                      يفطار يب تحت تارگذاريًوًَِ س: 1ضکل    

 

١ا دس دٝ رؼث٠  بيٟ عيد ٝ تنيٙ ُشدییب تغيػ٠ سهٖ ع ي ت٠يعي١ا، ٗذّٝ الاػت بيتشداؿت ع دس سٝص اّٝ

 23-25 يى اٛثاس دس دٗايت٠  ُشيد ي ُشاد ٝ رؼث٠ يدسر٠ ػاٛت 2-4 يت٠ ػشدخا٠ٛ تا دٗاى رؼث٠ ي ٛذ،هشاس ُشكت

 ت٠يعيتكت٠ ٗذّٝ الاعؿذٛذ ٝ ١ش ٟ يب ت٠ ٗذت ؿؾ ١لت٠ ٢ِٛذاسيػ٠ سهٖ ع. ُشاد ٜٗتوْ ُشدیذ يدسر٠ ػاٛت

دس هآة طشح ًاٗلاً تلادكی تا ػ٠ تٌشاس  2×2×3×١6ا ت٠ كٞست آصٗایؾ كاًتٞسیْ  ٠ٛٞ٘ٛ .ديٙ ُشدییتغ  ١ا ٠ٛٞ٘ٛ

ب تا ػ٠ ػطح، ٛٞع ٠ٛٞ٘ٛ تا دٝ ػطح ٝ دٗا تا آصٗایؾ ؿذٛذ ٠ً ػاْٗ ٗذت صٗاٙ اٛثاسداسي تا ؿؾ ػطح، سهٖ ػی

١اي  ١ا تا اػتلادٟ اص سٝؽ ُیشي ؿذٟ ٠ٛٞ٘ٛ ٗوادیش ٗذّٝ الاػتیؼیت٠ اٛذاصٟ. ١ا تٞدٛذ دٝ ػطح تی٘اس١اي ایٚ آصٗایؾ

. دٛذيػ٠ ُشديٗوا 17ؽ يسايٝ  SPSSاكضاس ٛشٕ  تٞػط (دسكذ 5)١اي داٌٛٚ  ٝ آصٗٞٙ ٗوایؼ٠ يّ آٗاسيٟ ٝ تحْيتزض

 

 ٍ تحث جيًتا

 يط سٝيٗح ي، ٛٞع ٠ٛٞ٘ٛ ٝ دٗايدت صٗاٙ اٛثاسداسٛٞع سهٖ، ٕ ١اي ػاْٗ اٛغيٟ ٝاسيد تزضيٛتا 1رذّٝ دس 

سهٖ،  سيتاث ٠ً د١ذ يد ٛـاٙ ٕيٛتا. تیاٙ ؿذٟ اػتسد دٓیـض، ُٔذٙ دٓیـض ٝ ُالا ب يت٠ ػ٠ سهٖ عيعيٗذّٝ الاػت

س يتاث يّٝ داس اػت يٗؼٚ ) =P 01/0(دسكذ 99طح ت٠ دس عيعيٗذّٝ الاػت تشٝ ٛٞع ٠ٛٞ٘ٛ  يٗذت صٗاٙ اٛثاسداس

ٝ ٗذت  سهٖٗتواتْ احش  .اػتؿذٟ  داس يٗؼٚ ) =P 05/0 (دسكذ  95ت٠ دس ػطح يعيٗذّٝ الاػت ط تشيٗح يدٗا

 دسكذ 99دس ػطح  ت٠يعيٗذّٝ الاػت تش طيٗح يٝ دٗا يٙ احش ٗتواتْ ٗذت صٗاٙ اٛثاسداسيٝ ١٘چٚ يصٗاٙ اٛثاسداس
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د١ذ ٠ً احش  يد رذّٝ ٛـاٙ ٕيٙ ٛتاي١٘چٚ. تاؿذ يٕ داس يٗؼٚدسكذ  95ط دس ػطح يٗح دٗايٝ  سهٖاحش ٗتواتْ ٝ 

ٗذّٝ  تشط يٗح يٝ ٛٞع ٠ٛٞ٘ٛ ٝ احش ٗتواتْ ٛٞع ٠ٛٞ٘ٛ ٝ دٗا ي، ٗذت صٗاٙ اٛثاسداسٝ ٛٞع ٠ٛٞ٘ٛ سهٖ ٗتواتْ

  . ٛذاسٛذ يداس ياختلاف ٗؼٚ 95/0ح ت٠ دس ػطيعيالاػت

 
ّاي ًَع رقن، هذت سهاى اًثارداري، ًَع ًوًَِ، دهاي هحيظ ٍ اثزات  ًس تيوارّاي عاهلًتايج تجشيِ ٍاريا. 1جذٍل 

ّا رٍي هذٍل الاستيسيتِ سِ رقن سية درختي  تزّوکٌص ايي عاهل

F  (MS)

**52444 7745 2

**61727 5813 5

**69216 1652 1

*764 6170 1

**24418 3662 10

ns0832 270 2

*4577 9670 2  

ns
7440 0960 5

**58114 8911 5

ns0080 0010 1

*0262 2630 10

*2713 4240 10

ns362 3060 2

*4372 3160 5

*2292 2890 10

 130 125

 203

درصذ  95دار در سطح  يًطاًگز عذم تفاٍت هعي ns درصذ ٍ 95دار در سطح  يًطاًگز تفاٍت هعي *درصذ،  99دار در سطح  يًطاًگز تفاٍت هعي **

 . تاضذ يم

 

سات ٗذّٝ ییسٝٛذ تؾ .ٛـاٙ دادٟ ؿذٟ اػت 3دس ؿٌْ  ١ٕش ػ٠ سم يت٠ تشايعيلاػتسات ٗذّٝ اییتؾ

 ي ایٚ دٝ سهٖ ت٠يعيٗذّٝ الاػت يدس ١لت٠ اّٝ اٛثاسداس تا ٗـات٠ اػت،يتوش ُالاؿض ٝ يب سد دّيع يت٠ تشايعيالاػت

ت٠ سٝٛذ يعياص ١لت٠ اّٝ ت٠ تؼذ ٗذّٝ الاػت ٝ ؿتش اػتيؿض بيسد دّ يؽ ٗذّٝ تشايٗوذاس اكضا يّٝاتذ ي يؽ ٕياكضا

 يتشا ٗذّٝ الاػتیؼیت٠ .راد ؿذٟ اػتيت٠ ايعيدس ٗذّٝ الاػت يصيساؽ ٙيچ٢اسٕ اكضا ي دس ١لت٠كوط داسد  يًا١ؾ

داسد ٝ  يؽيدٕٝ تا ١لت٠ چ٢اسٕ سٝٛذ اكضا ي حاتت اػت ٝ اص ١لت٠ تايدٕٝ توش ي ؿض اص سٝص اّٝ تا ١لت٠يب ُٔذٙ دّيع

 ي سٝص اّٝ تشداؿت ٝ ١لت٠ ت٠يعيٙ ٗذّٝ الاػتيب يكاٝتتدس ًْ  يّٝ داسد يت٠ تؼذ سٝٛذ ًا١ؾچ٢اسٕ  ي اص ١لت٠

ب يع يچ٢اسٕ تشا ي ؿض ٝ دس ١لت٠يب سد دّيع ياّٝ تشا ي دس ١لت٠  ت٠يعيؽ ٗذّٝ الاػتياكضا. ؿـٖ ٝرٞد ٛذاسد
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ت٠ يعيالاػتسٝٛذ ًا١ؾ ٗذّٝ . ب تاؿذيس دس تاكت عییب ٝ تؾيدٙ ًاْٗ عيّ سعيؿض ٌٗ٘ٚ اػت ت٠ دّئُذٙ دّ

 .ٗطاتوت داسد (2007)ٙ ٝ ١ٌ٘اسا يٝدهات اٛزإ ؿذٟ تٞػط ٗؼغيص تا تحنؽيسد دّ يتشا

ب ُالا يؿض ٝعيب ُٔذٙ دّيت٠ عيعيتش ٗذّٝ الاػت يسيتاثط اٛثاس يٗح يٝاضح اػت ٠ً دٗا 4تٞر٠ ت٠ ؿٌْ  تا

. ؿٞد يؿض ٕيب سد دّيع ي ػت٠يتاػج ًا١ؾ ٗذّٝ الاػت ط اٛثاسيٗح يًا١ؾ دٗا يٛذاسد ّٝ

 

    
ط يتِ در هحيسيرات هذٍل الاستييتغ: 4ضکل                ياًثاردار هختلف يّا تِ در سهاىيسيرات هذٍل الاستييتغ: 3ضکل 

 

 ياٟ ٠ٛٞ٘ٛت٠ يعيسا تش ٗذّٝ الاػت يًؼاٙيس يتاث يٗـخق اػت ٠ً ٗذت صٗاٙ اٛثاسداس  5تا تٞر٠ ت٠ ؿٌْ 

 .تاؿذ ًؼاٙ ٗیي يٝ ٗحٞس يؿؼاع يب دس ساػتايع سات تاكتییتؾ يٙ دس صٗاٙ اٛثاسداسيداسد تٜاتشا يٝ ٗحٞس يؿؼاع

ٙ يت٠ ا 6ب دس ؿٌْ يػ٠ سهٖ ع يتشا يٝ ؿؼاع يٗحٞس ي١ا ٠ٛٞ٘ٛ ي ت٠يعيٗذّٝ الاػتٙ ياَٛيٕ ٛ٘ٞداس ٕيتا تشع

ٛذاسٛذ  ياديب ُالا تلاٝت صيع يتشا يٝ ؿؼاع يٗحٞس ي١ا ٠ٛٞ٘ٛ ي ت٠يعيٙ ٗذّٝ الاػتياَٛيٕ ٕ ٠ًيا دٟير٠ سعيٛت

 ي١ا ؿتش اص ٠ٛٞ٘ٛيؿض بيؿض ٝ ُٔذٙ دّيب سد دّيدس ع يٗحٞس ي١ا ٠ٛٞ٘ٛ ي ت٠يعيٗذّٝ الاػتٙ ياَٛي٠ًٕ يدس حاّ

.  تاؿذ يب ُالا ٕيت٠ ٗشتٞط ت٠ عيعيٙ ٗذّٝ الاػتيٙ ٗـخق اػت ٠ً ً٘تشيٝ ١٘چٚ .اػت يؿؼاع

 

    
 يٍ هحَر يضعاع يّا ًوًَِ يتِ تزايسيهذٍل الاست: 6ضکل       تزحسة ًَع ًوًَِ يدر هذت اًثاردار تِيسيهذٍل الاست :5ضکل 

 

سهٖ، ٗذت صٗاٙ اٛثاسداسي، ٛٞع ٠ٛٞ٘ٛ ٝ دٗاي ٗحیط تاحیش ٗؼٜاداسي تش اٙ ًشد ٠ً يتٞاٙ ب يٕ يكٞست ًْ ت٠

توشیثا تا اكضایؾ ٗذت صٗاٙ اٛثاسداسي ٗذّٝ الاػتیؼیت٠ ػیة سد دٓیـض ٝ ُالا  ٝ ػیة داسٛذ ٗذّٝ الاػتیؼیت٠

.  ُٔذٙ دٓیـض ٝ ُالا ٛذاسدٗاي ٗحیط اٛثاس تاحیشي تش ٗذّٝ الاػتیؼیت٠ ػیة ٝ ١٘چٜیٚ د یاتذ ًا١ؾ ٗی
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