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 ًگْذاری سيستن ًَع دٍ در داهي زائذ هَاد هذيريت جْت اًرشی هصرف هيساى همبيسِ

  (هطبلعِ هَردی کشت ٍ صٌعت خرم درُ)open shadeٍ استبل فری دام

 
 .3عليوحوذ برلعي، 2هرتضي الوبسي، 1هْذی جعفری

 علَم ٍ تحميمبت تْراى ٍاحذداًشجَی کبرشٌبسي ارشذ هکبًيساسيَى ، -1

 داًشگبُ ٍ عضَ ّيئت علوي استبد توبم -2

 داًشگبُ استبد توبم ٍ عضَ ّيئت علوي -3
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 چکيذُ

 بخشْبی اصلي کشبٍرزی ٍ اًرشی خَاُ از ايراى در کشبٍرزی اصلي ّبی شبخِ از يکي عٌَاى بِ شير تَليذ صٌعت

يکي . دارد اًرشی هصرف صحييح هذيريت بِ ًيبز تَليذ فرآيٌذ طَل در اًرشی از بْيٌِ استفبدُ جْت ٍ هي ببشذ

 بِ دستيببي برای شرٍع ًمطِ.از عوليبتْبی هْن ٍ جبری ايي صٌعت در فرآيٌذ تَلذ هذيريت هَاد زائذ داهي است 

گبٍداری هَرد هطبلعِ هتعلك بِ کشت ٍ صٌعت خرم  .است اًرشی هويسی تَليذی ٍاحذ يک در هصرف بْيٌِ حبلت

ّذف از ايي تحميك  .هَرد هطبلعِ ٍ بررسي لرار گرفت 1390اسي بَدُ کِ در سبل ّسار ر 5درُ ٍ يک ٍاحذ 

تعييي هيساى هصرف اًرشی لازم جْت هذيريت جوع آٍری ٍ دفع هَاد زائذ داهي در دٍ ًَع سيستن ًگْذاری گبٍ 

يری ٍ دازُ گبباستفبدُ از هطبلعبت هيذاًي ٍ اى. بَد ٍ تعييي شبخصْبی اًرشی open shadeشيری فری استبل ٍ 

ًتبيج ًشبى داد  .،ًتبيج پردازش شذُ ٍ ارائِ گرديذثبت دادُ ّبی لازم در لسوتْبی هختلف ٍاحذ هَرد هطبلعِ

در ٍاحذ گبٍداری  open shadeهيساى هصرف اًرشی برای هذيريت هَاد زائذ داهي در سيستن ّبی فری استبل ٍ 

شبخص ّبی اًرشی  .در طَل سبل هي ببشذگيگبشٍل  1.97ٍ2.97هَرد هطبلعِ بِ ازای ّر راس دام بِ ترتيب

SEC,EP,ERٍNEG  گيگبشٍل ٍ -51/0،007/0،141،45/1804بِ ترتيب برای سيستوْبی فری استبلopen 

shade  گبشٍل بِ دست آهذگي-94/3359، 7/200، 21/0،007/0بِ ترتيب .

 
 

هَاد زائذ داهي  فری استبل،  اًرشی،اپي شيذ، : کلوبت کليذی
 

  همذهِ

اًشطی اػت ٍ  تِ ػٌَاى ػشصهیي اًشطی ّوَاسُ دلخَؽ تِ ایي تلَس رٌّی تَدُ اػت وِ هضیت اكلی آى ، وـَس ها

 .وـاٍسصی ٍ التلاد خَد سا سؿذ دّذ كٌؼت، هی تَاًذ دس ػایِ ایي هضیت ،

ی كٌؼت ٍ وِ تثذیل هضیت ًؼثی اًشطی تِ هضیت سلاتتی وِ اسصؽ ٍالؼی تشاهَاسُ اص ایي ًىتِ غافل تَدُ این ُ

هلذاق تاسص ایي هذػا اػتفادُ فشآیٌذّای   . ، دس گشٍی وؼة ٍ استمای داًؾ ٍ تىٌَلَطی اػتخلك ًوایذ خذهات

اص ًوًَِ ّای هـاتِ دس وـَسّای  ّوچٌیي خذهات اص تىٌَلَطیْایی اػت وِ فشاتش   وـاٍسصی ٍكٌؼتی ٍتَلیذی ٍ

لی سغن لیوت پاییي تش اًشطی دس ایشاى، ّضیٌِ هـاتِ تشای اًشطی كشف هی وٌٌذ وِ ًتیجِ آى ، ع تَػؼِ یافتِ ،
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 1388تشاػاع آهاس اسائِ ؿذُ دس آخشیي تشاصًاهِ اًشطی وِ دس ػال  .اًشطی دس ػثذ ّضیٌِ تَلیذ پشداخت هی ؿَد

تـىِ هؼادل ًفت خام اًشطی ًْایی تِ اصای  10/2تِ  1388هٌتـش ؿذُ اػت ؿاخق ؿذت اًشطی دس ایشاى تا آخش 

ػِ تشاتش ؿاخق وـَسّای   تشاتش هتَػظ جْاًی ٍ  2ایي سلن حذٍد . یلیَى سیال تَلیذ ًاخالق هلی سػیذیه م

ػشم   دس كَست اداهِ یافتي سًٍذ فؼلی  دس. تَػؼِ یافتِ اػت ٍ تیاًگش ایي اػت وِ ایشاى ػشصهیي اتلاف اًشطی اػت

 .ػال توام ًفت اػتخشاجی تایذ تِ هلشف داخلی تشػذ 15ووتش اص 

 :دلیل تالا تَدى ؿاخق ؿذت اًشطی دس وـَس سا هی تَاى دس دٍ صهیٌِ صیش جؼتجَ وشد

 هلشف صیاد اًشطی دس تخؾ ّای غیش هَلذ.  1

 لَطی غیش تْیٌِ دس تخؾ ّای هَلذتىٌَ  اػتفادُ اص تجْیضات ٍ.  2

ؿَد دلیل اكلی تالا تَدى تىٌَلَطی ّایی وِ دس تخؾ ّای تَلیذی اػتفادُ هی   تْیٌِ ًثَدى اًشطی دس تجْیضات ٍ 

 .ؿاخق هلشف ٍیظُ اًشطی تالاتش اص اػتاًذاسد ّای جْاًی اػت

تِ ایي ًتیجِ هی سػین وِ ػاهل دٍم ًمؾ هْوتشی دس  اسلام هشتَط تِ هلشف اًشطی دس وـَس  تا تحلیل آهاس ٍ 

تِ ػوت خشیذ  تخؾ ّای هَلذ وـَس تا ػغحی ًگشی. تالاسفتي ؿاخق ؿذت هلشف اًشطی ًمؾ هْن تشی داسد

تىاستشدى سٍؿْای ًادسػت ٍفشآیٌذ اًشطی تش پیؾ  تش وِ هلشف اًشطی تیـتشی داسًذ ٍتىٌَلَطی ّای اسصاى لیوت

فشآٍسدُ  ؿیش ٍ. هْن تخؾ وـاٍسصی هحؼَب هی ؿَد كٌؼت تَلیذ ؿیش خام یىی اص ؿاخِ ّای اكلی ٍ .سفتِ اًذ

 ]1386هحتؼثی ٍ ّوىاساى، [ػِ اػتّای آى اص هْوتشیي هَاد غزایی دس تأهیي ػلاهت جام

دفغ ٍ هذیشیت هَاد صائذ  ٍ اًشطی ّضیٌِپشتا تَجِ تِ ایٌىِ دس گاٍداسی ّای ؿیشی یىی اص هؼضلات ٍ ػولیات ّای 

، دس ػغح جْاى ٍ وـَس سٍؿْا ٍ ػیؼتوْای هتفاٍتی تشای دفغ ایي هَاد اتذاع ٍ اسائِ گشدیذُ اػت ئوی هی تاؿذدا

ی ایي هَاد ٍ اثشات صیؼت هحیغی ٍ حجن تؼیاس تالای آى ایي یه دغذغِ تشای داهذاساى تَدُ تاتَجِ تِ آلایٌذي.

ّای هثْن صیادی دس هلشف اًشطی جْت تَلیذ ؿیش ٍجَد داسد وِ دلیل اكلی آى سا دس صًذُ تَدى ػاهل جٌثِ .اػت

ست هی گیشد، اها تِ دسػتی اتلاف اًشطی تِ سٍؽ ّای هختلفی كَ. تَلیذی ٍ پَیایی كٌؼت گاٍداسی جؼتجَ وشد 

دس ایي  .هـخق ًیؼت وِ دس وذام پاساهتش هلشفی، اتلاف كَست گشفتِ اػت ٍ هیضاى ایي اتلاف چمذس تَدُ اػت

وَد )تحمیك تِ همایؼِ هیضاى هلشف اًشطی دس دٍ سٍؽ هتذاٍل ًگْذاسی گاٍ ؿیشی دس فشآیٌذ هذیشیت هَاد صائذ

. پشداختِ ؿذُ اػت( داهی

 

   هَاد ٍ رٍشْب

هجتوغ وـت ٍ كٌؼت ٍ داهپشٍسی ٍ هشغذاسی دؿت خشم دسُ هتؼلك تِ تٌیاد هؼتضؼفاى اًملاب اػلاهی دس 

ٍاحذ .  ویلَهتشی تْشاى ٍالغ ؿذُ اػت 240ّىتاس دس ؿْشػتاى خشم دسُ اػتاى صًجاى ٍ  1300هؼاحتی تالغ تش 

ًظاد گاٍّای ؿیشی . توغ ٍالغ ؿذُ اػتّىتاس ٍ دس ضلغ ؿوالی هج 27گاٍداسی هَسد هغالؼِ دس هؼاحتی تالغ تش 

تي هی  70تَلیذ سٍصاًِ ؿیش  هتَػظ .ویلَگشم هی تاؿذ 33ػظ تَلیذ ؿیش اص ًَع َّلـتایي تَدُ ٍ سوَسد هتَ

وِ اپي ؿیذ  ػالٌْای .ًگْذاسی هی ؿًَذ 2ٍ تْاستٌذ 1دس ٍاحذ گاٍداسی دس دٍ ػیؼتن فشی اػتالدامها  .تاؿذ

ایي ًَع ػالي  .ایي ٍاحذ هی تاؿٌذ جضٍ ػیؼتوْای هتذاٍل دس وـَس هی تاؿٌذ ػیؼتن لذیوی ًگْذاسی دام دس
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ػالٌْای فشی اػتال ػیؼتوْای . یه فضای هحلَس وِ تِ دٍ لؼوت تاص ٍ ػشپَؿیذُ تمؼین ؿذُ هی تاؿذ ؿاهل 

دس ایي ػالٌْا داهْا دس یه فضای هخلَف ٍ هختق خَد دام وِ تِ  .جذیذ ٍ هذسى تشی هحؼَب هی ؿًَذ

ٍ وف آى ووپَػت خـه سیختِ ؿذُ،  (اػتال)ست فضای هحلَس ٍیظُ تا لَلِ ّای اص جٌغ اػتیل اػتكَ

هذیشیت وَد دهی دس  .یظُ آى هشاجؼِ هی وٌٌذٍٍ آب آصاداًِ تِ هحل ّای  خَساناػتشاحت وشدُ ٍ تشای خَسدى 

 غِیت ٍ تشاوتَس لیٍِع تِ ّاتٌذ تْاس ػغح اص وَد یآٍس جوغ اص پغ ٍ حول یًٍْایوام ٍ لَدس ووه تِ اپي ؿیذ

 هىٌذُ دػتگاُهذسى تش ٍ تا  ٍ هذیشیت وَد داهی تِ كَست هىاًیضُ ّالاػتا یفش دس .ؿَد یم اًجام یتشاوتَس پـت

اًجام هی  ،وٌذ یم یآٍس جوغ ٍ دُیهه سا اكغثلْا وف وَد وِ ی ٍویَمّاى ًام تِ تشیل ّضاس 20 هخضى تیظشف تا

 عیها فاضلاب تا هیىؼش لاگَى ًام تِ یا طُیٍ اػتخش دس تاؿذ یم عیها تایًتمش ستكَ تِ وِ وَد ىیا ػپغ .ؿَد

   لَلِ لیِتَع وِ اكغثلْا

 

 

 

 

 

 داسد سا عیها اص جاهذ وَد جذاوشدى فِیٍػ وِ 3ػپشاتَس دػتگاُ ٍاسد ػپغ ٍ ؿذُ هخلَط ؿًَذ یم تیّذا واًال ٍ

  آتگیشی یخشٍج ًِدّا متٌظی لاتل فـاس تَػظ هجذداً ،ػذس یم ػپشاتَس  یخشٍج وَد تِ دّاًِ وِ صهاًی .هی ؿَد

خلاكِ هشاحل ٍ سٍؿْای ایي  2ؿىل . اًجام گشدیذ 2ؿىلهشاحل تحمیك تِ كَست ًـاى دادُ ؿذُ دس  .ؿَد هی

. سا ًـاى هیذّذ تحمیك

 ًتبيج ٍ بحث

تا ػَاهل هلاسف اًشطی دس پغ اص اًجام اًذاصُ گیشی ّای لاصم ٍ هـاّذُ دفاتش ثثت اعلاػات ٍاحذ ٍ هلاحثِ 

ایي اًشطی دس هاؿیي آلات ٍ تجْیضات  .اػتًـاى دادُ ؿذُ  1خلاكِ دس جذٍل ؿواسُ لؼوتْای هختلف ٍاحذ 

ّواًغَس وِ هـاّذُ هی ؿَد . خلاكِ ًتایج دسج ؿذُ اػت 2دس جذٍل ؿواسُ  .هشتَط تِ فشآیٌذ كشف ؿذُ اػت

تا . تْشُ ٍس تش ًـاى هی دّذopen shade ل ًؼثت تِ دس ؿاخق ّای اًشطی ػیؼتن هذیشیت وَد فشی اػتا

تَجِ تِ ایي جذٍل هیضاى هلشف اًشطی تشای ّش ساع دام جْت هذیشیت صائذات داهی دس ػیؼتن فشی اػتال دس 

                                                

 

 

4-  Separator 

فلَچبرت هراحل هختلف اًجبم تحميك -2شکل   
سيستن سپراتَر ٍ استخرّبی آى ٍ سبير تجْيسات بِ  -1شکل 

 صَرت شوبتيک
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ایي دس حالی اػت وِ تا تَجِ تِ . گیگاطٍل تِ دػت آهذ2.97گیگاطٍل ٍ دس ػیؼتن اپي ؿیذ 1.97عَل یه ػال 

ٍ دس ًتیجِ اسصؽ افضٍدُ تیـتش ًاؿی اص فشٍؽ وَد داهی كالی ٍ ویفیت تالاتش وَد حجن وَد داهی اػتح

دس ػیؼتن  تش اػاع ًتایج ایي تحمیك. ، اٍلَیت اًتخاب آًشا هـخق تش هی وٌذ ػیؼتن فشی اػتال اػتحلالی اص

هگاطٍل 7/200هگاطٍل ٍ دس اپي ؿیذ  141دسكذ  14فشی اػتال تِ اصای یه ویلَگشم وَد داهی تا هادُ خـه 

ّشػاػت واس  هگاطٍل،47/7ّشلیتش گاصٍئیل   هگاطٍل،300اًشطی هؼادل ّش تي وَد داهی .اًشطی كشف ؿذُ اػت

 .[Candmir.,2003] ؿذهگاطٍل دس ًظش گشفتِ 93/11یلَ ٍات ػاػت الىتشیؼیتِ نّش 96/1ًٍیشٍی اًؼاًی

 
 

 

 

 

 

 

 

ٍػایش فشآیٌذّای تَلیذی ٍاحذ هَسد  هیضاى هلشف اًشطی الىتشیىی دس فشآیٌذ هذیشیت وَد داهی 3دس ؿىل 

ٍسد ّوچٌیي دس همایؼِ هیضاى هلشف اًشطی دس تخؾ هذیشیت وَد داهی تیي ٍاحذ م .هغالؼِ همایؼِ ؿذُ اػت

  دٍ وـَس ًیَصیلي [Anonymous.,2008] سیىاهغالؼِ ٍ یه گاٍداسی ؿیشی تا تؼذاد ساع هـاتِ دس ایالت ًیَیَسن آم

 

 

 

 

 

 ٍاحذ شرح
فری 

 استبل

open 
shade 

هيساى هصرف اًرشی 

هعبدل سَخت 

در هبشيي (گبزٍئيل)

 آلات

 4149 3029 گیگاطٍل

اًرشی هعبدل اًرشی 

الکتريکي در تجْيسات 

 ٍ تبسيسبت

 0 3123 گیگاطٍل

اًرشی هعبدل ًيرٍی 

اًسبًي شبغل در 

 فرآيٌذّب

 30 38 گیگاطٍل

 4179 6190 گیگاطٍل جوع

 ٍاحذ شرح
فری 

 استبل

open 
shade 

 1426 1850 ساع تعذاد دام هَجَد

اًرشی هصرفي  هيساى

سبلاًِ جْت هذيريت 

 هَاد زائذ داهي

 4179 6190 گیگاطٍل

هيساى کَد داهي 

استحصبلي سبلاًِ بب هبدُ 

 درصذ 14خشک 

 20819 43891 تي

هيساى اًرشی هعبدل کَد 

 داهي خشک استحصبلي
 874 1843 گیگاطٍل

 200.7 141 تي/هگاطٍل SECشبخص اًرشی 

 ERشبخص اًرشی
 

0.51 0.21 

 0.005 0.007 تي/هگاطٍل EPاًرشیشبخص 

 3359- 1804- گیگاطٍل NEGشبخص اًرشی

رشی در دٍ سيستن ًگْذاری دام ىهيساى هصرف اًَاع ا --1جذٍل

 هذيريت زائذات در طَل يک سبل  جْت

 

 

 ٍاحذ شرح
فری 

 استبل

open 
shade 

هيساى هصرف اًرشی هعبدل سَخت 

 در هبشيي آلات(گبزٍئيل)
 4149 3029 گیگاطٍل

ی الکتريکي در اًرشی هعبدل اًرش

 تجْيسات ٍ تبسيسبت
 0 3123 گیگاطٍل

اًرشی هعبدل ًيرٍی اًسبًي شبغل 

 در فرآيٌذّب
 30 38 گیگاطٍل

 4179 6190 گیگاطٍل جوع

رشی در دٍ سيستن ًگْذاری دام ىهيساى هصرف اًَاع ا --1جذٍل 

 هذيريت زائذات در طَل يک سبل  جْت

 

 ق خلاصِ ًتبيج بِ دست آهذُ در تحمي --2جذٍل

 

 
 خلاصِ ًتبيج بِ دست آهذُ در تحميك  --2جذٍل
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[Ludington et al.,2003 ] ُدسكذ ٍ دس 5دسكذ دس گاٍداسی ًیَیَسوی  13هـخق ؿذ وِ دس گاٍداسی خشم دس

ایي ًـاى هی دّذ وِ دس ػیؼتوْای هذسى . ت، هی گشدددسكذ اص اًشطی هلشفی كشف هذیشیت صائذا 3ًیَصلٌذ 

گاٍداسی ّای اؿاسُ ؿذُ تِ دلیل اػتفادُ اص ػیؼتن فشی اػتال هلشف اًشطی دس ایي جْت هتؼادل تش ٍ تْیٌِ هی 

                                                                                   .تاؿذ
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