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پیچی در آزهایش با چٌد تعییي هدل رگرسیَى ظرفیت اًتقال ٍ تَاى هَرد ًیاز یک ًقالِ هار

 رقن شلتَک

 2ّادی هحود زادُ ، 2هسعَد فاضلی یلسَئی ،  1عست الِ عسکری اصلی اردُ

داًشجَی کارشٌاسی ارشد داًشگاُ هحقق اردبیلی -2استادیار داًشگاُ هحقق اردبیلی  -1  
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 چکیدُ      

ٍ تؼذ اص تشداؿت  رایی هَاد دس هشاحل تشداؿتّای هاسپیچی اص رولِ تزْیضاتی ّؼتٌذ وِ تشای راتًِمالِ       

هَحش دس تَاى ٍ اًشطی  ػشػت دٍساًی هاسپیچ ٍ صاٍیِ اًتمال اص رولِ ػَاهل. سًٍذهحلَلات وـاٍسصی تِ ٍفَس تِ واس هی

دس ایي تحمیك احشات ػَاهل هؼتمل ؿاهل ػشػت . آیٌذظشفیت اًتمال یه ًمالِ هاسپیچی تِ ؿواس هی هَسد ًیاص ٍ

تش   40 °، 20ٍٍ صاٍیِ توایل ًمالِ دس ػِ ػغح ؿاهل كفش،   rpm 1000، 800، 600دٍساًی هاسپیچ دس ػِ ػغح 

ػلی واظوی، )هاسپیچی دس آصهایؾ تا ػِ سلن هتذاٍل ؿلتَن دس اػتاى گیلاى تَاى هَسد ًیاص ٍ ظشفیت اًتمال ًمالِ 

  .تَد mm  50ٍ 78هتش، لغش ٍ گام  آى تِ تشتیة،  2عَل هاسپیچ . هَسد آصهایؾ ٍ تشسػی لشاس گشفت( ّاؿوی ٍ خضس

اى  داد وِ هذل ظشفیت ًتایذ ًؾ. اًزام گشفت spssافضاس ووه ًشمُ آًالیض دادُ ّا تا اػتفادُ اص تحلیل سگشػیَى ب

اًتمال ًمالِ تشای ػِ سلن تشًذ ػلی واظوی، ّاؿوی ٍ خضس تِ تشتیة داسای ضشایة ّوثؼتگی ٍ ضشیة تثییي، 

، 957/0ٍ تشای هذل تَاى هَسد ًیاص تِ تشتیة  605/0، 778/0ٍ  763/0، 873/0ٍ  346/0،  588/0هؼادل

ى ًتایذ ًـاى داد وِ ضشیة ّوثؼتگی ػاهل ػشػت ّوچٌی. تَدُ اػت 662/0، 814/0ٍ 936/0، 915/0ٍ968/0

ٍ ( 873/0)دٍساًی هاسپیچ ٍ صاٍیِ توایل ًمالِ دس ظشفیت اًتمال، دسآصهایؾ تا سلن ّاؿوی داسای تیـتشیي همذاس 

تغَس  ّوچٌیي .تذػت آهذ( 968/0)ّوچٌیي تشای تَاى هَسد ًیاص ًمالِ ًیض تیـتشیي ضشیة ّوثؼتگی دس ّویي سلن 

تَاى هَسد ٍ اّویت سا دس پیـگَیی  تذػت آهذُ، ػشػت دٍساًی هاسپیچ تیـتشیي تاحیش βُ تِ همادیش ضشیة تا تَدولی 

 .ًیاص ًمالِ هاسپیچی ٍ ظشفیت اًتمال داؿتِ اػت

ظرفیت اًتقال  ،شلتَک ،تَاى هَرد ًیاز: ٍاشُ ّای کلیدی

 

  هقدهِ

ایی هحلَلات داًِ ای هخلَكا غلات دس ػیلَّا ًمالِ ّای هاسپیچی تزْیضاتی ّؼتٌذ وِ تغَس ٍػیؼی تشای راتذ

ػوَها ایي دػتگاُ اص یه الىتشٍهَتَس،  تخؾ تغزیِ، هاسپیچ اًتمال ، لَلِ . ٍاحذ ّای فشآٍسی هَسد اػتفادُ لشاس هیگیشًذ

الىتشٍهَتَس هوىي اػت دس ػوت چپ، ػوت ساػت یا دس ٍػظ دػتگاُ ًلة . .اًتمال ٍ تخؾ خشٍری تـىیل ؿذُ اػت

-گیشد ٍ تاػج راتزایی هَاد داًِهاسپیچ اًتمال دس داخل لَلِ لشاس هی.  پشُ هاسپیچ هوىي اػت هضشع یا كاف تاؿذ .گشدد

ّا اص یه داًِ. ؿَدتشای تاهیي تَاى هحشوِ هاسپیچ اص الىتشٍهَتَسی وِ تِ آى وَپل ؿذُ تَد، اػتفادُ هی. ؿَدای هی

. ؿًَذاص راتزایی اص اًتْای دیگش دػتگاُ اص عشیك تخؾ تخلیِ خاسد هیاًتْای دػتگاُ اص عشیك تخؾ تغزیِ ٍاسد ٍ پغ 
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ػَاهل تؼیاس صیاسی هشتَط تِ هـخلات دػتگاُ اص لثیل ػشػت دٍساًی، گام هاسپیچ، صاٍیِ توایل، عَل تخؾ ٍسٍدی 

سد ًیاص یه دػتگاُ ٍ ٍیظگیْای هحلَل ؿاهل رشم حزوی، ضشیة اكغىان داخلی ٍ خاسری دس تاصدُ اًتمال ٍ تَاى هَ

 Henderson and)ٌّذسػَى ٍ سگاى. تحمیمات تؼیاسی دس ایي هَسد اًزام گشفتِ اػت. ًمالِ هاسپیچی دخالت داسًذ

Regan, 1959)  اسایی ًمالِ هاسپیچی دس اًتمال داًِ دسیافتٌذ وِ تغَس ػوَم تا افضایؾ ػشػت هاسپیذ، اتتذا ندس تشسػی

ػلت ایي . یاتذتا افضایؾ ػشػت دٍساًی هاسپیچ، تاصدُ حزوی ًیض واّؾ هی. دیاب ظشفیت ًمالِ افضایؾ ٍ ػپغ واّؾ هی

ّوچٌیي تا افضایؾ صاٍیِ توایل . ّای تالاتش، تاحیش ًیشٍی گشیض اص هشوض تش حشوت داًِ روش ؿذُ اػت پذیذُ دس ػشػت

. سكذ آى دس حالت افمی اػتد 30دسرِ، هؼادل  90ظشفیت اًتمال داًِ واّؾ یافتِ تغَسیىِ همذاس آى دس صاٍیِ توایل 

گضاسؽ وشدًذ وِ فاكلِ تیي پشُ هاسپیچ ٍ ػغح داخلی هحفظِ آى،  (Person and Brusewits, 1969)پشػَى ٍ تشػَیت

ّای  دس تشسػی ػَاهل هَحش تش واسایی ًمالِ  (Nicolai et al., 2004)ًیىَلای ٍ ّوىاساى. دس تاصدُ حزوی هَحش اػت

دسرِ، تِ ایي ًتیزِ  30ٍ  20، 13ٍ صاٍیِ توایل  rpm  1100الی 250، ػشػت  cm  25ٍ  20هاسپیچی تا لغش گام 

. افتذ اتفاق هی  rpm   853ٍ 784سػیذًذ وِ دس توام حالات، حذاوخش ظشفیت حزوی اًتمال دس ػشػتْای تیي 

صیىی هحلَلات تِ هٌظَس تؼییي تَاى هَسد ًیاص ًمالِ ّای هاسپیچی، تا تَرِ تِ خَاف فی  (Bolz, 1958)تَلض

ای  ًَع هحلَل داًِ 48سا تشای  (Material factor)ػاهلی تٌام فاوتَس هَاد ( رشم حزوی ٍ حذاوخش اًذاصُ رسات)وـاٍسصی

، عَل ًمالِ ٍ فاوتَس (پًَذ تش ػاػت)، اتتذا اص حاكل ضشب ظشفیت اًتمالایي سٍؽدس . دس لالة یه رذٍل اسائِ دادُ اػت

سواگلش ٍ تَیذ . آیذ ییي ٍ ػپغ تا اػتفادُ اص یه ؿاخق تَاى هَسد ًیاص اكلاح ؿذُ تذػت هیهَاد ، تَاى هحاػثِ ؿذُ تغ

(Rehkugler and Boyd, 1962)  ِاص سٍؽ تحلیل اتؼادی وِ دس آى گشٍّی اص ػثاستْای تذٍى تؼذ اػتفادُ ؿذُ تَد، ت

ػشػت دٍساًی هاسپیچ، ضشیة اكغىان دس هذل هشتَعِ . ّای هاسپیچی اػتفادُ وشدًذتیٌی ػولىشد ًمالِهٌظَس پیؾ

صاٍیِ توایل ٍ ػشػت دٍساًی هاسپیچ اص ػَاهل . داخلی ٍ خاسری داًِ ٍ صاٍیِ توایل هاسپیچ هَسد اػتفادُ لشاس گشفتِ اػت

تشای هحاػثِ  (Wimberly, 1983)ٍیوثشلی . تاحیشگزاس دػتگاُ ٍ ضشایة اكغىان اص ػَاهل هشتَط تِ هَاد داًِ ای اػت

د ًیاص ًمالِ هاسپیچی اص دٍ ػاهل وِ تؼتگی عَل هاسپیچ، ًَع یاتالاى، ػشػت دٍساًی، ظشفیت راتزایی ٍ فاوتَس تَاى هَس

ؿَد وِ ػَاهلی هخل ػشػت دٍساًی هاسپیچ ٍ اص تشسػی ایي همالات ًتیزِ گشفتِ هی. خَد داًِ داسًذ، اػتفادُ وشد

ّذف اص ایي تحمیك، تشسػی . گزاسًذالِ هاسپیچی تاحیش هیصاٍیِ توایل تش تَاى  هَسد ًیاص ٍ ظشفیت اًتمال یه ًك

.  هیضاى تاحیش ّش وذام اص ػَاهل  تش تَاى هَسد ًیاص یه ًمالِ هاسپیچی ٍ ظشفیت اًتمال آى  تَدُ اػت

  

هَاد ٍ رٍشْا  

. ؿذ تفادُ اع m 2تِ عَل   mm 50ٍ  78دس ایي عشح تشای ارشای آصهایـات اص هاسپیچی  تا لغش خاسری ٍ گام      

% w.b. 13الی  12تا هحتَای سعَتت ( واظوی ٍ خضس ّاؿوی، ػلی)سلن ؿلتَن تشًذ هتذاٍل  3آصهایـات تش سٍی 

( hp 2)تشای تحشیه هاسپیچ اًتمال داًِ اص یه الىتشٍهَتَس ػِ فاص  تا تَاى هىاًیىی. گشفت كَست ( سعَتت ًگْذاسی)

گیشی تَاى هَسد ًیاص اص یه دػتگاُ ٍ تشای اًذاصُ 1اص یه دػتگاُ ایٌَستَس تشای ایزاد تغییش دٍس دس هاسپیچ. اػتفادُ ؿذ

دػتگاُ تَاى ػٌذ داسای یه ًشم افضاس تَد ٍ تشای حثت ٍ ًوایؾ دادُ ّا تِ یه . ؿذ تَاى ػٌذ الىتشًٍیىی اػتفادُ 

                                                             

1
 - Inverter 
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فؼال ػاختي دػتگاُ تَاى ػٌذ  ویلَ گشم ؿلتَن تِ ٍسٍدی ًمالِ ٍ ًیض 30ّش آصهایؾ تا سیختي   .ؿذواهپیَتش هشتَط هی

(start)  دس كفحِ ًوایؾ تَاى ػٌذ، تَاى حثت ؿذُ تش . یافتٍ خشٍد واهل داًِ ّا دس تخؾ تخلیِ دػتگاُ خاتوِ هی

دس اًتْای ّش . ؿذتاس تىشاس هی 4ّش آصهایؾ . ؿذحؼة صهاى تغَس لحظِ ای ًوایؾ ٍ تلَست ًوَداس ًـاى دادُ هی

تشای تؼییي تَاى هَسد ًیاص ّش آصهایؾ، تِ دادُ ّای هشتَط تِ  . ؿذگیشی دس یه فایل رخیشُ هیآصهایؾ دادُ ّای اًذاصُ

سیختي داًِ تِ )ػپغ هیاًگیي تَاى اص لحظِ افضایؾ تَاى . ؿذتَاى تش حؼة حاًیِ  دس فایل خشٍری دػتگاُ هشارؼِ هی

تشای اًذاصُ گیشی .  ؿذتاسی ون هیتِ ٍ اص تَاى تیتاسی، هحاعتا سػیذى تَاى حثت ؿذُ تِ همذاس حالت تی(  تخؾ تغزیِ

حاًیِ اص خشٍد تَدُ داًِ دس تخؾ تخلیِ ًمالِ، فَسا یه ظشف  7الی  5ظشفیت اًتمال ًمالِ دس ّش آصهایؾ، تؼذ اص گزؿت 

سػت حاًیِ ظشف حاهل داًِ اص هؼیش رشیاى داًِ تغ 10تؼوت همغغ رشیاى داًِ دس تخؾ خشٍری ّذایت ٍ تؼذ اص گزؿت 

تَد ٍ تَػظ فشد ّویـِ ًین حاًیِ صٍدتش   cm 4الی  2همغغ رشیاى داًِ دس خشٍری دػتگاُ دس حذٍد . ؿذوٌاس صدُ هی

هحاػثِ ٍ  (ton/hr)ّش ػذد تذػت آهذُ تشای تزضیِ ٍ تحلیل تشحؼة . ؿذػول گزاؿتي ٍ تش داؿتي ظشف اػلام هی

، 0ٍ ػغَح توایل هاسپیچ  rpm 1200، ٍ 1000، 800، 600آصهایـات دس ػغَح ػشػت دٍساًی هاسپیچ  . ؿذحثت هی

. تیواس دس چْاس تىشاس تشای  تزضیِ ٍ تحلیل هَسد اػتفادُ  لشاس گشفت 60دسرِ اًزام ؿذ تغَسیىِ  80ٍ  60، 40، 20

. اػتفادُ ؿذ سگشػیَىتذػت آهذُ  اص آًالیض   تشای تزضیِ ٍ تحلیل دادُ

 

ًتایج ٍ بحث 

ظشفیت اًتمال  -1

دّذ ًـاى هی(  1رذٍل )سلام هَسد آصهایؾ  ا  تزضیِ سگشػیَى دادُ ّای حاكل اص اًذاصُ گیشی ظشفیت اًتمال ًتایذ

دس هذل دٍم ػَاهل  ٍ صاٍیِ توایل ًمالِ، (هذل)حاتت  هذل ؿاهل  وٌٌذُ هذل اٍل ػَاهل پیـگَیی  سلن خضس دس وِ تشای

ّش دٍ هذل استثاط ػَاهل هؼتمل هتغیش  . تاؿذػت دٍساًی هاسپیچ هیصاٍیِ توایل ٍ ػش، (هذل)حاتت  ؿاهل   وٌٌذُ پیـگَیی 

دس هذل دٍم هزوَع هشتؼات تالیواًذُ ووتش اص هذل اٍلی اػت . وٌٌذتا ظشفیت اًتمال ًمالِ سا  تِ عشص هؼٌی داسی تیاى هی

 (Rضشیة ّثؼتگی( 2)ٍل دس رذ. وٌذٍ دس ًتیزِ هذل دٍهی دلیمتش اص هذل اٍلی دسكذ داًِ ّای خشد سا پیؾ تیٌی هی

 )، ضشیة تثییي)
R

تشای سلن  .ٍ همذاس اكلاح ؿذُ آى ٍ ًیض خغای اػتاًذاسد ؿذُ هشتَط تِ ّش هذل اسائِ ؿذُ اػت ( 2

 371/0ٍ ضشیة تثییي  609/0ظشفیت اًتمال سا تش اػاع صاٍیِ توایل ٍ یه همذاس حاتت تا ضشیة ّوثؼتگی  1خضس، هذل 

ٍ ضشیة  778/0وٌذ ٍلی دس هذل دٍهی ػاهل ػشػت دٍساًی ٍاسد هذل ؿذُ ٍ ضشیة ّوثؼتگی تِ همذاس تیٌی هیپیؾ

تشای سلن ػلی واظوی فمظ یه هذل تشحؼة . افضایؾ یافتِ اػت ٍ تَرِ تِ خغای هشتَعِ دلیمتش اػت 605/0تثییي تِ 

خغای . ًمالِ ّوثؼتگی هؼٌی داسی ًذاؿتِ اػتتیٌی ظشفیت ػشػت دٍساًی هاسپیچ اسائِ ؿذُ ٍ صاٍیِ توایل ًمالِ دس پیؾ

دس اصای ّش ػِ سلن آصهایؾ ؿذُ هذل ّای . آصهایؾ تخویي دس هذل هشتَط تِ سلن ّاؿوی اص دٍ سلن دیگش ووتش اػت

همذاس  ضشایة  .اسائِ ؿذُ اػت  3پیؾ تیٌی وٌٌذُ ظشفیت اًتمال  تشحؼة ػشػت دٍساًی ٍ صاٍیِ توایل ًمالِ  دس رذٍل 

دّذ وِ دس سلن خضس ػاهل صاٍیِ توایل تیـتشیي تاحیش سا دس هذل ظضفیت هشتَط تِ ّش هذل ًـاى هی( β)سد ؿذُ اػتاًذا

اًتمال ًمالِ داسد ٍلی دس سلن ّاؿوی ػاهل ػشػت دٍساًی تیـتشیي تاحیش داس دس هذل ًْایی دٍ هتغیشُ داؿتِ ٍ اص اّویت 

یش غیش هؼٌی داس ػشػت دٍساًی، ػاهل صاٍیِ توایل ًمالِ هاسپیچی ٍاسد دس سلن ػلی واظوی تخاعش تاث. صیادی تشخَسداس اػت

. تاؿذهذل ؿذُ ٍ تش سٍی اًذاصُ ظشفیت ًمالِ هَحش هی
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 (ارقام خسر، ّاشوی ٍ علی کاظوی  ) (ton/hr)ظرفیت اًتقال  ًالیس رگرسیَىآ -1جدٍل 

 هذل
دسرِ 

ی
آصاد

 
(d

f)
 

ػلی واظوی  سلن ّاؿویخضس 

هیاًگیي 

 (MS)هشتؼات

 هیاًگیي Fًؼثت 

هشتؼات
(MS) 

 هیاًگیي Fًؼثت 

 (MS)هشتؼات

 Fًؼثت 

 959/0 588/5 992/57** 610/9 049/20** 640/6 1سگشػیَى  1

  311/0  166/0  331/0 34تالیواًذُ  

       35هزوَع  

   085/53** 815/5 288/25** 416/5 2سگشػیَى  2

    110/0  214/0 33تالیواًذُ  

       35هزوَع  

 

خلاصِ هدل ظرفیت اًتقال ًقالِ هارپیچی هَرد آزهایش در آزهایش با ارقام خسر، ّاشوی، علی کاظوی  -2جدٍل

 

تَاى هَرد ًیاز 

 .دّذًـاى هی(  3رذٍل )ام هَسد آصهایؾ  سقا  تَاى هَسد ًیاصًتایذ تزضیِ سگشػیَى دادُ ّای حاكل اص اًذاصُ گیشی 

 

ػلی واظوی ّاؿوی خضس هذل 

R R2         
R2 

اكلاح 

ؿذُ 

     
خغای 

اػتاًذاسد 

R R2         
R2 

اكلاح 

ؿذُ 

     
خغای 

اػتاًذاسد 

تخویي 

R R2               
R2 لاح اف

ؿذُ 

          
خغای 

اػتاًذاسد 

تخویي 

1 609/0 371/0 352/0 576/0 794/0 630/0 620/0 4071/0 588/0 346/0 326/0 558/0 

2 778/0 605/0 581/0 463/0 873/0 763/0 749/0 3310/0     
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استیَدًت در آزهایشات با سِ رقن خسر،  t ٍ هقدار   ظرفیت اًتقالّای پیشگَیی کٌٌدُ ،  رٍابط هدلβضریب  -3جدٍل 

ّاشوی ٍ علی کاظوی 

 tهمذاس ساتغِ  βضشیة اسلام هَسد آصهایؾ 

ٍل 1هذل خضس 

 
 

 

 

هذل دٍم 

609/0-  
2606764 // C 

 836/30**همذاس حاتت هذل 

- α **478/4صایِ توایل 

609/0 -
484/0 

 
 

nC 002002600053 ///   

 567/7** همذاس حاتت هذل 

- α **568/5صایِ توایل 

ػشػت دٍساًی 

هاسپیچ 

**424/4 

ٍل 1هذل ّاؿوی 
 

 

 

 
هذل دٍم 

794/0 nC 00307740 //  283/2* همذاس حاتت هذل 

ػشػت دٍساًی 

هاسپیچ 

*615/7 

794/0 

364/0 -

 

015000300651 ///  nC 

 749/3** همذاس حاتت هذل

ػشػت دٍساًی 
هاسپیچ 

**367/9 

- α **294/4صایِ توایل 

nC 588/0هذل اٍل ػلی واظوی  00203130 //  674/0** همذاس حاتت هذل 

 α **238/4صایِ توایل 
**

 , 
% 1ٍ % 5ٍاتؼتگی  هؼٌی داس تتشتیة دس ػغح احتوال  *

 

 (ارقام خسر، ّاشوی ٍ علی کاظوی  ) (w)تَاى هَرد ًیاز  ًالیس رگرسیَىآ -4جدٍل

 هذل

دسرِ 
ی

آصاد
 

(d
f)

 

ػلی واظوی  سلن ّاؿویخضس 

هیاًگیي 
 (MS)هشتؼات

ًؼثت 

 F 

 هیاًگیي

هشتؼات
(MS) 

ًؼثت 

 F 

 هیاًگیي

 (MS)هشتؼات

 Fًؼثت 

 52/85** 53/32989 38/151** 96/44145 01/35** 6/12220 1سگشػیَى  1

  74/385  63/291  08/349 34تالیواًذُ  

       35هزوَع  

 54/177** 06/21092 63/242** 43/25309 29/32** 4/7971 2سگشػیَى  2

  8/118  315/104  87/246 33تالیواًذُ  

       35هزوَع  

% 1ر سطح احتوال هعٌی دار د **
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ًـاى هیذّذ وِ (  1رذٍل )ًتایذ تزضیِ سگشػیَى دادُ ّای حاكل اص اًذاصُ گیشی تَاى هَسد ًیاص ًمالِ هاسپیچی  

دس هذل دٍم ػَاهل  ٍ ػشػت دٍساًی هاسپیچ، (هذل)حاتت  هذل ؿاهل  وٌٌذُ هذل اٍل ػَاهل پیـگَیی  سلن خضس دس تشای

ّش دٍ هذل استثاط ػَاهل هؼتمل هتغیش  . تاؿذػشػت دٍساًی هاسپیچ ٍ صاٍیِ توایل هی (هذل)حاتت  ؿاهل   وٌٌذُ پیـگَیی 

دس هذل دٍم هزوَع هشتؼات تالیواًذُ ووتش اص هذل اٍلی اػت . وٌٌذتا تَاى هَسد ًیاص ًمالِ سا  تِ عشص هؼٌی داسی تیاى هی

، ) (Rضشیة ّثؼتگی( 5)دس رذٍل . وٌذًی هیٍ دس ًتیزِ هذل دٍهی دلیمتش اص هذل اٍلی تَاى هَسد ًیاص سا پیؾ تی

 )ضشیة تثییي
R

. ٍ همذاس اكلاح ؿذُ آى ٍ ًیض خغای اػتاًذاسد ؿذُ هشتَط تِ ّش هذل اسائِ ؿذُ اػت ( 2

خلاكِ هذل تَاى هَسد ًیاص ًمالِ هاسپیچی هَسد آصهایؾ دس آصهایؾ تا اسلام خضس، ّاؿوی، ػلی واظوی  -5رذٍل

 ) R)دس هذل اٍل تشای ولیِ اسلام ػَاهل پیـگَیی وٌٌذُ حاتت هذل ٍ ػشػت دٍساًی هاسپیچ تا ضشیة ّوثؼتگی

هزوَس ٍلی دس هذل دٍهی ػَاهل پثـگَیی وٌٌذُ حاتت هذل،  ػشػت دٍساًی هاسپیچ ٍ صاٍیِ توایل  R2)  (ىضشیة تثیی

دّذ وِ هشتَط تِ ّش هذل ًـاى هی( β)اسلام هَسدئ آصهایؾ همذاس  ضشایة اػتاًذاسد ؿذُ تشای توام . تاؿذهاسپیچ هی

ػاهل ػشػت دٍساًی هاسپیچ تیـتشیي تاحیش سا دس هذل تَاى هَسد ًیاص ًمالِ داسد ٍ اص اّویت صیادی دس پؼـثیٌی هذل تَاى 

  .  هَسد ًیاص ًمالِ داسد

استیَدًت در آزهایشات با سِ رقن خسر،  ّاشوی t کٌٌدُ تَاى هَردًیاز  ٍ هقدار ّای پیشگَیی ،  رٍابط هدلβضریب  -6جدٍل 

ٍ علی کاظوی 

 tهمذاس ساتغِ  βضشیة اسلام هَسد آصهایؾ 

ٍل1هذل خضس   

 

 

 
 

 هذل دٍم

712/0   

nP 11304249 //   

** همذاس حاتت هذل
605/0 

ػشػت دٍساًی 

 هاسپیچ
9177/5 ** 

712/0 

393/0 

 

 

6230113003003 ///  nP 

 567/7** همذاس حاتت هذل 
ػشػت دٍساًی 

 (n)  هاسپیچ

**568/5 -

 α( **424/4 (صایِ توایل

ٍل 1هذل ّاؿوی 

 

 

904/0 nP 21402181 //   283/2*همذاس حاتت هذل 
ػشػت دٍساًی 

هاسپیچ 

*615/7 

- 141/11**همذاس حاتت هذل   904/0

ػلی واظوی ّاؿوی خضس هذل 

R R2  R2 
اكلاح 

ؿذُ 

خغای    

اػتاًذاسد 

تخویي 

R R2 R2 
اكلاح 

ؿذُ 

خغای     

اػتاًذاسد 

تخویي 

R R2 R2 

اكلاح  

ؿذُ 

خغای 

اػتاًذاسد 

تخویي 

1 712/0 507/0 493/0 684/18 904/0 817/0 811/0 078/17 846/0 716/0 707/0 640/19 

2 814/0 662/0 641/0 711/15 968/0 936/0 932/0 213/10 957/0 915/0 910/0 899/10 
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هذل دٍم 

346/0 8210214063197 ///  nP  ػشػت دٍساًی

هاسپیچ 

**
572/20 

** αصایِ توایل 
877/7 

هذل اٍل ػلی واظوی 

 
هذل دٍم 

846/0 nP 185048665 //  
 

** همذاس حاتت هذل
001/4- 

** αصایِ توایل 
248/9 

846/0 9790185006285 ///  nP  همذاس حاتت هذل**
096/9 -

ػشػت دٍساًی  447/0

 (n)هاسپیچ

**
664/16 

 α( **797/8 (صایِ توایل
**

 , 
% 1ٍ % 5احش هؼٌی داس تتشتیة دس ػغح احتوال  *

 

ًتیجِ گیری 

دس پیؾ تیٌی ظشفیت ًمالِ تشای اًتمال ؿلتَن سلن خضس صاٍیِ توایل ًمالِ ٍلی تشای سلن ّاؿوی ٍ ػلی واظوی  -1

. یي تاحیش ٍ اّویت سا داسًذػشػت دٍساًی هاسپیچ تیـتش

دس پیؾ تیٌی تَاى هَسد ًیاص ًمالِ تشای اًتمال ؿلتَن ولیِ اسلام هَسد آصهایؾ، ػشػت دٍساًی هاسپیچ  ًمالِ   -2

. تیـتشیي تاحیش ٍ اّویت سا داسًذ
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