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 ای کمباین غلات تأثیر یکپارچه سازی اراضی بر بازده مزرعه

 )مطالعه موردی کمباین نیوهلند در منطقه مرودشت(

 3، نجمه توکلی2، زهرا حمزوی*1عبدالعباس جعفری

  عضو  هیأت علمی بخش مهندسی بیوسیستم، دانشگاه شیراز -1

 دانشجوی کارشناسی بخش مهندسی بیوسیستم، دانشگاه شیراز -2

 دانش آموخته کارشناسی ارشد گروه مهندسی بیوسیستم، دانشگاه تهران  -3

 ajafari@shirazu.ac.ir ایمیل نویسنده مسئول:  *

 چکیده 

های نامنظم و پراکنده همواره به عنوان های کم، شکلهای با مساحتهای کشاورزی بزرگ و وجود زمینخرد شدن زمین    

توان به های خرد میمطرح بوده است. از جمله پیامدهای وجود زمینوری مناطق روستایی ایران پایین بودن بهره مهمترین دلایل

این مطالب اگر چه بطور کیفی مورد اذعان بوده است لیکن تحقیقی که بطور . زمان اشاره کرد لات وآعدم استفاده موثر از ماشین 

ضمن انجام یک مطالعه این پژوهش  دردر دست نمی باشد.  لذا کمی میزان تفاوت یا مزیت نسبی یکپارچه سازی را نشان دهد 

بر . شدبررسی   TC 5070نیوهلند ای کمباین مزرعه بازدهاراضی منطقه مرودشت تاثیر یکپارچه سازی بر روی  موردی بر روی

ها و الگوی مناسب ابعاد و مساحت زمین ای،های ماهوارههای تهیه شده از  جهاد کشاورزی استان و با استفاده از نقشهاساس نقشه

ای حرکت کمباین در هر قطعه تعیین گردید. نتایج محاسبات نشان داد که یکپارچه سازی اراضی تاثیر معنی داری بر بازده مزرعه

بهبود یافته  99/0به  11/0تا  22/0ای از مقادیر بین های تلف شده در مزرعه دارد به طوری که بازده مزرعهو کاهش زمان کمباین

 افزایش یافته است.   %99و به تبع آن ظرفیت موثر کمباین 

 خرده مالکی، زمین های کوچک، ظرفیت ماشین های کشاورزی های کلیدی:واژه

 مقدمه

از جمله گامهای اساسی در افزایش بهره وری کشاورزی و استفاده موثر از زمان و سایر نهاده های یکپارچه سازی اراضی     

ماده سازی آیکپارچه کردن زمین به معنای یکپارچگی و هماهنگ کردن کلیه  فعالیت های کشاورزی از جمله  کشاورزی است.

ها ، مدیریت صحیح مزرعه و بازاریابی محصولات آنلات کشاورزی، نگهداری و استفاده صحیح از آزمین، تهیه بذر، کود، سم، ماشین

 .(1339، میر دریکوندردن توان تولید، میزان محصولات را برابر نیازهای جامعه می کند )کشاورزی است به نحوی که ضمن بالا ب

تقطیع اراضی است که نتیجه اصلاحات اراضی و رواج بهره برداری خرده مالکی است که این پراکندگی  ن پراکندگی وآنقطه مقابل 
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نقاط کشور به صورت سنتی انجام گیرد و امکان استفاده طعات موجب شده تا فرایند تولید محصولات کشاورزی در بسیاری از ق

 (.1333و همکاران، جمشیدی بهینه  از فناوری و امکانات نوین کشاورزی  مقدور نباشد )

نجایی که واحدهای خرد کشاورزی جوابگوی نیازهای غذایی کشاورزی نیست برای قدم گذاشتن در مسیر رشد و توسعه  باید آاز     

طبق  با استانداردهای اقتصاد کشاورزی اندیشید . لذا یکپارچگی اراضی یکی از راهکارهای دگرگونی  به شمار می به کشاورزی من

ه کشورهای توسعه یافته توانسته اند با یکپارچه سازی ، بیشترین سهم تولید  فراورده های کشاورزی را به خود ک رود چنان

ن آین روش مبارزه با معضل چند پارچگی اراضی دانسته اند که منظور از یح ترحاختصاص دهند و یکپارچه سازی اراضی را ص

سینگ و ن کاهش یابد )آتلفیق و توزیع مجدد زمین در یک ملک  و یا بخشی از یک ملک است به گونه ای که تعداد قطعات 

 (1332، برتون

در کشورهایی مثل لهستان،  اًگردد و متعاقبمیلادی در جمهوری آلمان بر می  1110پیشینه تاریخی یکپارچه سازی به سال    

گردد که با ورود ی مدر اراضی مازندران  بر  1320در ایران به اواسط دهه و ( 1331افتخاری، چکسلواکی، ژاپن و... به اجرا درامد )

شهرستانهای بابل  ، قائم  کارشناسان چینی  و نظارت آنان  در  ایستگاه تحقیقات  برنج آمل  و اراضی   اطراف آن  و نیز قطعاتی در

 .( 1331 آشکار آهنگر کلایی و همکارن،) ساری صورت گرفت شهر و

آماده سازی زمین، از بین بردن  اهداف و آثار یکپارچه سازی در صورت اجرای درست و اصولی عبارتند از کاهش هزینه های   

دلیل افزایش در آمد و قطعات، اجرای بدون معطلی طرح های بهسازی شبکه فاضلاب به  در زمان تلف شده در اثر رفت و آمد

 (Backman, 2001;  Backman,  2002;  Sonnenberg,  2002) سرمایه

ها شود چرا که با کوچکترین تاخیری نتیجه ماهسوب میحهای حساس معملیات ءدر عملیات کشاورزی، عملیات برداشت جز     

بنابر نتیجه  .های کشاورزی بالاتر استماند، علاوه بر آن هزینه اجاره یا خرید کمباین از سایر ماشینثمر میکشاورزان بیتلاش  

سازی ضمن بهبود بهره وری  نیروی کار، افزایش رقابت پذیری کشاورزی، که یکپارچه( مشخص شد 1321)های کلانتری پژوهش

 .دیریت  بهینه اراضی منجر می شودبرنامه ریزی کاربردی و م تسهیل سرمایه گذاری در روستاها،  به

مد، ترویج و آموزش امکانات آهای روستایی، انتخاب نیروهای کاریژگیوسازی به بررسی شناخت همه جانبه اجرای طرح یکپارچه   

  (.1339)تقوایی و همکاران،  سازی میسر نخواهد بودو تسهیلات لازم و ... نیازمند است و بدون این موارد اجرای  یکپارچه

های کاشت، داشت و برداشت و افزایش بازدهی محصولات کشاورزی از اهداف سازی، تقلیل هزینهدر زمینه طرح یکپارچه     

به طوری که در  متفاوت استنرخ بازگشت سرمایه در طرح های یکپارچه سازی  .اساسی سیاست گذاران بخش کشاورزی است

روساو فلوریان بیان . (Damen, 2002 درصد گزارش شده است ) 22تا  1درصد است ودر قبرس این نرخ  11تا  9هلند این نرخ 
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می کنند که بررسی ظرفیت مناطق، افزایش دانش ارزیابان و وضع یک چارچوب حقوقی مناسب برای طرح های یکپارچه سازی 

 .(Rusa, 2002ضروری است )

افزایش آگاهی کشاورزان در  وری بهینه اراضی زراعی است وسازی گامی مهم در بهبود نیروی کار و بهرههای یکپارچهبرنامه    

  .(Gonzales,  2007) سازی دولت، عوامل موثر در پذیرش این طرحندمورد نتایج اقتصادی و اجتماعی یکپارچه

های یکپارچه سازی اراضی، اندازه قطعات و کاهش تعداد قطعات است ترین دلیل برای سودمند بودن برنامه موجه    

(Vitikainen, 2004.)   ،پراکندگی نه تنها بر گرفتاریهای کشاورزان افزوده است بلکه ضمن کاهش انگیزه آنها برای تلاش بیشتر

ی و افزایش اجرای تصمیمات سیاسکاهد. پراکندگی اراضی موجب کاهش امکان نظارت دولتی و از همکاری و تعاون آنها نیز می

 (.1331شود )افتخاری مشکلات قضایی می

آلات، اتلاف وقت، از بین رفتن اراضی با احداث راهها و های جدید و ماشینعواقب پراکندگی اراضی مانند عدم استفاده از شیوه    

امکان تلفیق دامداری و زراعت و داشت، لزوم  ها، عدم انجام عملیات زیر بنایی، هدر دادن آب و عدمانحصار فرعی و مرزبندی

 (1339 طالب،رسانند )یکپارچگی را به اثبات می

بررسی نگرش کشاورزان نسبت به طرح یکپارچه سازی شالیزارهای شهرستان جویبار نشان داده که مشکلات فرهنگی،      

تند که  فراروی این طرح قرار دارد. مشکل فرهنگی اجتماعی، اقتصادی، نوع مالکیت و ساختارهای قانونی از جمله مشکلاتی هس

 و همکاران، آشکار آهنگر کلاییسازی است )ترین عامل محدود کننده اجرای طرح یکپارچهاجتماعی در جامعه کشاورزی اصلی

گاهی آکه نا  در  منطقه کرمانشاه ولنجات استان اصفهان نشان دهنده این است( 1393)نتیجه تحقیقات امینی و همکاران (. 1331

صاحبان زمین های زراعی، نامناسب بودن روش های فنی اجرای طرح ها و نبود قوانین روشن در زمینه یکپارچه سازی اراضی، 

های شغلی، میزان مالکیت زمین، اعتماد متغیرهای سواد، فراهم بودن فرصت. از طرفی عمده ترین موانع پیشروی این فرایند هستند

عتماد مردم به دولت و عوامل انگیزشی، رابطه معنی داری با میزان تمایل مالکان به مشارکت در یکپارچه سازی مردم به یکدیگر و ا

 (1331، فرجیوثوقی و دارد )

بران با این طرح و بالا رفتن عدم اطمینان به اجرای طرح و ترس از دست دادن زمینهای خوب از مهم ترین دلایل مخالفت بهره    

درآمد، راحت شدن کشت و کار، استفاده از تسهیلات و صرفه جویی در وقت از مهمترین دلایل موافقت جامعه مورد مطالعه 

در حالی که دلایل عدم یکپارچه سازی اراضی دهستان سمسکنده شهرستان ساری را می بوده است. ( 1331) فرجینوروزیان و 

 مقدم، حسنیرغوبیت زمین از لحاظ اقتصادی سواد، ارث، و نبودن قوانین مدون در حمایت از مجریان طرح دانست )توان تنوع در م

اند و دلایل نسبت به طرح یکپارچه سازی اراضی ابراز تمایل کردهدر شهرستان فسا در فارس از بهره برداران  %31بیش از  .(1332
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کشاورزی وسیع، پیش زمینه ذهنی منفی نسبت به سیاست های دولتی در خصوص زمین های مخالفت آنها عبارتند از: داشتن زمین

 .(1339 ،زارعهای کشاورزی و عدم اطمینان ازحسن اجرای طرح )

سازی سازی اراضی همواره مورد بحث بوده است لیکن بصورت کمی و عددی تاثیر یکپارچهاگرچه بطور کیفی مزایای یکپارچه    

ای بین مزارع یکپارچه و تقطیع شده صورت نگرفته که کشاورزی مشخص نشده است و مقایسه وری ماشینهایبر افزایش بهره

بتوان با استناد به آن تخمینی از هزینه های تحمیل شده ناشی از پراکندگی اراضی را در محاسبات اقتصادی وارد نمود. به همین 

فارس، با احتساب کلیه زمانهای مفید و غیر مفید،  مرودشتدر منطقه  دلیل در این تحقیق سعی شده تا ضمن یک مطالعه موردی

مقایسه ای بین دو حالت یکپارچه و پراکنده انجام شود تا تاثیر یکپارچه سازی بر افزایش بازده کمباین غلات بصورت کمی 

 مشخص گردد.

 ها مواد و روش

کشور  ککمباین برداشت گندم که از محصولات مهم و استراتژیای دراین پژوهش تاثیر یکپارچه سازی بر روی ظرفیت مزرعه

 از جمله دلایل انتخاب این منطقه عبارتند از: گردید.فارس بررسی  مرودشتاست در منطقه 

 ایجاد شکل مناسب زمین پس از اجرای طرحو امکان  قابلیت اجرای کامل طرح یک پارچه سازی -1

 روستاهای مجاوروسیعی از مناطق و محدوده امکان تعمیم طرح یکپارچه سازی  به  -2

 امکان برداشت تمامی محصول منطقه توسط کمباین -3

عملیات برداشت گندم بیشتر از سایر عملیات آن می باشد لذا انجام عملیات  1ضریب تاخیرعامل زمان یا از آنجا که معمولاً     

، عملیات برداشت و زمان مورد نیاز آن به در این تحقیقمی باشد. به همین دلیل برداشت در بازه زمانی محدود بسیار حائز اهمیت 

عامل تعیین کننده جهت تعیین ابعاد مزرعه در نظر گرفته شد به گونه ای که تعیین شکل مزرعه به شکلی باشد که در هنگام عنوان 

امکان خرید یک کمباین به روز که میزان تلفات به عملیات برداشت کمترین زمان تلف شده را موجب شود. بر این اساس با توجه 

 TC کمباین نیوهلندآن در حد استاندارد بوده و در عین حال چندان با وضعیت کشاورزی منطقه مغایرت نداشته باشد یک دستگاه 

و فارس  رودشتممنطقه  اطلاعات مربوط به زمین های جهت انجام عملیات برداشت آتی مزرعه یکپارچه در نظر گرفته شد. 5070

در سازمان جهاد کشاورزی استان فارس دریافت شده است که گندم از جهت برداشت ذکور این ممربوط به کمبز مشخصات ابرخی 

  آورده شده است.  1بخشی از آن در جدول 

 

                                                           
1 - Timeliness factor 
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 برداشت اتیانجام عمل جهت قیتحق نیدر نظر گرفته شده در ا  TC 5070 نیکمبا مشخصات .1 جدول

 متر 11/5 برداشتعرض 

 لیتر 9000 ظرفیت مخزن

مدت زمان دور زدن در انتهای 

 زمین

 ثانیه 31

 دقیقه 1 مخزن مدت زمان تخلیه

 کیلومتر برساعت 1/3 سرعت پیشروی

 درصد 1 ریزشدرصد 

 

بهترین الگوی  قابل مشاهده است. 1موجود از این زمین ها صورت گرفته که در شکل قطعه بندی زمین ها بر اساس نقشه     

های دور زدن و سایر سازی شده تعیین و بر اساس آن تعداد و زمانو همچنین قطعه یکپارچهحرکت در هر یک از قطعات کوچک 

  محاسبه شد. Excel 2013زمانهای تلف شده با نوشتن فرمولهای محاسباتی مربوطه در نرم افزار 

 

 زمینهای زراعی در نظر گرفته شده جهت یکپارچه سازی از اراضی مرودشت فارس. مجموعه قطعات 1شکل 

 

ای است که امکان مشاهده می شود ابعاد و اشکال زمینهای کشاورزی این ناحیه  به گونه 1شکل  همانگونه که در نقشه مزارع

انجام عملیات در بسیاری از قطعات مستلزم ورود به سایر قطعات می باشد. قسمت زیادی از سطح مزرعه به عنوان مرزبند و یا 
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به دلیل عدم تناسب قطعات با  جهت تردد ادوات از دسترس خارج شده و سطح قابل توجهی از زمین قابل کشت هدر رفته است.

قسمتی از ظرفیت مفید ماشین هدر رفته و مثلا در مورد ماشینهای برداشت، مخزن با وضعیت نیمه پر ظرفیت ماشین، همواره 

 عملیات را خاتمه می دهد. 

علاوه بر این، رفت و آمد به هر قطعه در ابتدا و انتهای عملیات آن قطعه موجب افزایش تردد های غیر مفید کل قطعات در مقایسه 

های زیر بر روی این ناحیه هت ارزیابی کمی مقادیر تلفات زمانی ذکر شده، محاسبات و اندازه گیریبا حالت یکپارچه می شود. ج

انجام گردید تا مشخص شود که آیا میزان یکپارچه سازی اراضی، و آن هم تنها در یک فعالیت برداشت تاثیر معنی داری بر روی 

 بهبود بهره وری زمانی دارد یا خیر.

. کلیه محاسبات اعم از تواند موجب اختلاف دو حالت یکپارچه و پراکنده باشد موارد زیر در نظر گرفته شدزمانهایی که می     

تعداد دفعات تخلیه مخزن، زمان معادل تکمیل ناقص مخزن، تعداد دورها و غیره با استفاده از فرمول زمانهای مفید و تلف شده، 

 انجام گردید. Excel 2013نویسی در نرم افزار 

 (at) زمان دور زدن ها -1

و  هانزددر نظر گرفتن الگوی پیوسته در برداشت توسط کمباین، با استفاده از عرض مزرعه و عرض کار کمباین تعداد دور  با    

 زمان کل تلف شده در اثر دور زدن ها در مزرعه محاسبه شد.

 (ht) محل تخلیهزمان حرکت از محل پر شدن تا  -2

در مورد مزارع یا قطعات بزرگ می توان در طی یک مسیر مستقیم در داخل مزرعه عملیات تخلیه مخزن را بطور همزمان با     

 در حالت یکپارچه این زمان در نظر گرفته نشده است. 2لذا در جدول برداشت انجام داد تا بازده مزرعه ای افزایش یابد.  

 (L)طول مسیری که منجر به پر شدن کامل مخزن کمباین می شود ،مباینبر اساس میزان عملکرد مزرعه و عرض برش ک

کامیون می بایست در کنار کمباین حرکت کند تا تخلیه بار در حین تریلر یا که گردید محاسبه  و به کمک آن مسافتی شدهمحاسبه 

 . (dL) حرکت انجام شود

(1) 
MEYw

HLWV
L

..10

.
 
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 MEعملکرد مزرعه و  Yعرض موثر کمباین،  wلیتر گندم،  وزن هکتو HLWحجم مخزن کمباین،  Vدر این رابطه 

 بازده موادی کمباین می باشد.

(2) dd t.SL  
(، این مسافت بر اساس داده های تحقیق حاضر Sپیشروی کمباین ) و سرعت( dt) با توجه به مدت زمان لازم جهت تخلیه مخزن

و  (2)شکل  که در بسیاری از قطعات، ابعاد مزرعه کوچکتر از این اندازه می باشد . این در حالی استمتر بدست آمد 300در حدود 

در حاشیه  تخلیه، این قطعاتکوچک عملاً ترجیح داده می شود که در ات بخاطر چند بار دور زدن و مشکل حرکت همزمان در قطع

 زمین و در حال توقف انجام شود. 

بنابراین در حالت یکپارچه زمان لازم جهت تخلیه مخزن قابل حذف بوده و در حالت قطعات کوچک به عنوان وقت تلف شده 

محاسبه و به حالت  ht( و ابعاد قطعات، Lبا داشتن مسافت پر شدن مخزن )نشان داده شده و  ht دیگری اضافه می شود که با 

 قطعات پراکنده اضافه گردید.

 (dt) هتخلی زمان -3

با حرکت  ،مورد قبل شبیه بهاگر چه زمان تخلیه مخزن ثابت بوده و برای هر دو حالت یکسان است لیکن در حالت یکپارچه     

در حالی که در حالت خردشده، این زمان به دلایلی که پیشتر در مورد . شودمیدر نظر گرفته این زمان صفر  ،تریلر در کنار کمباین

 ذکر شد، موجب اتلاف وقت خواهد شد.  2

 (qet) قص پرشدن مخزنانزمان معادل  -4

یکی از مشکلات قطعات خرد این است که قسمتی از مخزن که در انتهای کار خالی می ماند در مجموع در مورد کل قطعات     

تنها یک بار و آن  نهایتاً مقدار قابل توجهی از ظرفیت کمباین را به هدر داده است در حالی که در مورد قطعات یکپارچه این اتفاق 

میزان کاهش ظرفیت  (لذا هرچقدر تعداد قطعات خرد بیشتر باشد )یا اندازه قطعات کوچکتر باشد .افتدهم در آخرین دور اتفاق می

اعمال این کاهش ظرفیت در محاسبات، مقدار نقص پر شدن مخزن با زمان لازم برای تکمیل  منظورهتر خواهد شد. بشکل بی

با داشتن مسافت پر شدن کامل مخزن و سرعت پیشروی،  پرشدگی معادل سازی شد تا بتوان آن را در محاسبات زمانی وارد نمود.

 به گردید. سهمان نسبت زمانی محا او نقص پر شدگی ب تعیین شدهاین زمان 

  (mt) خردقطعه تا  یکپارچه زمین گوشهزمان حرکت از  -5

شامل یک رفت و یک عملیات صرف می شود اتمام در نهایت شروع و مدت زمانی که برای رسیدن به هر قطعه کوچک جهت     

تواند بیشتر از میباز هم  عملاً زمان طی شده شد. هر چند، نظر گرفته  قطعه بزرگ تا رسیدن به قطعه کوچک در گوشهاز برگشت 
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علاوه بر آن عبور از ناهمواریهای  و مستقیم نیست های مسیر دار باشد چرا که مسیر رسیدن به حاشیه قطعه بزرگ الزاماًقاین م

 بشدت از سرعت حرکت کمباین می کاهد و زمان تلف شده را افزایش می دهد.  ،مرزبندی بین قطعات خرد شده

 بر این اساس می توان دو حالت در نظر گرفت :

 .انجام شودو در حال توقف در حاشیه قطعه زمین به تریلر تخلیه بار الف( 

 .حرکت کمباین در مزرعه انجام شود تخلیه بار در حینب( 

 آورده شده است. 2خرد در جدول  قطعاتخلاصه مطالب فوق در مورد تفاوت زمانهای عملیات در حالات یکپارچه و

 خرد قطعات و کپارچهی ینهایزم یبرا مخزن هیتخل حالت دو در شده گرفته نظر در یزمانها. 2 جدول

 در حین حرکتتخلیه مخزن  تخلیه مخزن در حالت توقف 

 حالت یکپارچه حالت قطعات خرد حالت یکپارچه حالت قطعات خرد شده در نظر گرفته شده زمان های 

 ✓ ✓ ✓ ✓ (at) ها زدن دور زمان

 --- --- --- ✓ (ht) به سمت تخلیه حرکت زمان

 --- --- ✓ ✓ (dt) مخزن زمان تخلیه

 --- ✓ --- ✓ (etقص پرشدن مخزن ) ازمان معادل ن

زمین تا قطعه  گوشهزمان حرکت از 

 ( mtخرد )

✓ --- ✓ --- 

 

استفاده  2و  3ابط واز ر در دو حالت خرد و یکپارچه کمباین جهت برداشت گندمو ظرفیت موثر  (e) محاسبه بازده مزرعه ایجهت 

 :شد

(3) 
meqdho

o

ttttt

t
e


 

(2) 
10

Swe
Ce  

عرض موثر کمباین بر حسب  wسرعت پیشروی بر حسب کیلومتر در ساعت و  Sزمان مفید انجام عملیات برداشت،  otکه در آن 

 آورده شده است.   3ای و ظرفیت موثر محاسبه شده در جدول باشد. مقادیر بازده مزرعهمتر می

 تعیین ابعاد زمین یکپارچه شده

طول معادل یک برداشت کامل  TC 5070عرض موثر کمباین نیوهلند و ت عملکرد متوسط مزارع منطقه مرودشبا توجه به     

( محاسبه شد و قطعات موجود در این ناحیه به عنوان قطعات خردی که قابل یکپارچه شدن می باشند 1مخزن با استفاده از رابطه )
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های گیری شد و زماناندازه  Google earth proنرم افزار ه کمک قطعات، مساحت ها و فواصل ب و اندازه ابعاددر نظر گرفته شد. 

 محاسبه گردید.  طعاتقبرای کلیه  Excel 2013در نرم افزار  مربوطه ذکر شده، با وارد کردن روابط

 نتایج و بحث

در منطقه  شدهی خردتوزیع اندازه زمینها 2شکل اولیه می باشد.  ابعاد زمینهای خرد کاملا تابعتاثیر یکپارچه سازی اراضی میزان     

می باشد. چنانکه  هکتار 33/2را نشان می دهد. بطور متوسط اندازه قطعات خرد شده برابر با  مورد مطالعه ) مرودشت فارس(

هکتار می باشد. به  31/0مشاهده می شود مد یا نما که نشان دهنده بیشترین فراوانی اندازه قطعات مرسوم در این منطقه می باشد 

عبارت دیگر تعداد زیادی از قطعات مزارع مساحتی کمتر از یک هکتار دارند. و بیش از نیمی از مساحت کل را زمینهای با مساحت 

  اند.هکتار تشکیل داده 2 کمتر از

 

 

 

 

 

 

  

 هکتاری مورد نظر جهت یکپارچه سازی 200. توزیع فراوانی قطعات خرد در قطعه 2شکل 

 . توزیع اندازه قطعات خرد شده در قطعه مورد نظر جهت یکپارچه سازی2شکل 

 نتایج بررسی دو حالت ذکر شده در قسمت قبل به شرح زیر می باشد:

 تخلیه بار به تریلر در حاشیه قطعه زمین و در حال توقف الف( 

چنانکه مشاهده نشان داده شده است.  2، محاسبه شدند که نتایج آن در شکل 2بق جدولدر این حالت زمانهای تلف شده و مفید، ط

خردشده را نشان می دهد می شود زمان حرکت از گوشه مزرعه تا رسیدن به قطعه خرد شده بیشترین تفاوت بین مزرعه یکپارچه و 

چرا که در مزرعه یکپارچه این حرکت کلا انجام نمی شود. همچنین زمان دور زدن ها نسبت به زمینهای خردشده بشدت کاهش 
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در هر دو حالت یکپارچه و خردشده تخلیه بار در حاشیه زمین و در حالت توقف انجام می شود این زمان که از آنجا یافته است.  

ناقص پر شدن مخزن تنها در آخرین دور قطعه بزرگ اتفاق می افتد که همانطور که در شکل  حالت مساوی می باشد.برای هر دو 

  دیده می شود در برابر قطعات خرد، ناچیز است. 3

با برابر مزرعه یکپارچه می باشد. به عبارت دیگر در این حالت،  3در کل در این حالت وقت تلف شده برای مزارع خرد شده    

شود که زمان لازم وقت تلف شده کل را کاهش داد. با مقایسه زمانهای کل مشاهده می %900سازی اراضی می توان تا یکپارچه

 سازی شده است.جهت انجام عملیات برداشت در زمینهای خرد شده دو برابر زمان لازم در زمین یکپارچه

 

با تخلیه مخزن در حاشیه زمین در دو حالت اراضی خرد شده و زمین یکپارچه سازی شده  و کل غیر مفید مفید،. زمانهای 3شکل 

  در حال توقف

 ب( تخلیه بار در حین حرکت کمباین در مزرعه 

در این حالت چون تخلیه مخزن در حین حرکت مفید کمباین در مزرعه هنگام برداشت محصول انجام می شود زمان تخلیه مخزن 

شده حذف می شود در حالی که بنا به دلایلی که پیشتر در مورد مشکلات برداشت همزمان در قطعات خرد ذکر از زمانهای تلف 

شد، این زمان در مورد مزارع خرد شده همچنان بعنوان یک وقت تلف شده وجود خواهد داشت. بر این اساس مجموع زمانهای 

 ی شود. م 2صرف شده در هر دو وضعیت یکپارچه و خرد شده مطابق شکل 
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چنانکه مشاهده می شود در این حالت وقتهای تلف شده در قطعه یکپارچه بطور قابل ملاحظه ای در مقایسه با قطعات خردشده 

درصد نسبت به حالت قطعات خرد  29کاهش یافته است. با انجام یکپارچه سازی میزان وقت کل لازم جهت انجام عملیات حدود 

  است.شده کاهش یافته 

 

 زمانهای مفید، غیر مفید و کل در دو حالت اراضی خرد شده و زمین یکپارچه سازی شده با تخلیه مخزن در حین برداشت  .4شکل 

 3نتایج جدول با توجه به  آورده شده است.  3در جدول  محاسبه و 2و  3با استفاده از روابط موثر ای و ظرفیت مزرعهمقادیر بازده 

مشاهده می شود که یکپارچه سازی تاثیر چشمگیری بر افزایش بازده مزرعه ای و ظرفیت موثر کمباین داشته است به شکلی که 

 بازده و ظرفیت زمین یکپارچه در هر دو حالت تخلیه در حین حرکت یا توقف حدود دو برابر اراضی خرد می باشد. 

 در دو حالت تخلیه مخزن برای زمینهای یکپارچه و قطعات خرد . زمانهای در نظر گرفته شده3جدول 

 تخلیه در حین حرکت تخلیه در حالت توقف 

 سازی شدهزمین یکپارچه اراضی خرد سازی شدهزمین یکپارچه اراضی خرد

 99/0 11/0 33/0 22/0 ایبازده مزرعه

 ظرفیت موثر

(ha/hr) 

33/0 11/1 92/0 39/1 

 

6
5

5
4

1
0

5
1

0 0

1
4

6
5

3
8

5
9

6
3

7
5

1
2

9
2

9

6
5

5
4

8
7

0 0 2 0 8
9

6
6

4
3

د  ی ف م ن  ا م ز

رداشت ب

ا ه زدن  ر  و د ه  ب حرکت 

ه ی تخل سمت 

ه   ی تخل

مخزن

دل  عا م ن  ا م ز

ر   پ اقص  ن

مخزن شدن 

حرکت  ن   ا م ز

گوشه  ز  ا

ا  ت ن  ی م ز

خرد قطعه 

مجمو  

لف  ت ی  ها ن ا م ز

شده

کل ن  ا م ز

قه
دقی

ب 
حس

ر 
ن ب

زما

قطعات خرد شده یکپارچه سازی



 

12 
 

 کلی گیرینتیجه

با استفاده از . انجام گردید یکپارچه سازیصورت انجام این تحقیق بمنظور مشخص کردن مقدار کمی افزایش بازده عملیات در     

یک مطالعه موردی در زمینهای کشاورزی متداول استان فارس در منطقه مرودشت، میزان تغییرات بازده مزرعه ای و ظرفیت 

چه در حالتی که تخلیه بار همزمان با برداشت و در حین داد که ان شنتایج نکمباین در برداشت گندم مورد مطالعه قرار گرفت. 

تخلیه بار در کناره های زمین و در حال توقف انجام شود، زمان کل صرف شده در مزرعه  ر حالتی کهد حرکت انجام شود و چه

میزان زمان کل لازم جهت انجام عملیات در  اراضی خرد و پراکنده است.یکپارچه سازی شده نصف زمان صرف شده در حالت 

روز  29ساعت کار روزانه، انجام عملیات از  10نظر گرفتن کاهش یافت. به عبارت دیگر با در درصد  29 یکپارچه سازی شده زمین

محاسبات، از نظر اقتصادی قابل  بههزینه های تاخیر  افزودنای برداشت و ههزینه که با در نظر گرفتن هروز کاهش یافت 13به 

  و ضرورت انجام یکپارچه سازی اراضی را آشکار می سازد.  توجه خواهد بود

 منابع

سازی اراضی در شالیزارهای . بررسی نگرش کشاورزان به طرح یکپارچه1331 .ع ،علیپور. و ح ،اسدپور .،م ،کلاییآشکار آهنگر 

 .11م، شماره همازدران مطالعه موردی روستای گلیرد شهرستان جویبار. سالنامه اقتصاد کشاورزی و توسعه، سال چهارد

سازی اراضی ل موثر بر مشارکت کشاورزان در اجرای طرح یکپارچه. عوام1333 .ک ،جمشیدی ع، تیموری م، حاضری م،  روستا

 .123-109، صفحات 1، شماره 12استان ایلام )مطالعه موردی شهرستان شیروان و چرادول(. فصلنامه روستا و توسعه، سال 

، مجموعه مقالات اولین ام فرآیند یکپارچه سازی اراضی زراعی در جهان با تاکید بر ایرانجزمینه های ان .1331افتخاری، ع. 

 کنفرانس اقتصاد کشاورزی ایران، دانشکده کشاورزی زابل.

بررسی و مقایسه دلایل مخالف بهره برداران با اجرای طرح های یکپارچه سازی زمین  .1393ع.  امینی، ا. احمدی، ع. پاپ زن،
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