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 چکیده

 تسحی  عملیات کشور نقاط اکثر دراست. شاده مناطق خاك ساح  ناهمواری ساب  ساال چندین طی ورزیخاك عملیات انجام

 و دقیق تسحی  .شدبا نمی برخوردار بالایی دقت از تسحی  روش این که شود می انجاملولرهای تساحی  کننده مرساوم  توسا 

مصرف سوخت و  مصرفی و کاهش آبیاری آب مقدارکاهش  زمین و شی  یکنواخت در هاییلندب و پستی حذف دلیله ب مناسا 

در این تحقیق به . گرددمی ) تولید بیشااتر  عملکرد افزایش موج  و دهدمی زمان و هزینه کاهش نیاز کمتر به نیروی انسااانی 

 ناطقم نتایج بدست آمده در طبق  است.شده های مرساوم در ارایی شر  اصفهان پرداختهمحالعه تاثیرات تساحی  لیزری بر روش

 درصاد صرفه جویی در مصرف آب، 52تا 22 درصاد زمان آبیاری،  52تا 52موج  کاهش  شار  اصافهان کاربرد تساحی  لیزری 

های عملکرد به نسبت روشدرصد  12تا52 های کاشت و برداشت و افزایشدر زمان عملیات درصاد نیروی انسانی 12تا 52کاهش 

 است.شدهمرسوم 

 

 روش های مرسوم لیزری، تسحی ارایی شر  اصفهان،  :های کلیدیواژه
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 مقدمه

باشد. مهم در بخش کشااورزی آب آبیاری میهای بسایار نهاده بخش کشااورزی جایگاه مهمی در اقتصااد ملی ایران دارد. یکی از

و  وغیر فنی بودن مسیر انتقال آبمصارف آب به میزان بالا یا به عبارتی پایین بودن بازده آب آبیاری ) کاهش راندمان آب ، خاکی 

های تولید از قبیل: افزایش مصرف ینهچنین افزایش هزتوزیع آب ) کانال آب ، عدم برنامه ریزی آبیاری در مزارع توس  زارعین، هم

های کشاااورزی و افزایش هش راندمان کار و ساارعت عمل ماشااینکود، افزایش مصاارف سااموم، افزایش تعداد نیروی انسااانی، کا

رد در مو به همین دلیل تعدادی محققین به تحقیق  باشد.ت هموار نبودن ارایی کشاورزی میمصارف ساوخت از اثرات و مشاکا

 صرفه که یافتنددر آنهاند. دکر سیربر  را ییارا ریلیز تسحی  سیستم از دهستفاا بادر مصر . محققی نداپرداخته تسحی  لیزریفواید 

محقق  .(Janish et al,1987) باشداز روش تسحی  لیزری می  دهستفاا ییاامز از ریبیاآ ایبر مصرفی آب و ژینرا ،هزینه جویی در

 (.Pal et al,2003) شودبیان نمودند که تساحی  دقیق ساب  یکنواختی توزیع آب و  مواد غذایی و کاهش آب شاویی میدیگری 

 ریبیاآ آب صدسی در ودحد باشاندمی اریناهمو دارای و نداشاده  تسحی  کم قتد با کهزمین هایی به این نتیجه رسایدندمحققی 

 عنو دو هکتار در یك از بالاتر که مزرعه به تحقیق در مورد تاثیر اندازه قحعاتدر پژوهش دیگر (. Asif et al,2003) می شود تلف

 تسحی  آنها دریافتند که در روش .است شده بررسی محرك چرخ چهار 933 فرگوسن مسی دیگری و T155 نیوهلند یکی تراکتور

داشت.  هکتار یك تر از پائین قحعه به نسابت کمتری ساوخت مصارف هکتار یك از بالاتر قحعه در T155 نیوهلند تراکتور لیزری

 سوخت هکتار یك از تر پائین و قحعه هکتار یك از بالاتر قحعه در را محرك چرخ چهار 399 فرگوسن مسی تراکتور این برعاوه 

 ،همکاران و حسینی مسعود سید ( شاتدا ساوخت کمتری مصارف هکتار یك از تر پائین قحعه در که کردند مقایساه آن مصارفی

1933 .   

زمین  تسحی  . آیدمی شمار بهها روش از یکی عنوان به آبی کم مشکلدر رفع  کههایی است روش  از یکی زراعی ارایی تساحی 

، به صاورتی که با این شای  ) شی  آبیاری و آبرسانی  ساححی زمین، طبق یك طر  معینتغییر یا تنظیم شای  ز عبارت اسات ا

به  ساااختمان خاكعملیات آبیاری به بهترین نحو انجام پذیرد. هدف از تسااحی  ایجاد شاای  در یك اندازه معین بر حساا  بافت و 

ازی و هموار سبیاری ثقلی است. ش راندمان آیع یکنواخت آب و افزای، زهکشای خوب و بهبود بخشایدن به توزمنظور نفوذ مناسا 

که  شودع ماله و لولر های کششی انجام میبا انواسالهاست به صورت سنتی ، کاری که اف کردن زمین براساس عوارض طبیعیصا

 یا و زریلی هایلولر یا و اسکریپر گریدر، مهندسی،مثل  متفاوتی های روش به ارایی تسحی . شاوداعث اتاف انرژی و زمان می ب

 بر عاوه بتواند که روشی انتخاب هاروش بین در .است نیاز زیادی ساوخت و انرژی به روش هر در که پذیرد،می صاورت مرساوم

 پرهااسکری امروزه .استاهمیت پیدا کرده کند جلوگیری مزرعه در سوخت و انرژی، حجم آب اتاف از تسحی ، دقیقعملیات   انجام

 فاوتمت نیروی یك به آنها از کدام هر و اند شده ساخته متفاوت کارهای عرض با دارند کاربرد تساحی  امر در که لیزری لولرهای و
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 و نرژیا اتاف باعث لولر و تراکتور بین تناساا  عدم یا نامناساا  انتخاب .دارند نیاز مزرعه سااح  در تسااحی  عملیات انجام جهت

 شود.می مزرعه در سوخت

 است:از مزایای تسحی  به آن اشاره شدهباشد. به چند مورد ن مراحل ایجاد بستر مناس  بذر میمهمتریتسحی  زمین یکی از 

 ر و گیاه و افزایش پتانسیل عملکردی  مناس  برای استقرار یکنواخت بذایجاد شرا -

 آبیاری هماهنگ و سریع با نفوذ پذیری یکسان -

 هاماشینو امکان بکارگیری انواع عملیات داشت آسان  -

 کاهش زمان انجام عملیات کشاورزی -

 و بهره برداری بهینه از منابع طبیعی تجدید شونده نظیر آب و خاك احفظ، احی -

 افزایش تولید محصولات کشاورزی در واحد سح  و کاهش هزینه تولید -

 صرفه جویی در مصرف آب -

 مکانیزه جهت کشت ویجاد بستر مناس  ا -

 های کشاورزییی و بهینه سازی مصرف سایر نهادهآبیاری، افزایش کارا صرفه جویی در زمان -

 سهولت برداشت محصول و پایین آمدن تلفات در عملیات برداشت -

روش مرسااوم در مناطق شاار  اصاافهان  به دلیل اهمیت انتخاب روش و ریااایتمندی زارعین به بررساای روش تسااحی  لیزری بر

 است.پرداخته شده 

 :تسطیح اراضی زراعیهای انواع روش

 شود:های زیر انجام میتسحی  ارایی زراعی به روش

 تسحی  ارایی زراعی به روش مهندسی -

 ی)تسحی  لیزری لیزر تسحی  ارایی به کمك تجهیزات  -
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نقشه  ربین، توس  دوهاشبکه هایسوبی و شبکه بندی می گردد و سپس راارایی میخ ک در تساحی  مهندسای به روش مرساوم،

بر  بیعی زمین تعیین وشااود. پس از پایان عملیات نقشااه برداری، توساا  نرم افزارهای مخصااو ، شاای  طبرداری ارتفاع یابی می

از اسکریپر جهت استفاده گردد. ن خاك برداری و خاکریزی تعیین می، خ  پروژه یا صافحه تسحی  مشخ  و میزااسااس طراحی

)منفی  و  خاکبرداری با عامت قرمزنقاط   .1933بیات،م، )اسفندیاری شودتفاده میا خاك ریزی اسای برای عملیات خاك برداری و

سپس راننده ماهر که دقت عملیات به مهارت راننده  شود.یهای بلند مشاخ  م)مثبت  بر روی میخ نقاط خاکریزی با عامت آبی

دهد. در طول زمان تسحی  و پس از خاتمه کار، توس  خاکبرداری و خاکریزی را انجام میهای کار بساتگی دارد با توجه به عامت

د. کار کنترل شو  پروژه باشد به راننده اعام مینقشاه بردار تمام نقاط شبکه کنترل و چنانچه نیاز به ادامه عملیات تا رسیدن به خ

جام ماهر باشد یك تا دوبار ان چه رانندهنانشود. چ  پروژه باشد به راننده اعام مینقاط چنانچه نیاز به ادامه عملیات تا رسیدن به خ

پذیرد که در شه بردار و کنترل دوربین صورت مینهایی با راهنمایی نقهای سح  زمین برداشته و بررسی گیرد و سپس کلیه میخمی

به روش مرسااوم  میلیمتر در تسااحی  122±دهد که خحاهایی به میزان آماده تحویل می گردد. محالعات نشااان می پایان ارایاای

  Walker,WR, 1989باشد )اجتناب ناپذیر می 

هرگز  ، به نحوی کهکنند لیزرچیسات  دساته ای از پرتوهای نور هستند که از منبع نور خارش شده و به شکل کاما موازی سیر می

 شود.واگرانمی

 است.نشان داده شده  1) بارت زیر می باشند که در شکلبه ع اجزا های تشکیل دهنده سیستم تسحی  لیزری

 فرستنده لیزری -

 گیرنده لیزری -

 زریپایه الکتریکی گیرنده لی -

 جعبه کنترل -

 هیدرولیكشیر -
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 جعبه کنترل، پایه، شیر هیدرولیک فرستنده لیزری، گیرنده لیزری، -1 شکل

ل از دقت دلی پذیرد، به همیننترل اتوماتیك و هوشمند انجام میتقریبا تمامی عملیات توس  یك سیستم ک تسحی  لیزری روشدر 

ا دقت بسیار بالا ژی و بباشد. عملیات نقشه برداری تشخی  نقاط خاکبرداری و خاکریزی با استفاده از تکنولوبسیار بالا برخوردار می

دو شی   تواند دارایاین صفحه میگردد. واهی از زمین ایجاد مینده لیزر در ارتفاع دلختوس  فرست ای از لیزرصفحه شود.کنترل می

ولی و عریای باشاد که توسا  فرساتنده لیزر به طور دیجیتال قابل تنظیم هستند. سپس با استفاده از گیرنده لیزری که بر روی ط

زمین هموار نباشد، با حرکت ماشین روی زمین مرتبا ارتفاع گردد. چنانچه نصا  شده، سیگنال لیزری دریافت میماشاین مورد نظر 

ه شاایر برقی که گردد. جعبه کنترل لیزر بده لیزری به جعبه کنترل ارسااال میگیرنده لیزر تغییر کرده و این تغییر ارتفاع توساا  گیرن

ن کند که سح  زمین پس از انجام های ماشاین را چنان بالا و پایی دهد که تیغند دساتور می های هیدرولیك را کنترل می کنجك

ی  ای لیزر را با دو شتواند صفحهباشد و میهز به یك لیزر دوار میده لیزر مجفرستن عملیات صافحه ای موازی صافحه لیزر شاود.

 و یا هردو جهت شی   yیا   xطولی و عریی که به صورت دیجیتال قابل تنظیم هستند ایجاد نماید. صفحه لیزر را در جهت های 

    انجام عملیات تسحی  لیزری را نشان داده است.(2در شکل  قرار داد.توان می
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 لیزری تسطیح عملیات -2 شکل

 تسحی  را انجام دهند. بیشترین کاربرد این مان از طریق یك فرستنده لیزری یكاین امکان وجود دارد که چندین ماشین بحور همز

 مرسوم و تسحی  لیزری را نشان داده شده است. تسحی  هایروش  4) و (3) هایشکلدر  روش در تسحی  پلکانی می باشد.

 

 تسطیح به روش سنتی -3شکل 
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 روش تسطیح لیزری -4شکل 

 هامواد و روش

 ارزیابی مناطق شرق اصفهان

بیست و دو هزار هکتار  حدود1934سال  ردند. در این مناطق طبق آمارزری استقبال کاز تسحی  لی در اساتان اصفهان مناطق شر 

، جهیزات لیزریت مترمکع ، 4اسکریپر، باکت   در این تحقیق جزا مورد بررسیااست. ر  اصافهان تساحی  لیزری انجام شدهدر شا

در شبانه روز ساعت هر شیفت کاری   3ای که در هر دو شیفت کاری )به گونه . اساتقرار گرفته شاده بخار اسا   122تراکتور با 

در  .نوع تراکتور تغییر می کند نوع تجهیزات به طور مثالکند که این اختاف به مترمکع  خاك جابه جا می 1222تاا  322تقریباا 

عد در هکتار جابه جایی خاك لازم است. انجام تسحی  لیزری بمترمکع   222تا  422به طور میانگین ارایای در حدود این مناطق 

زارعین این مناطق از  کهاز لحاظ اقتصادی مقرون به صرفه است  این روش به همین دلیل .ساال نیاز به تکرار دارد 3یا  7از حدود 

 تسحی  لیزری  احساس ریایت داشتند.انجام 
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 بخش جلگه، منطقه مادرکان، روستای چم، روستای گیشی-کبوترآباد، سیان:پنج منطقه -5شکل 

که به بررسی انتخاب شده ،استشده  نشان داده2که در شکل )  منحقه از ارایای شر  اصفهان پنج در این تحقیق به طور اتفاقی 

ام تسحی  لیزری مورد ارزیابی قرار ز انجقبل و بعد ا ،ولید محصاول در سح ری و میزان ت، مدت زمان آبیامیزان حجم آب مصارفی

  است.شده  نشان داده را لیزریش مرسوم و تسیحی  به روش وتسحی  به ربدست آمده از   نتایج 5  و )1اول )در جد ست.اداده

 تسطیح به روش مرسوم -1دول ج

 محل ارایی ردیف
 مساحت ارایی
 )هکتار 

 ابعادکرت
 )متر*متر 

 میزان دبی آب
 )لیتردرثانیه 

 مدت زمان آبیاری
 هکتار -)ساعت

میزان تولیدمحصول در 
 )تن در هکتار  واحد سح 

 2.2-2 2 92 52*6 52 کبوترآباد 1

 2-4 5 922 92*3 19 بخش جلکه-سیان 5

 2-4 2 32 52*2 6/92 منحقه مادرکان 9

 6-2 2/5 122 122*6 92 روستای چم 4

 6-2 2/9 522 12*2 32 روستای گیشی 2
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 تسطیح لیزری تسطیح به صورت -2جد.ول 

 محل ارایی ردیف
 ارایی مساحت

 )هکتار 
 کرتابعاد

 )متر*متر 
 میزان دبی آب
 )لیتر در ثانیه 

 مدت زمان آبیاری
 هکتار -)ساعت

میزان تولید محصول در 
 ) تن در هکتار  واحد سح 

 7-6 1 92 122*15.2 52 کبوترآباد 1

جلکه بخش-سیان 5  19 54*522 922 1 7-3 

مادرکان منحقه 9  92/6  2*122 32 5 7-3 

چم روستای 4  92 15*122 122 1 7-12 

گیشی روستای 2  32 2*122 522 5 7-3 

 

 نتایج

کاهش یافته در صااورتی که   سااعت 1ساااعت به2 باد مدت زمان آبیاری از جداول مشااهده کردید منحقه کبوترآ همان طور که در

 1ساااعت به  5اساات. در منحقه سایان بخش جلگه مدت زمان آبیاری از تن در هکتار افزایش یافته 1.2تا  1 محصاول میزان تولید

است. در منحقه مادرکان مدت زمان تن در هکتار افزایش یافته  9 سااعت کاهش یافته در صاورتی که میزان تولید محصول حدود 

اساات. در افزایش یافته تن در هکتار  9حدود  محصااول ساااعت کاهش یافته در صااورتی که میزان تولید 5ساااعت به  2آبیاری از 

تن در هکتار  4تا  5  محصول سااعت کاهش یافته در صورتی که میزان تولید 1سااعت به  5.2مدت زمان آبیاری از روساتای چم 

 5ساعت کاهش یافته در صورتی که میزان تولید محصول  5ساعت به  9.2است. روستای گیشی مدت زمان آبیاری از افزایش یافته

است. برای زارعین حجم آب آبیاری بسیار اهمیت دارد در صورتی که کاهش زمان آبیاری و افزایش تولید ایش یافتهتن در هکتار افز

 صرفه جویی در مصزف اب و افزایش درآمد زارعین می باشد.محصول در کنار هم باشد به منظور 

ند. دکراز قبیل لولرها استفاده می ، ماشین آلات رتسحی  ارایی خود از ماله، گاوآهن های برگردان دابه طور مرساوم زارعین برای 

 3یا  7درهر سال زراعی باید تکرار شود و اگر در مدت ولی انجام تسحی   روش سنتی از لحاظ هزینه مالی، مقرون به صرفه  است 

م به روش مرسو تسحی  ،حساب نکنیددر هرساال  دو بار انجام بگیرد در صاورتی که حجم مصرفی آب و تولید محصول را  ساال،

سال نیاز به تکرار  3یا  7. همانحور که گفته شاد تساحی  لیزری بعد از حدود عین به همراه خواهد داشاتهزینه بیشاتری برای زار

 انجام تسحی  دوباره دارد.
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 1934 های تسحی  لیزری در سالبراساس لیست هزینهام عملیات تساحی  لیزری برای انج   به بررسای حدود هزینه9در جدول ) 

 است.پرداخته شده

 های انجام عملیات تسطیح لیزریهزینه  -3جدول 

 هزینه موارد

 مارك متفاوت است نوع انتخاب بستگی به روغنتعویض ای یك بار هفته

 هزار تومان322حدود  فیلتر هواتعویض سه روز یا دو روز 

 دویست ماهیحدود یك میلیون و  دستمزد یك کاگر برای تراکتور مدل نیوهلند

 تومان هر مترمکع 5352 هکتار تسحی  لیزری422زیر

 تومان هر مترمکع 5442 هکتار تسحی  لیزری722تا422

 تومان هر مکع 5192 به بالا هکتار تسحی  لیزری722

 تومان هر مترمکع 92242 تجهیزات لیزری

 تومان هر مترمربع41 شخم توس  اسکریپر

 تومان92232 هکتاری  52*52نقشه برداری)

 تومان 622هرلیتر  لیترگازوییل922تا922در دوشیفت کاری حدود 

 

مساااحت ارایاای به پنج منحقه انتخاب شااده کبوترآباد، ،ساایان بخش جلگه، منحقه مادرکان، روسااتای چم، روسااتای گیشاای 

برای عملیات تساااحی   تومان هزینه  5352کنید هر متر مکع    مشااااهده می9باشاااد. همان طور که در جدول )هکتار می422زیر

توان . میشودانجام می باشد،ساعت می16دو شیفت کاری در شبانه روز که حدود معمولا تسحی  در  هکتار است. 422احت زیر مس

ف سوخت و تعویض روغن ، هزینه های جانبی تراکتور از قبیل مصربرای نقشه برداری نهیاطاعات داده شده حدود هز استفاده از با

  9شاخم توس  ماشین اسکریپر براساس اعداد ذکر شده در جدول )و فیلتر هوا، تجهیزات لیزری ،دساتمزد راننده تراکتو و همچنین 

 .ساب نمودح
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 گیری نتیجه

 بالایی دقت از تسحی  روش این که شودمی انجاملولرهای تسحی  کننده مرسوم  توس  تساحی  عملیات کشاور نقاط بیشاتر  در

ندی زارعین یتمریازمین و شی  یکنواخت باعث  هایبلندی و پستی حذف به دلیل مناسا  و دقیق تساحی  .باشادنمی برخوردار

 روش تسحی  هب نسبت لیزری تسحی  که گرفت نتیجه توان می شده انتخاب منحقه پنج بررسی ازاست. مناطق شر  اصفهان شده

 افزایش محصول تولید که صورتی در باشدمی صرفه به مقرون آب مصرفی حجم و زمان لحاظ از ولی بیشتری دارد هزینه  مرساوم

 .یابدمی

 نتایج زیر را با بررسی تسحی  لیزری و روش تسحی  مرسوم بدست آمده است:

 درصد کاهش زمان آبیاری 52تا 52-

 درصد صرفه جویی در مصرف آب 52تا22-

 درصد افزایش عملکرد 12تا52-

 در زمان کاشت ، داشت  ش نیروی انسانیدرصد کاه 12تا52-

 منابع

 لیزری تسحی  آموزشیدر کارگاه  . معرفی تکنولوژی تسحی  لیزری ارایی زراعی به کشاورزان. ارایه شده1932اسفندیاری بیات، م 

 حفاظت تحقیقات فارس. بخش طبیعی استان منابع و کشاورزی تحقیقات فارس. مرکز استان سبز توسعه انجمن کارشاناسان برای

 آبخیزداری. و خاك

تاثیر اندازه قحعات زمین و نوع تراکتور بر مصرف سوخت برای انجام  .1933 سخلیل عالمی ،م ش. ، شیخ داودی .م ، ساید حسینی

 .ین همایش ملی ایده های نو در کشاورزی. دانشگاه آزاد اسامی واحد خوراسگانعملیلت تسحی  لیزری و مرسوم ارایی. پنجم
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