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  طزاحی، عبخت ٍ ارسیبثی عبهبًِ خَرؽیذی فزاری دٌّذُ پزًذگبى
 

  2، یبعز هْذی پَر1هغعَد ؽْزثبًًَضاد
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  ّبی کؾبٍررسی کبرؽٌبط ارؽذ هکبًیک هبؽیي -2
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 چکیذُ

ّعاضاى ّىشبض اظ هحهَلار وكبٍضظی زض اثط حولِ دطًسگبى زض هطاحل هرشلف ضقس هحهَل اظ زؾز هی ضٍز ٍ یب  ؾبلیبًِ

سَؾظ وكبٍضظاى، اؾشفبزُ اظ زؾشگبُ ّبی  اظ جولِ ضٍـ ّبی فطاضی زازى ٍ هجبضظُ ثب دطًسگبى. زچبض ذؿبضار ولی هی قَز

ػسم وبضائی ٍ ضاًسهبى لاظم، ًیبظ ثِ : ٍلیس نَر ٍ ًَض ٍ یب هطالجیي وكبٍضظی هی ثبقس وِ زاضای هكىلار هشؼسز اظ جولِر

ایي دطٍغُ ثب ّسف اؾشفبزُ اظ اًطغی ذَضقیسی زض هبقیي ّب ٍ سجْیعار وكبٍضظی، سطٍیج ٍ . ثبقٌس  هی ... اًطغی ٍ ّعیٌِ ثبلا ٍ

: اجعا ؾبهبًِ قبهل. ثطز اًطغی ّبی ًَ زض وكبٍضظی ٍ حفظ هحیظ ظیؿز اًجبم گطفزاضسمبی ؾغح فطٌّگ جبهؼِ زض وبض

هىبًیىی ٍ اؾىلز زؾشگبُ، هَسَض ٍ ؾیؿشن اًشمبل لسضر، ؾیؿشن نَسی، دبًل ٍ ؾلَلْبی ذَضقیسی فشٍَلشبئیه، لؿوز 

ُ قىل آزهه ٍ هشطؾه جْز لؿوز هىبًیىی ٍ اؾىلز زؾشگبُ ة .ویز ٍ هساض وٌشطل الىشطًٍیىی ٍ هٌجغ سغصیِ هی ثبقس

هَسَض ٍ ؾیؿشن اًشمبل لسضر ؾبهبًِ اظ . اؾشمطاض زض هعضػِ ؾبذشِ قس ٍ لؿوز ّبی زیگط ؾبهبًِ ضٍی آى ًهت ٍ هًَشبغ گطزیس
جْز . سجْیعار ضثبسیه هی ثبقس ٍ اهىبى چطذف لؿوز هیبًی هشطؾه ضا جْز فطاضی زازى دطًسگبى اهىبى دصیط هی ؾبظز

چطذف ٍ . ًِ زض فطاضی زازى دطًسگبى اظ یه ویز الىشطًٍیىی ٍ ثلٌسگَ ثب سَلیس نَر ثلٌس اؾشفبزُ قسافعایف وبضائی ؾبهب

سَلیس نَر ؾبهبًِ زض زٍضُ ّبی ظهبًی هكرم ٍ لبثل سٌظین، سَؾظ یه هساض وٌشطل اًجبم هی قَز، ثطای اؾشفبزُ ؾبهبًِ زض 

زؾشگبُ زض هعضػِ ثغَض هؤثط . آهذط ؾبػز هٌبؾت اؾشفبزُ گطزیسؾبػبر غیط آفشبثی ٍ زذیطُ اًطغی ذَضقیسی اظ یه ثبسطی ثب 

گطزز، ضوي ایٌىِ اظ ّیچ گًَِ اًطغی فؿیلی ٍ آلایٌسُ زض زؾشگبُ اؾشفبزُ ًكسُ اؾز  ثبػث سطؼ، ٍحكز ٍ فطاض دطًسگبى هی

 .ٍ ّعیٌِ ؾبذز زؾشگبُ ًیع ثبلا ًوی ثبقس

  خغبرت سراعی پزًذگبى، فزاری دٌّذُ پزًذگبىاًزصی خَرؽیذی، اًزصی ّبی تجذیذ پذیز،  :کلیذی کلوبت

 

 

  هقذهِ

ّبی اذیط، وكَضّبی جْبى ضا ثط آى زاقشِ وِ ثب هؿبئل هطثَط ثِ اًطغی، ثطذَضزی  اًطغی زض ؾبل ثحطاى

وِ زض ایي هیبى جبیگعیٌی  ، اًؿبى زض آیٌسُ هججَض ثِ سَلیس غصای ثیكشط ثب اًطغی ووشطی ذَاّس ثَزهشفبٍر ًوبیٌس

جَیی زض ههطف  ّبی سجسیسدصیط ٍ اظ جولِ اًطغی ذَضقیسی ثِ هٌظَض وبّف ٍ نطفِ ای فؿیلی ثب اًطغیُ اًطغی

 اظ عطفی .اًطغی، وٌشطل ػطضِ ٍ سمبضبی اًطغی ٍ وبّف اًشكبض گبظّبی آلایٌسُ ثب اؾشمجبل فطاٍاًی ضٍثطٍ قسُ اؾز

ثِ وٌشطل آلَزگی ّبی هرشلف ًبقی اظ  ّبی اذیط ثب گؿشطـ فطٌّگ ثْیٌِ ؾبظی ههطف اًطغی ٍ ًیبظ زض عی ؾبل

فؼبلیز ّبی سَلیسی ٍ غیطسَلیسی اًؿبًی، ثْطُ گیطی اظ اًطغی ّبی سویع ٍ ػبضی اظ آلَزگی ّبی ظیؿز هحیغی 

اًطغی ذَضقیس یىی اظ هٌبثغ سبهیي اًطغی ضایگبى، دبن ٍ ػبضی اظ اثطار هرطة ظیؿز  .ثبقس لاظم ٍ ضطٍضی هی

اًطغی ًبقی اظ ؾِ ضٍظ سبثف  .ّبی گًَبگَى هَضز اؾشفبزُ ثكط لطاض گطفشِ اؾز ُ ضٍـهحیغی اؾز وِ اظ زیط ثبظ ة
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سَاى  فؿیلی زض زل ظهیي اؾز ٍ ثٌبثطایي هی ّبی   اًطغی ًبقی اظ احشطاق ول ؾَذز ثطاثط ثب سوبم  ذَضقیس ثِ ظهیي 

ثِ  ثب. یه لطى ضا شذیطُ ًوَزسَاى اًطغی هَضز ًیبظ  ًشیجِ گطفز وِ زض اثط سبثف ذَضقیس ثِ هسر چْل ضٍظ، هی

دبیبى، دبن ٍ ضایگبى اؾشفبزُ وطز ٍ سب حس  سَاى سب حسٍزی اظ ایي هٌجغ اًطغی ثی وبضگیطی ولىشَضّبی ذَضقیسی هی

ّبی ًَیي ٍ اؾشفبزُ ثْیٌِ اظ اًطغی  اؾشفبزُ اظ ضٍـ .ّبی فؿیلی نطفِ جَیی ًوَز ثؿیبض ظیبزی زض ههطف ؾَذز

سْیِ غصای ثكط آیٌسُ ثبلی هی هبًس ٍ ّوَاضُ ثبیس سَلیس هَاز غصایی ثب افعایف جوؼیز  ُثِ ػٌَاى یىی اظ چٌس ضا

زض آیٌسُ . زضغیط ایي نَضر ثكط آیٌسُ اهىبى ظیؿز هؿبلوز آهیع ضا اظ زؾز ذَاّس زاز سٌبؾت زاقشِ ثبقس

ثب سَجِ ثِ هَلؼیز . ف وٌسثشَاًس زض ػیي سَلیس ظیبزسط، اًطغی ووشطی ًیع ههط ُسَلیسی دبیساض ٍ هَفك ذَاّس ثَز ن

ثْطُ گیطی اظ اًطغی ّبی  ضطٍضرٍیػُ اللیوی وكَض ایطاى ٍ ثْطُ گیطی اظ سبثف هٌبؾت ذَضقیس زض سوبهی ًمبط، 

  .یسُ اؾزًَ، ثِ ؾوز ؾیؿشن ّبی ذَضقیسی هؼغَف گطز

افعایف لبثل  زض هٌغمِ آًْب دطًسگبى، ثرهَل گٌجكه، سؼسزهجبضظُ ثب ٍ ػسم ّبی اذیط ثسلیل وبّف  زض ؾبل

ثطای سأهیي هَاز غصائی ذَز اظ هحهَلار وكبٍضظی زض هطاحل هرشلف، اظجولِ دطًسگبى . ای زاقشِ اؾز هلاحظِ

ثصٍض وبقشِ قسُ سب زاًِ هحهَل ضؾیسُ سغصیِ هی وٌٌس وِ ایي هَضَع ثبػث ضطض ٍ ظیبى ؾٌگیي ثِ ظاضػیي ٍ 

ضًسگبى، ٍ جلَگیطی اظ ذؿبضر هحهَل ثِ ضٍـ ّبی وكبٍضظاى ثطای فطاضی زازى ح .ثبغساضاى هٌغمِ قسُ اؾز

اؾشرسام هطالجیي وكبٍضظی ٍ یب اؾشفبزُ اظ زؾشگبُ ّب ی سَلیس نَر ٍ : هرشلف السام ثِ هجبضظُ هی وٌٌس اظ جولِ

ثبػث وبّف ذؿبضر ٍ نسهِ ثِ هعاضع وكبٍضظاى قسُ اؾز ٍلی ّط چٌس ایي ضٍـ ّب . ًَض ضا هی سَاى ًبم ثطز

زض حبل . ُ هحهَلار اظ ثیي ًطفشِ ٍ وبضآئی لاظم ٍ نطفِ الشهبزی ثطای هجبضظُ ثب دطًسگبى ضا ًساضزذؿبضار ٍاضزُ ة

حبضط اؾشفبزُ اظ ؾلَل ّبی ذَضقیسی زض وكبٍضظی ثطای سأهیي ًیبظ اًطغی في ّبی الىشطیىی زض هطاسغ ٍ چطاگبّْب 

 (.1) ز هشساٍل اؾزٍ یب دوخ ّبی آة ون ههطف وِ زض فبنلِ زٍضسطی اظ هٌبثغ سَلیس ّؿشي

ّب ٍ جلَگیطی اظ نسهِ ٍ ذؿبضر ثِ هحهَل اًگَض وِ گبّبً ثِ  هٌسال جْز فطاضی زازى دطًسگبى سبوؿشبى

ایي . ضؾیس السام ثِ ؾبذز یه ػمبة ثبزوٌىی ٍ ًهت آى ثطضٍی سبوؿشبًْب ثب اضسغبع هكرم ًوَز ًیع هی% 30

وطز  هكرم هْبض هی گطزیس ٍ ثب ٍظـ ثبز هلاین حطوز هیثبزوٌه دلاؾشیىی ػمبثی قىل اظ یه ًمغِ ٍ زض اضسفبع 

 (.15) ٍ ثبػث سطؼ ٍ ٍحكز دطًسگبى ٍ فطاضی زازى آًْب هی قس

وكبٍضظی ٍ سبوؿشبى ّبی ثطای اؾشفبزُ زض ثطای فطاضی زازى دطًسگبى َّقوٌس  ضثبریه زآًسضا هَفك ثِ ؾبذز 

دطًسگبى ٍ حیَاًبسی وِ ثِ هعاضع سبوؿشبى ّجَم ایي ؾیؿشن ثطای اٍلیي ثبض جْز فطاضی زازى . گطزیس نٌؼشی

جْز هؿیط ٍ ؾطػز دطًسُ یب ّط ًَع حیَاى ضا وِ ثِ سبوؿشبًْبی  آٍضزًس اؾشفبزُ گطزیس، ٍ هی سَاًؿز هَلؼیز، هی

ًعزیه هی قسًس قٌبؾبئی وطزُ ٍ ثب سَلیس نَر هٌبؾت ٍ حطوز وِ سَؾظ ضثبر نَضر هی گطفز ثبػث فطاضی 

 (. 13) گط حیَاًبر هی قسزازى دطًسگبى ٍ زی

دطیه ٍ ّوىبضاى زض آهطیىب هَفك ثِ ؾبذز زؾشگبُ اسَهبسیه فطاضی زٌّسُ دطًسگبى قسًس، وِ زض آى اظ 

: لؿوز ّبی هرشلف زؾشگبُ فطاضی زٌّسُ قبهل. ؾیؿشن ّبی هرشلفی جْز فطاض دطًسگبى اؾشفبزُ قسُ ثَز

زؾشگبُ هجْع ثِ زٍ حبلز فؼبل ٍ . ّسایز ٍ وٌشطل ثَزقبؾی، ٍ ؾیؿشن سؼلیك، هَسَض ٍ ًیطٍی هحطوِ ٍ ؾیؿشن 

غیط فؼبل ثَز، زض حبلز غیط فؼبل فمظ هَچت سطؼ ٍ زٍض قسى دطًسگبى اظ هٌغمِ ػولیبسی هی قس ٍ زض حبلز 

 (. 16) اظ هٌغمِ زٍض هی وطز فؼبل ثب ثطضؾی هٌغمِ ٍ ثب سكریم دطًسگبى ثِ عطف آًْب حطوز هی وطز ٍ آًْب ضا

لی ذَظؾشبى وكبٍضظاى جْز فطاضی زازى دطًسگبى ٍ جلَگیطی اظ ذؿبضر ثِ هحهَلار زض ًبحیِ قوب

ّبی سَلیس نَر وِ نسائی هكبثِ سَح ّبی جٌگی زاضًس، اؾشفبزُ هی وٌٌس زض ایي ضٍـ  وكبٍضظی اظ زؾشگبُ

ای یه زؾشگبُ فَق زاض. ػبزر وطزُ ٍ ّطاؾبى ًوی قًَس آىدطًسگبى دؽ اظ گصقز هسر ظهبى وَسبّی ثِ نسای 

سَلیس ٍ ایجبز اًفجبض وذؿَل گبظ هی ثبقس وِ ثب آظاز قسى گبظ زض هسر ظهبى هكرم ٍ سَلیس جطلِ ثغَض اسَهبسیه 

 .وٌس ٍ ًیبظ ثِ قبضغ هطست وذؿَل ٍ هطالجز ظیبز زاضًس نَر هی
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 زض ثؼضی اظ وكَضّب ًیع جْز جلَگیطی اظ نسهِ ٍ آؾیت دطًسگبى ثِ هحهَلار وكبٍضظی اظ ؾوَم ٍ عؼوِ

 .ّبی ؾوی اؾشفبزُ هی وٌٌس ٍ یب اظ حطوز اقیب ظضق ٍ ثطق زاض اؾشفبزُ هی وٌٌس

 

 

 

 

 

جْت فزاری دادى پزًذگبى ( هشارع)اس ةٍ فضبی ( اًجبرّب)دٍ دعتگبُ رایج تَلیذ صذا کِ در هحیط ّبی ثغتِ  -1ؽکل 

 اعتفبدُ هی ؽَد

 

 ّب  هَاد ٍ رٍػ

 :ُ اؾزضح ظیط ؾبذشِ قساظ دٌج لؿوز اؾبؾی ثِ ـ ؾبهبًِثِ عَض ولی 

 قبؾی ٍ اؾىلز زؾشگبُ  -1

 هَسَض ٍ ؾیؿشن اًشمبل لسضر -2

 دلار فطم ٍ دٌل ذَضقیسی -3

 ویز الىشطًٍیىی ٍ هٌجغ سغصیِ زؾشگبُ -4

 ؾیؿشن نَسی -5

. سهَیط قوبسیىی دبًل ٍ ؾبهبًِ فطاضی زٌّسُ ثب اجعا ٍ لغؼبر وبهل آهسُ اؾز( 3ٍ 2قوبضُ ) زض قىل  

 

 ؽبعی ٍ اعکلت دعتگبُ -1

ثب سَجِ . یه قبؾی زض ًظط گطفشِ قسثطای اؾشمطاض ؾبهبًِ زض ظهیي ٍ ًیع لطاض زازى لؿوز ّبی هرشلف ؾبهبًِ 

ثِ ٍظى سمطیجی زؾشگبُ ٍ زاقشي همبٍهز لاظم جْز جبثجبئی، ضطثبر احشوبلی ٍاضزُ زض هعضػِ ٍ قطایظ اللیوی 

ؾبًشی هشط اًشربة  150هیلی هشط، ثِ عَل  32هٌغمِ، اؾىلز ٍ قبؾی زؾشگبُ اظ لَلِ گبلَاًیعُ فَلازی ثِ لغط 

زض اٍاذط  اضسفبع قبؾی عَضی زض ًظط گطفشِ قسُ اؾز وِ اضسفبع آى اظ ولیِ هحهَلار ظضاػی ضایج زض هٌغمِ. قس

ٍ ثب لبثلیز ًفَش زض ذبن  ؾبًشی هشط 30لؿوز دبییي قبؾی ثِ قىل ؾِ دبیِ ٍ ثِ اضسفبع . زٍضُ ضقس ثلٌسسط ثبقس

لؿوز ثبلای قبؾی ٍ اؾىلز ثِ نَضر  ٍیي سطسیت دبیِ ؾبهبًِ ثِ نَضر ػوَزی زض ظهیي ثبثز قس ٍ ثس ؾبذشِ

قبؾی ٍ اؾىلز زؾشگبُ ثِ قىل آزهه ٍ هشطؾه ٍ ثهَضر نلیجی قىل . اؾزهشحطن ٍ زاضای حطوز چطذكی 

 .ؾبذشِ قس
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 هَتَر ٍ عیغتن اًتقبل قذرت -2

جْز ایجبز حطوز چطذكی ٍ زٍضاى زض ثبظٍّبی ثب سَجِ ثِ ٍظى لؿوز هشحطن قبؾی ٍ اؾىلز زؾشگبُ، 

جْز جلَگیطی اظ لغعـ سؿوِ ٍ دَلی ٍ ثطای زاقشي . زـاؾشفبزُ  ٍلز DC  12افمی اظ یه هَسَض گیطثىؽ

  .اؾشفبزُ قس ًِ زاضسؿوِ زًساحطوز زلیك ثبظٍّبی افمی اظ 

. یط اؾشفبزُ قسثطای سؼییي لغط ٍ سؼساز زًساًِ دَلی هحطن ٍ هشحطن چطخ زًساًِ اظ ضاثغِ ظ 

 

 

n1– سؼساز زٍض چطخ زًسُ هحطن 

n2- سؼساز زٍض چطخ زًسُ هشحطن 

Z1– سؼساز زًساًِ چطخ زًسُ هحطن 

Z2– سؼساز زًساًِ چطخ زًسُ هشحطن 

D1– لغط چطخ زًسُ هحطن 

D2- لغط چطخ زًسُ هشحطن 

 پبًل خَرؽیذیپلات فزم ٍ  -3

ّبی ذَضقیسی  فطهی وِ ثشَاًس اهىبى زٍضاى ؾغح ؾلَلثطای اؾشفبزُ ثیكیٌِ اظ اًطغی ًَضاًی ذَضقیس، دلار 

زض ًشیجِ ثیكشطیي اًطغی زض عَل ضٍظ سأهیي قَز عطاحی ٍ ؾبذشِ قس ٍ زض لؿوز  ضا حَل زٍ هحَض هیؿط ؾبظز ٍ

ثب سَجِ ثِ لبثل سٌظین ثَزى ظٍایبی دلار فطم، اهىبى اؾشفبزُ اظ ؾبهبًِ زض . ثبلای قبؾی ثب دیچ ٍ هْطُ هشهل قس

دلار فطم اظ جٌؽ سفلَى وِ همبٍم ثِ ضعَثز، ثبضًسگی ٍ . ای هرشلف سبثف ذَضقیس ثَجَز هی آیسجْز ُ

 . ًسزثبقس اًشربة ٍ ؾلَل ّبی ذَضقیسی ثط ضٍی لبة ٍ سىیِ گبُ هطثَعِ ًهت ـ سكؼكؼبر ذَضقیسی هی

هؿبحز . فبزُ قساؾزػسز  8ثِ سؼساز ضا سَلیس هی وٌس  آهذط2/0ٍ ٍلز  2وِ ّط یه اظ ؾلَل ّبی ذَضقیسی  

دلار فطم ثب سَجِ ثِ اثؼبز ؾلَل ّبی ذَضقیسی ٍ سؼساز لاظم جْز سأهیي اًطغی الىشطیىی هَضز ًیبظ ؾبهبًِ سؼییي 

 .ٍ ؾبذشِ قس

 .ثب اسهبل ؾطی ؾلَل ّب عجك ضٍاثظ ظیط ٍلشبغ ٍ آهذط هَضز ًیبظ هَسَض ٍ ؾیؿشن اًشمبل لسضر سأهیي قس

A total = A1 =A2 =…= A8 = 0.2 A 

V total = V1 + V2 + …+ V8 = 16 V 

 :زمسَاى ذطٍجی دٌل ؾلَل ّبی ذَضقیسی اظ ضاثغِ ظیط ثسؾز آ

P = V * I = 16 × 0.2 = 8 W 

P :سَاى ذطٍجی دٌل ذَضقیسی (W) 

V :ٍلشبغ سَلیسی دٌل ذَضقیسی (V) 

I :قسر جطیبى سَلیسی دٌل ذَضقیسی (A )
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 کیت الکتزًٍیکی ٍ هٌجع تغذیِ دعتگبُ -4

ّبی ذَضقیسی  سغییط قسر ٍ هیعاى ًَض ذَضقیس زض عَل ضٍظ، هیعاى اًطغی الىشطیىی سَلیسی زض ؾلَل ثسلیل

، ٍ زض نَضر اسهبل هؿشمین زؾشگبُ ثِ دٌل ذَضقیسی ثبػث ثطٍظ اذشلال زض وبضوطز زؾشگبُ ًیع ًَؾبى زاضز

اظ یه هٌجغ اثطی ٍ غیط آفشبثی  قس، ثِ ّویي هٌظَض ٍ جْز شذیطُ اًطغی الىشطیىی ٍ وبضوطز زؾشگبُ زض ؾبػبر هی

آهذط ؾبػز ثب سَجِ ثِ هیعاى ههطف اًطغی الىشطیىی ٍ ّوچٌیي  5/4ٍلز  12 (SEALED BATTERY) سغصیِ

جْز جلَگیطی اظ ثطگكز ٍ سرلیِ اًطغی الىشطیىی ثبعطی زض هَالؼی وِ . ؾبػبر هَضز ًیبظوبضوطز اؾشفبزُ قس

ثطای وٌشطل هسر ظهبى ٍ سىطاض زفؼبر وبضوطز . ر هٌبؾت اؾشفبزُ قسزیَزّبی ثب ظطفی زؾشگبُ فؼبل ًوی ثبقس اظ

زؾشگبُ زض یه ثبظُ ظهبًی هكرم ٍ ثِ هٌظَض اؾشفبزُ ثْیٌِ اظ اًطظی الىشطیىی سَلیس قسُ، یه هساض الىشطًٍیىی 

 .عطاحی ٍ ؾبذشِ قس AVRقبهل هیىطٍوٌشطلط 

 عیغتن صَتی -5

وطزى سأثیط ؾبهبًِ زض فطاضی زازى دطًسگبى ٍ ایجبز نسا جْز  ثطای وبضایی ثیكشط ٍ هؤثطسط ؾبهبًِ ٍ ٍؾیغ سط

لاظم ثِ سَضیح اؾز ثب سغییط ًَع نسا ٍ نَر درف قسُ اظ . آغیط اؾشفبزُ قس-زٍض وطزى دطًسگبى اظ یه ثلٌسگَ

 .ثلٌسگَ هی سَاى وبضائی ؾیؿشن ضا ثْجَز ثركیس

 

 
 ًقؾِ پبًل علَل ّبی خَرؽیذی -2ؽکل 

 

 

 

 

 

 

 
-، آصیز ٍ ثلٌذگَ، هَتَرپبًل خَرؽیذی: هت ّبی هختلف عبهبًِ اس ثبلا ثِ پبئیي ثِ تزتیت ؽبهلقظ -3ؽکل 

 ؽبعی ٍ  گیزثکظ
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ًتبیج ٍ ثحث 

اى ههطفی هَضز ًیبظ ٍؾبػز ًَض هفیس ذَضقیس زض عَل ضٍظ ظهبى لاظم ثطای سبهیي ر 12ثب سَجِ ثِ ٍجَز 

اًِ فطاّن قس ٍ سَاى سَلیسی هبظاز ثِ نَضر لبثل لجَلی ؾیؿشن نَسی ٍ هَسَض الىشطیىی ٍ ًیع هساض وٌشطل ؾبم

ثبًیِ غیطفؼبل،  60ثبًیِ فؼبل ٍ  5ایجبز حطوز ٍ نَر ثِ نَضر زٍضُ ّبی ظهبًی . هیي ًوَزأقبضغ لاظهِ ثبسطی ضا ر

 .ثطی ثطعطف ًوَزٍضؼف زؾشگبُ ّبی هَجَز ثِ زلیل یىٌَاذز ثَزى آًْب ضا ثِ قىل م

وكبٍضظی  ّبی هبقیيزاز اؾشفبزُ اظ اًطغی سجسیس دصیط ذَضقیس زض سجْیعار ٍ  عطاحی ٍ ؾبذز زؾشگبُ ًكبى

ٍ ثب ثْطُ گیطی اظ ایي هٌجغ دبن ٍ ًبهحسٍز هی سَاى ثبػث وبّف ّعیٌِ  هی ثبقسثغَض اعویٌبى ثرف لبثل وبضثطز 

 .ثبقینی ظقبّس سَؾؼِ دبیساض زض ثرف وكبٍضّبی سَلیس زض ثرف وكبٍضظی، ثْیٌِ ؾبظی ههطف اًطغی ٍ 
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