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 چکیذٌ

اظ خّٕٝ وٕجٛز ٔٙبثغ فؿیّی،  آٖ،ٔكىلار دیطأٖٛ ٚ  ضقس خٕؼیز ٚ افعایف ٔیعاٖ ٔصطف ا٘طغیأطٚظٜ ثب سٛخٝ ثٝ 

ٞسف اظ اخطای ایٗ دطٚغٜ  .ا٘طغی ٞبی سدسیسدصیط أطی ضطٚضی اؾز اؾشفبزٜ اظ... ٞعیٙٝ ا٘طغی، آِٛزٌی ٔحیظ ظیؿز ٚ 

ٔیىطٚ٘ط ثٝ ؾبٔب٘ٝ سأٔیٗ لسضر ا٘طغی ذٛضقیسی ٚ ثب ٞسف سٛؾؼٝ، سطٚیح ٚ اضسمبی ؾغح فطًٞٙ  اـسدٟیع زؾشٍبٜ ٞبی ؾٕخ

اخعای ایٗ ؾبٔب٘ٝ قبُٔ دبُ٘ ؾَّٛ ٞبی فشٛ ِٚشبئیه،  .ثٛزخبٔؼٝ زض وبضثطز ا٘طغی ٞبی ٘ٛ زض وكبٚضظی ٚ حفظ ٔحیظ ظیؿز 

دبُ٘ ؾِّٟٛبی ذٛضقیسی ثب . ثب ٔشؼّمبر ٔطثٛعٝ اؾزٔساض وٙشطَ، ٔٙجغ شذیطٜ ا٘طغی اِىشطیىی ٚ ٚاحس ؾٕذبـ ٔیىطٚ٘ط 

ثبسطی ٔٙغ شذیطٜ ا٘طغی زؾشٍبٜ ٔی سٛا٘س زض . اؾشفبزٜ اظ لغؼٝ ضاثظ ثٝ اؾىّز زؾشٍبٜ ؾٕذبـ ٔیىطٚ٘ط ٔشصُ ٔی قٛز

ا٘ٛاع  سدٟیع زؾشٍبٜ ٞبی ؾٕذبـ ٔیىطٚ٘ط ثٝ ؾبٔب٘ٝ ذٛضقیسی زض. ؾبػبر غیط آفشبثی ا٘طغی ٔٛضز ٘یبظ ؾٕذبـ ضا سأٔیٗ وٙس

ثبقس ٚ ثٝ زِیُ اؾشٕطاض ػّٕیبر ؾٕذبقی ٚ ػسْ ٘یبظ ثٝ قبضغ ٔىطض ثبعطی ثبػث افعایف ضا٘سٔبٖ وبض  ٔشساَٚ أىبٖ دصیط ٔی
ٚظٖ ٚ ٞعیٙٝ ٘بقی اظ سدٟیع زؾشٍبٜ ؾٕذبـ ثٝ ؾبٔب٘ٝ ذٛضقیسی لبثُ اضبفٝ ضٕٗ ایٙىٝ . ٌطزز ٔی% 20آٟ٘ب سب حسٚز 

 .ٔلاحظٝ ٕ٘ی ثبقس

 

. سمپبش خًسضیذی ،سلًل َبی فتًيلتبویکاوشطی خًسضیذی، ، سطَبی تجذیذ پزیشان :کلیذی کلمبت

 

 

  مقذمٍ

ضٚیٝ آٟ٘ب  ٞبی ٘فشی ٚ ثىبضٌیطی ٚ ٔصطف ثی ٚاثؿشٍی قسیس خٛأغ صٙؼشی ثٝ ٔٙبثغ ا٘طغی ثرصٛل ؾٛذز

ثٝ ایٙىٝ ٔٙبثغ  ثب سٛخٝ ،ٕ٘بیس ٞبی ظٔیٗ سكىیُ قسٜ ثٛز سرّیٝ ٔی ٔٙبثغ ػظیٕی ضا وٝ عی لطٖٚ ٔشٕبزی زض لایٝ

ای ٘ٝ چٙساٖ زٚض چیعی اظ آٟ٘ب ثبلی ٘رٛاٞس ٔب٘س  قٛ٘س ٚ زض آیٙسٜ ای ٔصطف ٔی اِؼبزٜ ظیطظٔیٙی ا٘طغی ثب ؾطػز فٛق

زض ضٕٗ ثٝ سىِٙٛٛغی ثبلاسطی زاض٘س ٚ ٘ؿُ فؼّی ٚظیفٝ زاضز ثٝ آٖ زؾشٝ اظ ٔٙبثغ ا٘طغی وٝ زاضای ػٕط ٚ سٛاٖ 

ذٛضقیس یىی اظ زٚ . ٌؿشطـ زٞس ٞبثطزاضی اظ آٖ آٚضز ٚ زا٘ف ذٛز ضا ثطای ثٟطٜضٚی  ض٘سدیكطفشٝ ٚ دطذطج ٘یبظ ٘سا

سٛا٘س ثٝ ػٙٛاٖ یه ٔٙجغ ٔفیس ٚ سبٔیٗ وٙٙسٜ ا٘طغی زض اوثط  ٔٙجغ ٟٔٓ ا٘طغی اؾز وٝ ثبیس ثٝ آٖ ضٚی آٚضز ٚ ٔی

٘بٔغّٛثی اظ ذٛز ثبلی ای، ذغط ٚ اثطار  ا٘طغی ٞؿشٝٔب٘ٙس ٘مبط خٟبٖ ثىبض ٌطفشٝ قٛز ثٝ ػلاٜٚ اؾشفبزٜ اظ آٖ 

ٚ ضقس ٚ  ا٘طغیٌصاضز ٚ ثطای وكٛضٞبئی وٝ فبلس ٔٙبثغ ظیطظٔیٙی ٞؿشٙس ٔٙبؾجشطیٗ ضاٜ ثطای زؾشطؾی ثٝ  ٕ٘ی

أطٚظٜ  لؿٕز ػٕسٜ ای اظ زض آٔس وكبٚضظاٖ صطف سٟیٝ ا٘طغی ٔی قٛز، زض آیٙسٜ سِٛیسی . ثبقس سٛؾؼٝ الشصبز ٔی

ا٘طغی ذٛضقیس یىی اظ . ػیٗ سِٛیس ظیبزسط، ا٘طغی وٕشطی ٘یع ٔصطف وٙس ثشٛا٘س زض ٜدبیساض ٚ ٔٛفك ذٛاٞس ثٛز ن

ٞبی ٌٛ٘بٌٖٛ  ٔٙبثغ سبٔیٗ ا٘طغی ضایٍبٖ، دبن ٚ ػبضی اظ اثطار ٔرطة ظیؿز ٔحیغی اؾز وٝ اظ زیط ثبظ ثٝ ضٚـ
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ضغی ٘بقی اظ اٖ ثطاثط ثب سٕبْ  ا٘طغی ٘بقی اظ ؾٝ ضٚظ سبثف ذٛضقیس ثٝ ظٔیٗ  .ٔٛضز اؾشفبزٜ ثكط لطاض ٌطفشٝ اؾز

سٛاٖ ٘شیدٝ ٌطفز وٝ زض اثط سبثف ذٛضقیس ثٝ ٔسر  فؿیّی زض زَ ظٔیٗ اؾز ٚ ثٙبثطایٗ ٔی ٞبی   احشطاق وُ ؾٛذز

سٛاٖ  ذٛضقیسی ٔی ٞبی ٚ ؾَّٛ وّىشٛضٞب اؾشفبزٜ اظثب . سٛاٖ ا٘طغی ٔٛضز ٘یبظ یه لطٖ ضا شذیطٜ ٕ٘ٛز چُٟ ضٚظ، ٔی

ٞبی فؿیّی صطفٝ  ؾشفبزٜ وطز ٚ سب حس ثؿیبض ظیبزی زض ٔصطف ؾٛذزدبیبٖ، ا سب حسٚزی اظ ایٗ ٔٙجغ ا٘طغی ثی

سٟیٝ غصای  ٜٞبی ٘ٛیٗ ٚ اؾشفبزٜ ثٟیٙٝ اظ ا٘طغی ثٝ ػٙٛاٖ یىی اظ چٙس ضا ، ثٙبثطایٗ فمظ اؾشفبزٜ اظ ضٚـخٛیی ٕ٘ٛز

یط ایٗ صٛضر ثكط آیٙسٜ ثبلی ٔی ٔب٘س ٚ ٕٞٛاضٜ ثبیس سِٛیس ٔٛاز غصایی ثب افعایف خٕؼیز سٙبؾت زاقشٝ ثبقس زضؽ

ؾٕذبـ ٞبی ثطلی ٔیىطٚ٘ط اظ خّٕٝ ؾٕذبـ ٞبی . ثكط آیٙسٜ أىبٖ ظیؿز ٔؿبِٕز آٔیع ضا اظ زؾز ذٛاٞس زاز

ضایح زض ٔٙغمٝ ٔی ثبقٙس وٝ ثب سٛخٝ ثٝ ٔصطف آة وٕشط ٚ دبئیٗ ثٛزٖ ٚ یىٙٛاذز ثٛزٖ لغط شضار ذطٚخی ؾٓ 

ٜ ایٗ ؾٕذبقٟب اظ یه ثبعطی ذكه وٝ ا٘طغی ٔحسٚزی وبضائی ثبلاسطی ٘ؿجز ثٝ زیٍط ؾٕذبـ ٞب زاض٘س، ثطای سغصی

ضا زض ذٛز شذیطٜ ٔی وٙس اؾشفبزٜ ٔی قٛز ٚ ٘یبظ ثٝ قبضغ ٔطست ثبعطی ٔی ثبقس، ثب سٛخٝ ثٝ زٚضی ٔعاضع وكبٚضظی 

زض صٛضسیىٝ ا٘طغی ٔٛضز ٘یبظ ؾٕذبـ (. 8)ثرصٛل زیٓ ظاضٞب اظ ٔٙبثغ ا٘طغی، ٔكىلاسی زض ایٗ ذصٛل ٚخٛز زاضز

. یبثس ٔیىطٚ٘ط اظ ا٘طغی ذٛضقیسی ٚ سٛؾظ ؾَّٛ ٞبی ذٛضقیسی سأٔیٗ قٛز وبضائی آٟ٘ب افعایف ٔی ٞبی ثطلی

ؾَّٛ ٞبی ذٛضقیسی لغؼبر ٘یٕٝ ٞبزی ٞؿشٙس وٝ ٘ٛض ذٛضقیس ضا خصة وطزٜ ٚ ثٝ ا٘طغی اِىشطیىی سجسیُ 

ی ٞبی ؾَّٛ ٞبی ذٛضقیسی اظ ٚیعي. وٙٙس ٚ ثسیٗ سطسیت ٔی سٛاٖ اظ ایٗ ا٘طغی ثٟطٜ ثطزاضی ٚ اؾشفبزٜ ٕ٘ٛز ٔی

ضا ... ذطٚخی وبٔلا یىٙٛاذز ٚ  DCٔی سٛاٖ ٘بٔحسٚز ثٛزٖ ػٕط آٟ٘ب، لبثّیز سطویت ثصٛضر ؾطی ٚ ٔٛاظی، ِٚشبغ

زض حبَ حبضط اؾشفبزٜ اظ ؾَّٛ ٞبی ذٛضقیسی ثطای سأٔیٗ ا٘طغی اِىشطیىی زض ٔطاسغ ٚ چطاٌبٜ ٞب ٚ یب دٕخ . ٘بْ ثطز

اؾشفبزٜ اظ ؾَّٛ ٞبی ذٛضقیسی ثطای . ٚضسطی اظ ٔٙبثغ سِٛیس ٞؿشٙس ٔشساَٚ اؾزٔصطف وٝ زض فبصّٝ ز ٞبی آة وٓ

سأٔیٗ ا٘طغی ٔٛضز ٘یبظ ؾٕذبـ ٞبی ٔیىطٚ٘ط ٘یع ٔی سٛا٘س زغسغٝ ٚ ٔكىُ وكبٚضظا٘ی ضا وٝ اظ ایٗ ٘ٛع ؾٕذبقٟب 

  (.1)ٕ٘بیٙس، ثطعطف ؾبظز اؾشفبزٜ ٔی

٘طغی ٔٛضز ٘یبظ یه دٕخ آة عطاحی ٚ ثب ٔٛفمیز ضاٜ زٞىطزی ٚ لضبٚی یه ؾبٔب٘ٝ سبٔیٗ ثطق خٟز سبٔیٗ ا  

ا٘ساظی ٕ٘ٛز٘س ٚ اظٟبض زاقشٙس وٝ اؾشفبزٜ اظ ا٘طغی ٞبی ٘ٛ زض وكبٚضظی ػلاٜٚ ثط حفظ ٔحیظ ظیؿز ٚوبٞف 

 (.9)آِٛزٌی ٞٛا ٘بقی اظ ٔصطف ؾٛذز ٞبی فؿیّی زض دٕذبغ آة اظ ٘ظط الشصبزی ٘یع ثؿیبض ٔمطٖٚ ثٝ صطفٝ اؾز

یمبسی ؾٕذبـ ٞبی ضایح زض ٔٙغمٝ ثب ؾٕذبـ ٔیىطٚ٘ط ثط ضٚی ٔحصَٛ چغٙسضلٙس ٔمبیؿٝ زض یه دطٚغٜ سحك

ٌطزیس، زضٌعاضـ آٔسٜ اؾز، ؾٕذبـ ٞبی ٔیىطٚ٘ط ٘ؿجز ثٝ زیٍط ؾٕذبـ ٞبی ضایح وبضایی ثبلاسطی زاض٘س، ایٗ 

 (.13)ٞب ثبقس ٔؿئّٝ ٔی سٛا٘س ثٝ زِیُ یىٙٛاذز ثٛزٖ لغط شضار ؾٓ ٚ سّفبر وٕشط ٔحَّٛ زض ایٗ ٘ٛع ؾٕذبـ

 

 َب  مًاد ي سيش

ٚ اظ ثطلی ٔیىطٚ٘ط ثٝ ؾبٔب٘ٝ سغصیٝ ا٘طغی ذٛضقیسی اظ سىِٙٛٛغی سجسیُ فشِٛٚشبئیه  ٞبیخٟز سدٟیع ؾٕذبـ 

ؾٕذبـ ٞبی ثطلی ٔیىطٚ٘ط خٟز دبقف قسٜ اؾز؛ اؾشفبزٜ ذكه لبثُ قبضغ ثطای سغصیٝ زؾشٍبٜ  ثبعطییه 

ثبعطی زؾشٍبٜ وٝ اظ . ثبقٙس ٔی RPM 6000اٖ ثب زٚض حسٚز ٞبی چطخ ٔحَّٛ ؾٓ ٔدٟع ثٝ صفحبر ٚ فٙدب٘ه

قجىٝ ثطق قٟط لبثُ قبضغ ٔی ثبقس ثطای ٔسر ٔحسٚز ٔی سٛا٘س اِىشطٚ ٔٛسٛض صفحبر چطذبٖ ؾٕذبـ ضا سغصیٝ 

ثب سدٟیع ؾٕذبـ ٞبی ثطلی ٔیىطٚ٘ط ثٝ ؾبٔب٘ٝ . وٙس، ثٝ ٕٞیٗ ٔٙظٛض ٘یبظ ثٝ قبضغ ٔطست ثبعطی ٔی ثبقس

 .ٞب اؾشفبزٜ ٕ٘ٛز ٖ ثصٛضر ٔؿشٕط ٚ ثسٖٚ ٘یبظ ثٝ قبضغ ٔىطض ثبعطی اظ ؾٕذبـزی ٔی سٛایذٛضـ

ا٘طغی  سٛاٖٚاحس سأٔیٗ : ذٛضقیسی ثٝ عٛض وّی اظ زٚ لؿٕز اؾبؾی قبُٔ زؾشٍبٜ ؾٕذبـ ٔیىطٚ٘ط

اخعا ٚ ( 1 -قٕبضٜ )زض سصٛیط قٕبسیىی . ؾٕذبـ ثب ٔشؼّمبر ٔطثٛعٝ، سكىیُ قسٜ اؾزلؿٕز ذٛضقیسی ٚ 

 . اؾز ٘كبٖ زازٜ قسٜلغؼبر ؾبٔب٘ٝ 
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 تصًیش ضمبتیکی سمپبش میکشيوش خًسضیذی -1ضکل 

  ٗویز اِىشطٚ٘یىی ٚ ثبعطی دبُ٘ ٚ دلار فطْ ذٛضقیسی: ا٘طغی ذٛضقیسی ذٛز اظ اخعإ سٛاٖٚاحس سأٔی ،

 .ی ٚ سغصیٝ زؾشٍبٜ سكىیُ قسٜ اؾزشذیطٜ ا٘طغ

  خًسضیذیي پلات فشم پبول 

سؼساز زٚض : ثطای قطٚع وبض وّیٝ ٔكرصبر فٙی ٚ سىٙیىی ٘بظَ ٞبی ؾٕذبـ ٔیىطٚ٘ط ٔٛخٛز زض ثبظاض اظ خّٕٝ

ٌطفز ٚ ٚاحس ی آٟ٘ب ثطضؾی ٚ ٔٛضز ٔغبِؼٝ لطاضٞبی چطذبٖ، ِٚشبغ ٚ آٔذط ٔصطف زض زلیمٝ صفحبر ٚ یب فٙدب٘ه

 ا٘شربة ٚؾَّٛ ٞبی ذٛضقیسی ثب ِٚشبغ ٚ آٔذط ٔٛضز ٘یبظ . دبُ٘ ذٛضقیسی عطاحی قسثط ایٗ اؾبؼ لسضر ٚ سأٔیٗ 

ٞبی ذٛضقیسی ضا  ثطای اؾشفبزٜ ثیكیٙٝ اظ ا٘طغی ٘ٛضا٘ی ذٛضقیس، دلار فطٔی وٝ ثشٛا٘س أىبٖ زٚضاٖ ؾغح ؾَّٛ

ضٚظ سأٔیٗ قٛز عطاحی ٚ ؾبذشٝ قس ٚ زض  زض ٘شیدٝ ثیكشطیٗ ا٘طغی اِىشطیىی زض عَٛ حَٛ زٚ ٔحٛض ٔیؿط ؾبظز ٚ

ثب سٛخٝ ثٝ لبثُ سٙظیٓ ثٛزٖ ظٚایبی دلار فطْ، . لؿٕز ثبلای ؾٕذبـ ٚ ثط ضٚی قبؾی ثب دیچ ٚ ٟٔطٜ ٘صت قس

 . زْأىبٖ اؾشفبزٜ اظ ؾبٔب٘ٝ زض خٟز ٞبی ٔرشّف سبثف ذٛضقیس ثٛخٛز آ

 کیت الکتشيویکی ي ببطشی رخیشٌ اوشطی 

ٞبی ذٛضقیسی  اٖ ٘ٛض ذٛضقیس زض عَٛ ضٚظ، ٔیعاٖ ا٘طغی اِىشطیىی سِٛیسی زض ؾَّٛقسر ٚ ٔیع سغییط ثسِیُ 

ٚ زض صٛضر اسصبَ ٔؿشمیٓ زؾشٍبٜ ؾٕذبـ ثٝ دبُ٘ ذٛضقیسی ثبػث ثطٚظ اذشلاَ زض ػّٕیبر ضز ٘یع ٘ٛؾبٖ زا

غیط آفشبثی ز، ثٝ ٕٞیٗ ٔٙظٛض ٚ خٟز شذیطٜ ا٘طغی اِىشطیىی ٚ وبضوطز زؾشٍبٜ زض ؾبػبر اثطی ٚ ٚؾٕذبقی ٔی ـ

آٔذطؾبػز ثب سٛخٝ ثٝ ٔیعاٖ ٔصطف ا٘طغی اِىشطیىی ٚ  5/4ِٚز  6 (SEALED BATTERY) اظ یه ثبسطی

 . ثبسطی اظ ضٚـ ظیط ٔحبؾجٝ قس( آٔذط ؾبػز ثبسطی)ظطفیز  .ٕٞچٙیٗ ؾبػبر ٔٛضز ٘یبظوبضوطز ضٚظا٘ٝ اؾشفبزٜ قس

 

، الساْ ثٝ عطاحی ٚ الؼی وٝ زؾشٍبٜ فؼبَ ٕ٘ی ثبقسٔٛزض خٟز خٌّٛیطی اظ ثطٌكز ٚ سرّیٝ ا٘طغی اِىشطیىی ثبسطی 

ُ٘ ذٛضقیسی ٚ ٘بظَ ثطلی اح ٚ ضیرٚاؾظ ثیٗ ثب ٚ ٘صت زیٛزٞبی ثب ظطفیز ٔٙبؾت، ؾبذز یه ویز اِىشطٚ٘یىی

 . دؽ اظ عطاحی ٚ ؾبذز دبُ٘ ٚ ؾبٔب٘ٝ ذٛضقیسی، ثرف فٛق ثٝ قبؾی ٚ ثس٘ٝ ؾٕذبقی ٔشصُ قس .ؾٕذبـ قس

 ا٘طغی ذٛضقیسی سٛاٖٚاحس سأٔیٗ 

 (دبُ٘ ٚ ؾَّٛ ٞبی ذٛضقیسی)

 ٔحُ ٘صت ثبعطی ٚ ویز اِىشطٚ٘یه

 زٞٙسٜ دبُ٘ ثٝ ؾٕذبـقبؾی اسصبَ 
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 ظ ضاثغٝ ظیط ثسؾز آٔسظطفیز ٔعضػٝ ای ؾٕذبـ ا

.Ceff =  

 :وٝ زض آٖ

Ceff : ٞىشبض ثط ؾبػز ؾٕذبـ( ٔؤثط)ظطفیز ٔعضػٝ ای ٚالؼی ،(ha/h)  

S : ٔشٛؾظ ؾطػز دیكطٚی، ویّٛٔشط ثط ؾبػز(ha/h) 

W : ٔبقیٗ، ٔشط( اؾٕی)ػطض وبض (m) 

L :عَٛ ٔشٛؾظ ٔعضػٝ، ٔشط (m) 

e : خطای ػّٕیبر، ٔشط ٔبقیٗ زض حیٗ ا( ٔؤثط)ػطض ٚالؼی(m)  ٗزضصسی اظ ػطض وبض ٔبقی ،

D : ظٔبٖ غیط ٔفیس وبضٔبقیٗ، ؾبػز ثط ٞىشبض(h/ha)  

t : ٝظٔبٖ زٚض ظزٖ ثطای یه زٚض وبُٔ زض ا٘شٟبی ضزیف ٞب، ثب٘ی(s) 

 وتبیج ي بحث

ثٝ سؿز ٚ اضظیبثی  ٘ؿجزدؽ اظ ا٘دبْ ػّٕیبر عطاحی ٚ ؾبذز ٔٙجغ ا٘طغی ذٛضقیسی ؾٕذبـ ٔیىطٚ٘ط 

ی قسٜ ثب زؾشٍبٜ ٔؼَٕٛ حٚ وّیٝ لؿٕز ٞبی ؾٕذبـ عطا ،(2 –قىُ ) قس الساْ ؾٕذبـ زض آظٔبیكٍبٜ ٚ ٔعضػٝ

زض وّیٝ اضظیبثی ٞبی ا٘دبْ قسٜ آظٔبیكٍبٞی ٚ ٔعضػٝ ای ٞیچ ٌٛ٘ٝ ذغب ٚ  .ٔٛضز ٔمبیؿٝ ٚ اضظیبثی لطاض ٌطفز

دبـ عطاحی قسٜ ػّٕیبر ؾٕذبقی ضا اقىبِی زض ػّٕىطز زؾشٍبٜ ؾٕذبـ ٔیىطٚ٘ط ذٛضقیسی ٔكبٞسٜ ٘كس ٚ ؾٓ

افعٚزٜ قسٖ دبُ٘ ذٛضقیسی ٚ قبؾی ٔطثٛعٝ اضبفٝ ٚظٖ چٙسا٘ی ضا ثبػث . ثٝ ٘حٛ اؾشب٘ساضز ٚ ٔغّٛة ا٘دبْ زاز

ٕٞچٙیٗ ثب ؾِٟٛز چطذف دبُ٘ ذٛضقیسی ثط ضٚی قبؾی . ٍ٘طزیس ٚ ثبػث ثطٚظ ٔكىُ ثطای فطز ؾٕذبـ ٘كس

ٞعیٙٝ . ضیبٖ اِىشطیىی ٔٛضز ٘یبظ ضا سأٔیٗ ٚ زض ثبعطی شذیطٜ ٔی ٕ٘ٛزخٟز زضیبفز ٘ٛضذٛضقیس، دبُ٘ ج ،ٔطثٛعٝ

افعایف لبثّیز ؾٕذبـ  ثٝ قبؾی ٚ دبُ٘ ذٛضقیسی ثب سٛخٝٞعیٙٝ  قبُٔذٛضقیسی  ضسٕبْ قسٜ ؾٕذبـ ٔیىطٖٚ

٘كبٖ زاز اؾشفبزٜ اظ ا٘طغی ذٛضقیسی زاضای  ؾٕذبـ ذٛضقیسیعطاحی ٚ ؾبذز . خسیس لبثُ ٔلاحظٝ ٕ٘ی ثبقس

سٛا٘یٓ قبٞس سٛؾؼٝ دبیساض زض ثرف وكبٚضظی  ٔی ثبقس ٚ ثب ثٟطٜ ثطزاضی اظ ایٗ عطحٟب ٔی٘حصط ثفطز ْیز ٞبی لبثُ

 .ثبقیٓ

 
 

 عملیبت سمپبضی دس مضسعٍ بب سمپبش میکشيوش خًسضیذی -2ضکل 
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 .ٌطٔبیف ؾبِٗ ٞبی ٔطغساضی ثب اؾشفبزٜ اظ ا٘طغی ذٛضقیسی. 1387. ظاضع ظازٜ. احیبئی، ٚ ؼ. ، ع.احٕسی، ا -2

غیٟبی سدسیس دصیط ثطای سِٛیس ا٘طغی  ثٟطٜ ٌیطی اظ ا٘ط. 1388. ظضٌطظازٜ. قید احٕسی ٚ ْ. ، ا. اثطاٞیٕی، ن -3

 .اِىشطیىی

 .ضوع ٘كط زا٘كٍبٞیْ. ٟٔٙسؾی ٌطٔب ذٛضقیسی. 1364.ٌٛدطی. ، ا. دٙبٞٙسٜ، ح -4

 .ٔطوع ا٘شكبضار زا٘كٍبٜ ػّٓ ٚ صٙؼز ایطاٖ. اصَٛ ٚ وبضثطز ا٘طغی ذٛضقیسی. 1380.حبج ؾمغی، ا -5

 .٘كطیٝ ػّٕی آٔٛظقی فطآیٙس. ا٘طغی ذٛضقیسی. 1390. ذسازٚؾشبٖ، ٚ -6

 .ا٘شكبضار ؾبظٔبٖ ٔحیظ ظیؿز. فٗ آٚضی ٚ ایٕٙی ظیؿشی. 1379. ذٛا٘ؿبضی، ٖ -7

 دػٚٞف. اضظیبثی الشصبزی اؾشفبزٜ اظ ا٘طغی ذٛضقیسی زض ٔمبیؿٝ ثب ٘یطٌٚبٜ زیعِی. 1384. ، ضذٛـ اذلاق -8

 . 195-171(:24) 7، ٞبی الشصبزی ایطاٖ

عطاحی ٚ ؾبذز ؾبٔب٘ٝ سبٔیٗ ثطق ٔٛضز ٘یبظ چبٜ ٞبی . 1388. لضبٚی ذٛضاؾٍب٘ی .ع.ِغفؼّیبٖ زٞىطزی، ا ٚ ا -9

 .آة وكبٚضظی اظ ا٘طغی ذٛضقیسی

. خّس اَٚ ٚ زْٚ .ا٘طغی ذٛضقیسی عطاحی. 1368. ٌئٛلا .دٙبٞٙسٜ ٚ ف. آظاز، ح. ، ع. ائٓ ٔمبٔی، ؾیس جق -10

 . ٔطوع ا٘شكبضار زا٘كٍبٜ سٟطاٖ

 .، ا٘شكبضار سّٛیٗٞبی اؾشفبزٜ اظ ا٘طغی ذٛضقیسیٍ٘طقی ثط ؾیؿشٓ . 1364. .، ْضئٛفی ضاز -11

اظ ا٘طغی ذٛضقیسی ٌبٔی زض خٟز ؾبظٌبضی صٙبیغ ثب اؾشفبزٜ . 1380. ٔحٕسی ٔعضػٝ. ٚ ح. ظٔطزی، ـ -12

 .ٚظاضر خٟبز وكبٚضظی(. 150)ظیشٖٛ . ٔحیظ ظیؿز

ثطضؾی اثطار ؾیؿشٕٟبی ٔرشّف ؾٓ دبقی ثطضٚی ػّفٟبی ٞطظ . 1385. قٟطثب٘ٛ٘ػاز .ٚ ْ. ، ْٟٔطاٖ ظازٜ -13

  .٘كٍبٜ سجطیعزا .چٟبضٔیٗ وٍٙطٜ ّٔی ٟٔٙسؾی ٔبقیٗ ٞبی وكبٚضظی ٚ ٔىب٘یعاؾیٖٛ. چغٙسض لٙس
 

14- Bakker, R. 1999. Effect of Greenhouse Construction on Future Energy Consumption in 

Greenhouse Rapport Landbouw Economisch Institute Lei, No. 1.99.06, 58pp. 

15-Elbatawi, I. E. A. K. Mohri, K. Namba. 1998. Utilization of Solar Energy for Heating a 
Greenhouse at Nighttime, Proceedings 26

th
 International Symposium On Agricultural 

Engineering , Opatija , Croatia, 3-6 February 1998, 117-124. 


