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 چکيذُ

تشًح یكی  يٍاسیتِ .كٌذي هشدم خْاى ایفا هیي غزایی اسصؿوٌذ، ًقؾ تؼیاس هْوی سا دس تغزیِهادُیك تشًح تِ ػٌَاى 

تٌاتشایي تـخیق ٍ عثقِ تٌذي اسقام تشًح تا تَخِ تِ اّویت آى دس . ّا ػْین اػتاص ػَاهلی اػت كِ سٍي تاصدُ ٍ كیفیت داًِ

تشاي عثقِ تٌذي  خَافایي . كٌذكیفیت تشًح سا هـخق هی ،خَاف فیضیكی ٍ ؿیویایی .تاؿذهی كـاٍسصي هذسى تؼیاس هْن

اهشٍصُ كیفیت تشًح  تِ كَست رٌّی ٍ دػتی اص عشیق تاصسػی تلشي تَػظ . ّاي تشًح ٍ قیوت آى دس تاصاس هْن اػتٍاسیتِ

گیش ٍگاّی اٍقات هوكي اػت تِ دلیل خغاّاي ٍقت ایي سٍؽ خؼتِ كٌٌذُ، پش ّضیٌِ ٍ. ؿَدّاي تا تدشتِ تؼییي هیتكٌؼیي

عاسم هحلی، )لزا ّذف اص ایي تحقیق عشاحی الگَسیتوی تشاي پشداصؽ تلاٍیش پٌح سقن تشًح ػفیذ .  اًؼاًی قاتل اػتواد ًثاؿذ

تٌذي ٍ تاصاسیاتی سًگ ػاهل كیفی هْوی تشاي دسخِ  .تاؿذ تِ هٌظَس تاصؿٌاػی اسقام تشًح ایشاًی هی( ٍ خضس فدش، ؿیشٍدي، ًذا

هحلَلات كـاٍسصي هحؼَب هی ؿَد ٍ ّذف اٍلیِ ایي پظٍّؾ تَػؼِ یك هذل َّؿوٌذ هَثش تشاي تـخیق اسقام تشًح 

ّاي هؼتقل، اص تلاٍیش  ٍ تشخی دیگش اص هؤلفRGB ،HSI، HSVِّاي سًگی دس فضاّاي سًگی  تِ ایي هٌظَس ٍیظگی. اػت

( BPNN)تٌذي ًتایح، اص ؿثكِ ػلثی پغ اًتـاس  تشاي عثقِ. اج ٍ هحاػثِ ؿذًذدیدیتال گشفتِ ؿذُ اص اسقام هختلف اػتخش

تَاى تِ هیاًگیي  ّاي سًگی تلاٍیش ٍ ًَع سقن تحقیق ًـاى داد كِ هی ًتایح حاكلِ ضشیة تثییي تالایی تیي هؤلفِ. اػتفادُ ؿذ

 .اؿاسُ كشد 12/97دقت تاصؿٌاػی 
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  هقذهِ

 

تشًح یكی اص هحلَلات هْن غزایی دس خْاى ٍ پغ اص گٌذم دٍهیي هحلَل غزایی پش هلشف تَدُ ٍ غزاي اكلی   

-هی( دس آػیا] 2 ػاتیَا، اص گًَِ 1تشًح گیاّی اص خٌغ اسیضا .[Faccin et al., 2009]  هشدم آػیا هحؼَب هی ؿَد

دس ایشاى اص ػاتقِ ي عَلاًی تشخَسداس تَدُ ٍ دس حال حاضش یكی اص هحلَلات هْن ٍ ػَد آٍس تِ  كـت تشًح. تاؿذ

، دس ایشاى تا ًَػاى صیاد (كیلَگشم 90تیؾ اص )هلشف ػشاًِ تشًح دس كـَسّاي آػیایی تؼیاس صیاد . سٍد ؿواس هی

ُ تشًح یكی اص هْن تشیي ػَاهلی  اػت ٍاسیت. كیلَگشم هی تاؿذ 5/4ٍ دس كـَسّاي اسٍپایی ( كیلَگشم 45تا  30)

تٌاتشایي تـخیق ٍ عثقِ تٌذي اسقام تشًح تا تَخِ تِ اّویت آى دس . كِ سٍي تاصدُ ٍ كیفیت داًِ ّا ػْین اػت

                                                

 

 
1 -Oriza 
2 -Sativa 
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دس حال . ّوچٌیي  ایي یك اكَل تٌیادي تشاي هذیشیت كـاٍسصي هی تاؿذ ٍ كـاٍسصي هذسى تؼیاس هْن هی تاؿذ

تِ كَست رٌّی ٍ دػتی تَػظ تشخی تاصسػاى ٍ كاسؿٌاػاى اًدام هی ؿَد كِ   حاضشتـخیق ٍاسیتِ ّاي تشًح

ّاي تشًح خیلی گاّی اٍقات ٍاسیتِ. ایي كاس ٍقت گیش ٍ خؼتِ كٌٌذُ ٍ اص لحاػ اقتلادي هقشٍى تِ كشفِ ًیؼت

ایی ػیؼتن هاؿیي تیي. آػاى ًیؼت ؿثاّت تا یكذیگش داسًذ كِ تـخیق ایي اسقام تا ٍخَد خغاّاي اًؼاًی

تا كوك ایي ػیؼتن هی تَاى تِ كَست آًی تِ . تكٌَلَطي هٌاػثی تشاي تـخیق ػشیغ ٍاسیتِ ّاي غلات هی تاؿذ

 . تاصسػی هحلَلات كـاٍسصي پشداخت

دس هٌغق  ،ًظیش ػغح، هحیظ ؿكل هذٍس ٍ فـشدگی تِ ػٌَاى ؿاخقتلَیشي  تا اػتخشاج ٍیظگی ّاي يدس تحقیق

ّاي تـخیق داًِ .[Sansomboonsuk et al., 2008]  اًذُ داًِ ّا اقذام كشدفاصي تشاي عثقِ تٌذي ّش یك اص 

یا ٍ ّوكاساى اًدام ؿذُ اػت اي اػت كِ تَػظ ؿاًتتحقیق 3غزایی ٍ كیفیت ؿاى تا اػتفادُ اص عثقِ تٌذي الگَ

 [Shantaiya et al., 2010] .ٍِلَطي تَػؼِ ٍیظگی ّاي سًگی ٍ هَسفّاي تشًح تش اػاع سٍؿی تشاي تـخیق ٍاسیت

 كوك گشفتِ ؿذُ اػتایي پظٍّؾ اص ؿثكِ ػلثی پغ اًتـاس ٍ هاؿیي تیٌایی دس . ُ اػتدادُ ؿذ

 [Sansomboonsuk and Afzulpurkar, 2008]. عثقِ تٌذي داًِ غلات تا اػتفادُ اص هاؿیي  يدس تحقیق دیگش

 majumdar]  ُ اػتاًدام ؿذ خَ دٍػشّاي هَسفَلَطي، سًگ ٍ هذل تافت گٌذم، چاٍداس ٍتیٌایی ٍ تشكیة  ٍیظگی

and Jayas, 2000].  تا اػتفادُ الگَسیتن ّاي پشداصؽ تلَیش تِ اػتخشاج ٍیظگی ّاي سًگی ٍ  پالیَال ٍ ّوكاساى

 تِ عثقِ تٌذي ایي غلات تِ كَست تكی ٍ تَدُ اي پشداختٌذ( گٌذم،خَ،خَ دٍػش،چاٍداس)تافتی اص داًِ غلات 

 [Paliwal et al., 2004].  [liu et al., 2005] ِيهَسفَلَط  -ّاي سًگتٌذي اسقام تشًح تا اػتفادُ اص ٍیظگی تِ عثق 

  .تا اػتفادُ هاؿیي تیٌایی پشداختٌذ

تكی اًدام ّا تلَست  اص داًِ  اًاكثشي غلات، تلَیش گیشي كِ تشاي تـخیق ٍاسیتِ ّا دّذ هیهغالؼات تالا ًـاى 

ّاي هختلف، تفاٍت تیـتشي گیشي ؿذُ تیي ٍاسیتِقتی كِ خَاف اًذاصُتٌذي ٍؿذُ اػت تِ عَسي كِ دقت عثقِ

اص ایي سٍ تا تَخِ تِ اّویت عثقِ تٌذي ٍاسیتِ ّاي تشًح ػفیذ ٍ  ػَْلت ٍ دقت عثقِ . داؿتِ تاؿذ تالاتش اػت

ُ اص ایي سٍؽ تٌذي ٍ ؿٌاػایی  ٍاسیتِ ّا  تا اػتفادُ اص سٍؽ پشداصؽ تلَیش دس ایي تحقیق تِ تشسػی اهكاى اػتفاد

  . ُ اػتپشداختِ ؿذي ا تِ كَست تَدُ دس ؿٌاػایی ٍاسیتِ ّا ي تشًح

 

 هَاد ٍ رٍشْا 

 جوع آٍري ًوًَِ ّا
تشاي اًدام آصهایؾ ّا ًوًَِ ّایی اص پٌح سقن تشًح ایشاًی عاسم هحلی، فدش، ؿیشٍدي، ًذا ٍ خضس كِ تِ كَست 

 (.1ؿكل . )سًح آهل تْیِ ؿذًذٍػیؼی دس ؿوال كـَس كـت هی ؿَد اص هشكض تحقیقات ب

              
   عاسم هحلی      ؿیشٍدي     ًذا   خضس فدش         

 

پٌج رقن برًج استفادُ شذُ تصاٍير هربَط بِ -1 شکل

                                                

 

 
3 Pattern 
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 يرتْيِ تصَ

تشاي تلَیش تشداسي ّش سقن، ًوًَِ ّا سٍي اػكٌش تِ كَست ػِ تَدُ كٌاس ّن تا فاكلِ هـخق قشاس دادُ ؿذ ٍ 

تشاي ایداد ؿشایظ یكؼاى ٍ كاّؾ ًَیض ٍ اثشات ًَس هحیظ، یك پاسچِ اتشیـوی . پغ ػغح ًوًَِ ّا كاف گشدیذع

هذل  تلَیش تشداسي تا اػتفادُ اص اػكٌش سًگی تا .تلَیش تْیِ ؿذهـكی سٍي ًوًَِ ّا قشاس دادُ ؿذ ٍ ا صًوًَِ ّا 

(hp )1350دس ًْایت . ت ؿشایظ اػتاًذاسد گشفتِ ؿذتلَیش اص ّش حالت ّش سقن تشًح تح 90حذٍد . اًدام ؿذ 

 خؼثِػپغ تا اػتفادُ اص  .تْیِ ؿذ  پیكؼل 540*390تِ اًذاصُ ( تلَیش تشاي ّش ًَع اص سقن ّا 90)تلَیش سًگی 

 تٌذي تلاٍیش پشداصؽ ؿذًذ ٍ تا اػتفادُ اص ؿثكِ ػلثی هلٌَػی  عثقِ MATLABافضاس  ًشماتضاس پشداصؽ تلَیش 

. م گشفتٍاسیتِ ّا اًدا
 

 پيش پردازش تصاٍير ي هرحلِ
 4تشاي تذػت آٍسدى ٍیظگی ّاي سًگی تایذ تشچؼة صدُ ًذتلاٍیش تْیِ ؿذُ كِ تِ كَست ػِ تَدُ دس كٌاس ّن تَد

 (.2ؿكل)حزف ؿذًذ ًَیضّاي هَخَد ٍ ػپغ  ُتلَیش ایي تَدُ ّا تِ كَست تكی خذا ؿذ .ؿذًذ هی

 

 
 

پس از پيش پردازش   ٍدُيکي از سِ تًوًَِ از تصَير    -2شکل

 

 از تصاٍير استخراج ٍيژگي ّاي رًگي
 ,.Zhang et al) ؿذ اػتفادُ RGB، HSI ٍHSV سًگی فضاي دٍ اص تلاٍیش، آًالیض عی دس تحقیق ایي دس

1997، Patil et al., 2011  .)سًگ كاًال HSI 6سًگ اؿثاع ،5سًگ اكل سًگ هَلفِ ػِ اص
7سًگ ؿذت ٍ 

 

 هقادیشتشكیثات. ؿَد هی هحاػثِ R، G ٍ B هَلفِ ػِ ّش هقادیش هیاًگیي اص سًگ ؿذت هَلفِ. اػت ؿذُ تـكیل

8سًگ ؿذت ٍ   اؿثاع ٍ سًگ اكل ّايهَلفِ ٍ ّؼتٌذ [0,255] هحذٍدُ دس RGB سًگی
 ًیض HSV ٍ HSI دس 

.  دىؿَهی هحاػثِ سًگ ّايهَلفِ تیي ٌّذػی تثذیل اص
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V=max(R,G,B)
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4- Label 
5- Hue 
6- Saturation 
7- Intensity 
8- Value 
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S=V- min(R,G,B)/V

 
5 

H=G-B/6S              if        V=R   

 H=1/3+B-R/6S      if        V=G  

H=2/3+R-G/S         if        V=G         

 
6 

 

 

طبقِ بٌذ شبکِ عصبي 
 ًَػی دس  تـخیق ٍاسیتِ ّاي غلات سا ؿثكِ ػلثی پغ اًتـاستشیي ؿثكِ ّاي ػلثی هق هٌاػة اتتشخی تحقیق

9(BPNN) ًذاُ پیـٌْاد كشد [Jayas et al., 2000; Rumelhart et al., 1986].  تٌاتشایي دس ایي هغالؼِ اص ایي

 .ًَع ؿثكِ تشاي تـخیق ٍاسیتِ ّاي تشًح اػتفادُ ؿذ

دس اتتذا خوغ آٍسي دادُ ّا اًدام  .دس ایي پظٍّؾ، هشاحل صیش تشاي عشاحی یك ػیؼتن َّؿوٌذ، اػتفادُ گشدیذ

تخؾ تٌذي ٍ ًشهال كشدى دادُ ّاتِ اخشا دسآهذُ، پغ اص آى ًَع الگَیتن یادگیشي  ػپغ پیؾ پشداصؽ اٍلیِ، ؿذ،

دس ًْایت اسصیاتی ػولكشد ؿثكِ . خق ؿذًذٍ پاساهتشّاي هشتَط تِ آى هذ ًظش قشاس گشفتٌذ ٍ ػپغ خَاف هؾ

 .اًدام گشفت MATLAB R2010a هشاحل عشاحی ؿثكِ ػلثی هلٌَػی تا اػتفادُ اص ًشم افضاس . كَست گشفت

ٍیظگی ّاي تذػت آهذُ . تشاي عثقِ تٌذي ٍاسیتِ ّاي تشًح آهَصؽ دادُ ؿذؿثكِ ػلثی هلٌَػی دس ایي تحقیق 

پغ اًتـاس  10تا سٍؽ یادگیشي( MLP)ؿثكِ ػلثی پشػپتشٍى چٌذ لایِ  اص پشداصؽ تلاٍیش تِ ػٌَاى ٍسٍدي

ّاي آى تـخیق اسقام  ّاي ؿثكِ خَاف تذػت آهذُ اص تلاٍیش اسقام تشًح ٍ خشٍخی تٌاتشایي ٍسٍدي. اػتفادُ ؿذ

ّا  لاصم تِ ركش اػت دادُ .ؿذتِ ؿثكِ دادُ MATLAB  ّا تِ ػٌَاى ٍسٍدي دس هحیظ دس هشحلِ اٍل، دادُ. تَدًذ

 20دسكذ دادُ ّا تشاي آهَصؽ ٍ  60تِ كَستی كِ  ؿذًذتِ ػِ صیش هدوَػِ آهَصؽ، هؼتثشػاصي، آصهایؾ تقؼین 

ًشهال ؿذًذ ٍ تواهی دادُ ػپغ دادُ ّا . دسكذ تقیِ ًیض تشاي آصهایؾ اػتفادُ ؿذ 20 دسكذ تشاي اػتثاس ػٌدی ٍ

س تا تغییش  تاتغ اًتقال، تؼذاد ًشٍى ٍ تؼذاد لایِ پٌْاى پغ اص اًتخاب ؿثكِ پیؾ خَ .قشاس گشفتٌذ [1 0] ّا دس تاصُ

اػتفادُ  11اغتـاؽ عدس ًْایت تشاي عثقِ تٌذي ایي اسقام تا دقت تـخیق تالا اص هاتشي. ؿثكِ آهَصؽ دادُ ؿذ

ؿثكِ ّاي عشاحی ؿذُ ؿاهل یك لایِ ٍسٍدي یك . اػتفادُ ؿذ LMتشاي دػتِ تٌذي، اص الگَسیتن یادگیشي  .ؿذ

ّا دس لایِ ٍسٍدي تشاتش تؼذاد خَاف هؼشفی ؿذُ تَد كِ  تؼذاد ًشٍى(. 3ؿكل) ّاى ٍ یك لایِ خشٍخی تَدًذلایِ پي

دس لایِ  لایِ پٌْاى ؿاهل چٌذیي ًشٍى كِ ًـاى دٌّذُ ػیؼتن غیش خغی ؿثكِ اػت ٍ. ًشٍى تَدًذ 36حذاكثش 

 .خشٍخی تا تَخِ تِ تؼذاد اسقام اص پٌح ًشٍى اػتفادُ ؿذ

 

 
 ختار شبکِ عصبيسا -3شکل

                                                

 

 
9 Back propagation 
10 Learning 
11 Confusion Matrix 
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 ًتايج ٍ بحث

ٍ دقت ؿثكِ ّا دس ؿٌاػایی اسقام هَسد اسصیاتی  ّاي هختلفی آهَصؽ دادُ ؿذًذ تشاي ؿٌاػایی اسقام تشًح، ؿثكِ

اسصیاتی  الگَ تشاي آهَصؽ، اػتثاسػٌدی ٍ 450تِ ّویي هٌظَس تشاي دػتیاتی تِ دقت ّاي هَسد ًظش . قشاس گشفت

ٍ اص خؼثِ اتضاس ًشم افضاس  (FFBP)ّاي ػلثی پغ اًتـاس خغا  الؼِ اص ؿثكِدس ایي هظ .ؿثكِ اػتفادُ ؿذًذ

MATLAB (2010a) هیاًگیي دقت ؿٌاػایی  .تشاي آهَصؽ ؿثكِ اػتفادُ ؿذ 12هاسكَسات -ٍ الگَسیتن لًَثشگ

 .اسقام دس ػشي اسصیاتی دس تشكیة ّاي هختلفی تشاي تَاتغ اًتقال دس ًظش گشفتِ ؿذ

تش اص تَاتغ دیگش  پغ اص آهَصؽ ؿثكِ ٍ ؿثیِ ػاصي ؿثكِ،  ًتایح تَاتغ ػیگوَئیذي هٌاػة تا تَخِ تِ خذٍل صیش

تا تاتغ خشٍخی  13ػاصي ػیگوَئیذ تاتغ فؼال  ًیض هـخق اػت ًتایح ؿثكِ (1) عَس كِ دس خذٍل ّواى. تذػت آهذ

ٍ تاتغ تا ضشیة  36-5-5ٍ تَپَلَطي  LM تْتشیي ػاختاس دس تیي ؿثكِ ّاي ػلثی تا الگَسیتن آهَصؽ 14خغی

R 9651/0تؼییي
2
تَاتغ ػیگوَئیذ ٍ تاًظاًت . ػاصي دیگش ًتایح تْتشي داؿت ًؼثت تِ تَاتغ فؼال  كِ ،تَدُ اػت =

ّوچٌیي ػولكشد . ًتایح هٌاػثی اسائِ ًذادًذLM تِ ّوشاُ الگَسیتن  تا تاتغ خشٍخی ػیگوَئیذ 15ّیپشتَلیك

تِ عَس كلی دس ایي خذٍل  .تشي تشخَسداس تَد اص ػولكشد ضؼیفتاًظاًت ّیپشتَلیك ًؼثت تِ تاتغ ػیگوَئیذ 

 .دسكذ تذػت آهذُ اػت 12/97تٌذي  هیاًگیي دقت عثقِ

 
تغيير تابع اًتقال ٍتابع لايِ خرٍجي ٍتاثير آى در هياًگيي دقت تشخيص  -1جذٍل

 )%(هیاًگیي دقت عثقِ تٌذي R² چشخِ آهَصؽ تَپَلَطي تَاتغ آػتاًِ

logsig-purelin 5-5-36 13 9651./ 100 
Tansig-tansig 5-6-36 11 9425./ 9/98 

logsig- tansig 5-9-36 7 9358/0 8/97 

purelin-tansig 5-10-36 7 8204/0 6/95 

Purelin-urelin 5-5-36 7 6939/0 3/93 

 

ٍؽ دقت ایي س. تاؿذ اغتـاؽ هی عتٌذي غلات اػتفادُ اص هاتشي ّاي ًوایؾ ًتایح دقت عثقِ یكی اص سٍؽ

ًی ػوت ساػت يدس ػلَل پاي (4) ؿٌاػایی ّش سقن سا تِ عَس خذاگاًِ ًـاى هی دّذ تِ عَسیكِ تا تَخِ تِ ؿكل

تشاي تواهی ٍاسیتِ ّا % 100دس  ًْایت هیاًگیي دقت عثقِ تٌذي .دادُ ؿذُ اػتدقت عثقِ تٌذي ٍاسیتِ ّا ًـاى 

. تیـتشیي دقت عثقِ تٌذي تذػت آهذُ اػت 36-5-5لَطي تا تَپَ  purelinٍ تاتغ خشٍخی  logsig تا تاتغ اًتقال

 ًتيجِ گيري

ًتایح تشسػی ّاي اًدام ؿذُ دس ایي هغالؼِ ًتایح ًـاى داد كِ تا اػتفادُ اص ٍیظگی ّاي سًگی اػتخشاج ؿذُ اص  

ًح تا هی تَاى تِ تـخیق ٍاسیتِ ّاي تشBP تلاٍیش تشًح تا اػتفاُ اص پشداصؽ تلَیش ٍ ّوچٌیي تا ؿثكِ ػلثی 

دقت عثقِ تٌذي تالا سػیذ ٍ تا اػتفادُ اص  ایي ٍیظگی ّاي سًگی  كِ تؼیاس هٌاػة ّؼتٌذ  هی تَاى تا یك 

تاایي ٍخَد دقت عثقِ تٌذي تشاي ٍاسیتِ ّا تِ تشتیة . ػیؼتن هاؿیي تیٌایی تِ دسخِ تٌذي ایي ٍاسیتِ ّا پشداخت

 .تذػت آهذ% %100،100،%100 ،%100، 100%:

                                                

 

 
12 Levenberg- Marquardt Algorithm 
13 Logsig 
14 Purelin 
15 Tansig 



  

                                                                                 

 1391ؿْشیَس  16الی  14، ؿیشاصداًـگاُ                                                                                  

  
 

6 

 

 

 

 

 

در ّر  5-1رديف ّاي )ٍ کل دادُ ّا ارزيابي اعتبارسٌجي، يس ّاي  اغتشاش در سري دادُ ّاي آهَزش،هاتر -6شکل

( است يهاتريس هعرف ارقام فجر، خسر، ًذا، شيرٍدي، طارم هحل

 قذرداًي

 . دس اًدام ایي تحقیق اص خٌاب دكتش هٌلَسي صادُ ٍ هٌْذع خلیلی تـكش تِ ػول هی آٍسین

 هٌابع

كتاتخاًِ  .parboiling گضاسؽ پظٍّـی ًْایی عشح تشسػی ٍ هغالؼِ اسقام تشًح ایشاى هٌاػة تشاي. 1378. ػضیضي، ا -

 .هؤػؼِ تحقیقات فٌی ٍ هٌْذػی كـاٍسصي كشج

- Faccin.G .L, L.Vieira, L. A. Miotto, (2009), Chemical, Sensorial and Rheological 

Properties of a New Organic Rice Bran Beverage, Rice Science, 16(3), 226–234. 

- Jayas D.S., paliwal j. and visen N.S. (2000) .journal of agricultural engg. Research, 

vol. 7(2), pp.119-128. 

- Liu Z.Y., CHeng, Fang. Ying, Yi-bin, Rao Xiu-qin., (2005).Indentification of rice 

seed varieties using neural network. Journal of Zhejiang university Science, 6B 

(11):1095-1100. 

- Majumdar, S., Jayas, D.S., (2000). Classification cereal grains using machine vision. 

American Society of Agricultural Engineers, 0001-2351/00/4306-1689. 

- Patil, N.M., Yadahalli, R.V., Pujari, J., (2011). Comparison between HSV and 

YCBCR Color Model Color-Texture based Classification of the Food Grains.  

International journal of computer applications. 34(4), 51-57. 

- Paliwal, J., Borhan,M.S., Jayas, D.S.,( 2004). Classification of cereal grains using a 

flatbed scanner. Canadian Biosystems Engineering, vol (46), 3.1-3.5. 

- Rumelhart D.E., Hinton G.E. and Williams R.J. (1986) nature, 323:533-536. 

- Shantaiya, S., Ansari, M.U., 2010. Identification of food grain and its quality using 

pattern classification. International Conference (ICCT2010), vol (2), 70-74. 

- Sansomboonsuk, S., and Afzulpurkar, N., (2008). Machine vision for rice Quality 

Evaluation. Technology and Innovation for Sustainable Development Conference 

(TISD2008). 343-346. 

- Zhang, M.S., Ustin, L., Rejmankova, E., Sanderson, E.W. (1997). Monitoring 

pacific coast salt marshes using remote sensing. Ecological Applications, 7(3), 1039-

1053. 


