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 چکیذٌ

ایي گیاُ تَهی . تاقسگیاّی چٌس ؾالِ ٍ پیاظزاض اظ ذاًَازُ الیاؾِ هی (Allium hiertifolium)هَؾیط         

تطای کاّف فكاض  ى زاضٍیی هْن تَزُ ٍجعء گیاّا هَؾیط .زضٍیٍ تِ نَضت ذَزضٍ زض هطاتغ هطتفغ هی تَزُ ایطاى

کي تؿتط ؾیال آظهایكگاّی کطزى ٍضلِ ّای هَؾیط زضذكکزض ایي هطالؼِ ؾیٌتیک ذكک .قَزذَى اؾتفازُ هی

هَثط، چطٍکیسگی ٍ اًطغی ٍیػُ ههطفی، تا اؾتفازُ اظ ضٍـ ؾطح پاؾد ( اًتكاض)تا تَجِ تِ هیعاى ضطیة پرف 

ٍ  m/s5/2 5/1ٍ، /. 5، ؾِ ؾطح ؾطػت  C 70°ٍ  55،  40ُ ؾطح زهایی آظهایف ّا زض ؼ. تْیٌِ ؾاظی قس

اجطا   90ؾیٌای ّوساى زض پاییع هیلی هتط زض زاًكکسُ کكاٍضظی زاًكگاُ تَػلی mm 6ٍ  4،  2ضراهت ٍضلِ 

زها ٍ ؾطػت َّای . ضطیة پرف ٍ اًطغی ٍیػُ ههطفی تا افعایف ؾطػت ٍ زهای َّای ٍضٍزی افعایف یافتٌس. قسًس

تیكتطیي تا تَجِ تِ . چطٍکیسگی افعایف یافت ،تا افعایف ضراهت. زاضی ًساقتٌسٍضٍزی تط چطٍکیسگی تاثیط هؼٌی

ٍ ؾطػت َّای  mm 35/3، ضراهت C 70°ضطیة پرف ٍ اًطغی فؼال ؾاظی ٍ کوتطیي چطٍکیسگی، زهای  

m/s 75/1 تِ ػٌَاى ًمطِ تْیٌِ فطآیٌس پیكٌْاز قس. 

چريکیذگی، ضریب پخص سازی، اورژی يیژٌ مصرفی، بُیىٍ: یکلمات کلیذ

 

  مقذمٍ

ایي گیاُ تَهی ایطاى اؾت  .تاقسٍ پیاظزاض اظ ذاًَازُ الیاؾِ هی گیاّی چٌس ؾالِ Allium hiertifolium))هَؾیط 

یاظ ج تطگ ّا ٍ لؿوت ّای ذَضاکی هَؾیط. [Mozaffarian, 1996] ضٍیستِ نَضت ذَزضٍ زض هطاتغ هطتفغ هی ٍ

ّوچٌیي ایي گیاُ زاضای هَاز هغصی ّوچَى  .[Brewster and Rabinowitch, 1990] تاقسّای تَپط آى هی

اظ ًظط پعقکی ًیع . قَزفؿفط، کلؿین، پتاؾین، ؾسین ٍ هٌیعین اؾت ٍ زض تَلیس هاؾت هَؾیط ٍ تطقی اؾتفازُ هی

هَؾیط زض تؿیاضی اظ هٌاطك ایطاى تِ  .قَزجعء گیاّاى زاضٍیی هْن تَزُ ٍ تطای کاّف فكاض ذَى اؾتفازُ هی 

کطزى اظ جولِ فطآیٌس ّایی اؾت کِ تِ ػلت تالا ؾیٌتیک ذكک. [Khezri, 2003] قَزنَضت ذكک اؾتفازُ هی

ّای نٌؼتی، ٌّگام اًجام کاضتطز ّای کيتَزى گطهای ًْاى تثریط آب ٍ پاییي تَزى ًؿثی تاظزّی اًطغی زض ذكک

ذكک کطزى اؾاؾاً فطآیٌسی اؾت کِ اًتمال جطم ٍ گطها تِ نَضت ّوعهاى . لایی ًیاظ زاضزػولی تِ اًطغی ٍضٍزی تا

ی اًتمال زض تیكتط فطآیٌس ّای ذكک کطزى آب تِ ػٌَاى هایغ تثریط قسُ ٍ َّا تِ ػٌَاى ٍاؾطِ. زّسضخ هی

اقتِ قسُ ٍ تِ هحیط تطای تثریط شضات هایغ یا ضطَتت هازُ کِ لطاض اؾت اظ ؾطح آى تطز. کٌٌسایفای ًمف هی

ػلاٍُ تط تاظزّی تالای . [O¨zbey and So¨ylemez, 2005]اًتمال زازُ قَز، همساضی گطها تایس فطاّن قَز 

کطزًی ّسف انلی زض ّط فطآیٌس ذكک. اؾت فطآیٌس تَجِ تِ کیفیت هحهَل ذكک قسُ ًیع تؿیاض حائع اّویت
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ؾاظی ایي ػَاهل تیكتطیي ػولکطز زؾتگاُ، تِ ّوطاُ تْیٌِ  تَلیس هحهَل ذكک قسُ تا کیفیت تالا، ّعیٌِ پاییي ٍ

یا تیَلَغیکی لطاض  ت تاثیط تغییطات فیعیکی، قیویاییاغلة کیفیت هحهَلات تیَلَغیکی، تح. تاقستِ طَض پایساض هی

اًطغی هَضز ًیاظ ههاضف نٌؼتی ضا تِ ذَز % 15کطزى تیف اظ تِ لحاظ ههطف اًطغی ػولیات ذكک. گیطزهی

لصا هطالؼِ ٍ السام تِ . تاقسهی%  25 -50ّوچٌیي تاظزّی اًطغی ایي فطآیٌس اغلة پاییي، تیي . ال زازُ اؾتاذتم

 Chua] آى اهطی اجتٌاب ًاپصیط اؾتافعایف تاظزّی  جْتهٌظَض کاّف اًطغی ههطفی هَضز ًیاظ ٍ ظهاى فطآیٌس، 

et al., 2001] . اًتمال جطم تالا تیي شضات ٍ  زاهٌِ گطهایی ٍتیل هعایای اظ ق ل تا زاقتيتؿتطؾیا کطزى ذكکضٍـ

-، جایگاُ ذَتی زضهیاى ضٍـکٌتطل زلیك زهای تؿتط ٍ هرلَط قسى ؾطیغ ٍ یکٌَاذت هَاز تا َّا ،َّای ٍاؾطِ

 .[O¨zbey and So¨ylemez, 2005]کطزى تِ زؾت آٍضزُ اؾت ّای هطؾَم ذكک

پیسا کطزى . ضاضتی تْیٌِ ؾاظی ٍ هسلؿاظی فطآیٌس اؾتّای حیکی اظ هْوتطیي هطاحل افعایف تاظزّی فطآیٌس 

 [.Abbasi Surki, et al., 2010] ضٍاتط تیي ػَاهل ًاذَاؾتِ ٍ هحهَل ًْایی تطای هحمماى تؿیاض اضظقوٌس اؾت

ضٍـ . ی اذیط هَضز اؾتفازُ لطاض گطفتِ، ضٍـ ؾطح پاؾد هی تاقسیی کِ زض زٍ زِّیکی اظ هحثَب تطیي ضٍقْا

یٌس اؾتفازُ آّای یک فطؾاظی پاؾدای اظ ضٍقْای آهاضی ٍ ضیاضی اؾت کِ تطای آًالیع ٍ هسلهَػِپاؾد هج ؾطح

طی یک تحمیك،  .[Myers and Montgomery, 1995] یٌس اؾتآؾاظی فطقَز کِ زض ًْایت ّسف آى تْیٌِهی

تِ پاضاهتط ّای کیفی تا تا تَجِ ضا  کي هایکطٍٍیَ ٍ آٍىذكک ّؿتِ چَب زضذت ذطها زضکطزى ذكکتْیٌِ ؾاظی 

-ٍضلِ ّای ؾیةتط ضٍی زض تحمیك زیگطی کِ  .[,.Amouzgar et al 2011] قساًجام  /. 98ضطیة ّوثؿتگی 

 Varnalis et] قس گعاضـ C 100°ًمطِ تْیٌِ فطآیٌس زض زهای   نَضت پصیطفت،کي تؿتط ؾیال ذكک ظهیٌی زض

al., 2004].  قسٍضلِ ّای َّیج زض ذكک کي تؿتط ؾیال اًجام  تط ضٍی ذكک کطزىی کِ زض تحمیكّوچٌیي  ،

گعاضـ گطزیس  / .97ضطیة ّوثؿتگی تا  RSMاؾتفازُ اظ تطکیة قثکِ ػهثی ٍ تا  اکؿطغی تْیٌِ ؾاظی اًطغی ٍ

[Nazghelichi et al., 2011].  کي کطزى هَؾیط زض ذكکذكک ؾاظی فطآیٌستْیٌِایي هطالؼِ اظ ایي ّسف

 .تاقسهی تغیطّای ذطٍجی اظجولِ ضطیة پرف، اًطغی ٍیػُ ههطفی ٍ چطٍکیسگیتا تَجِ تِ م تؿتطؾیال

  مًاد ي ريضُا 

قْطؾتاى ؾٌمطٍکلیایی نَضت  ،اؾتاى کطهاًكاُ ّای کكاٍضظیّای هَؾیط اظ ظهیيزض ایي هطالؼِ تْیِ ًوًَِ

ّا تِ ضٍـ آٍى تط پایِ ُهیعاى ضطَتت اٍلیِ ًوَى. لطاض زازُ قس C 4°ّا زض یرچال زض زهای ؾپؽ ًوًَِ. گطفت

 5زض  C 1±70°ؾاػت زض زهای   24گطهی زض آٍى تِ هست  20ّای تِ ّویي هٌظَض ًوًَِ. ذكک تسؾت آهس

-قسى ًوًَِاظ ذكک پؽ. تط پایِ ذكک هحاؾثِ قس 99/1 (.d.b)هیعاى ضطَتت اٍلیِ هَؾیط . تکطاض لطاض گطفتٌس

 . گطزیس ؾاظیٍ تْیٌِ تؼییي اظ هؼازلات هطتَطِ اؾتفازُ تا ضطیة پرف، چطٍکیسگی ٍ اًطغی ٍیػُ ههطفی ّا،

 ؾِ ؾطح ضراهت  ، m/s5/2  ٍ 5/1، /.5ؾِ ؾطح ؾطػت  ،C 60° ٍ  55  ،40ؾِ ؾطح زهایی  ّا زضآظهایف

2 ،4  ٍ mm 6 ، ّا غسُ ّا تِ ٍؾیلِ یک کاتط هرهَل تِ قکل لثل اظ قطٍع آظهایف. اًجام قسؾِ تکطاض  زض

ّا ، ًوًَِزاضکي تِ حالت پایّا، پؽ اظ ضؾیسى ذكک جْت اًجام نحیح آظهایف. زضآهس mm10تَاًِ تِ لطط  اؼ

 . گطفتزض زاذل آى لطاض هی
 

 ضریب پخص

  هازُ اظ هطکعطَض هتماضى تا فطو ایٌکِ ضطَتت زض زاذل هازُ تِ طَض یکٌَاذت پرف قسُ اؾت ٍ اًتمال جطم تِ 
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ضؾس ٍ تا چكن پَقی اظ چطٍکیسگی تطای حی هازُ تِ طَض آًی تِ ضطَتت تؼازلی هیگیطز ٍ ضطَتت ؾطنَضت هی

 .[;Ramesh et al., 2001 Crank, 1975]ًاهحسٍز ضاُ حل ظیط هی تَاًس تؼطیف قَز  1ٍضلِ
 

 (1) 

                                                                 

ًؿثت  MR، (m)ًهف ضراهت ٍضلِ  h، (s)قسى ظهاى ذكک t، ...( 1،2،3)تؼساز جولات هؼازلِ  nکِ زض آى 

 یهمساض ضطَتت تؼازل eM ،(.d.b) همساض ضطَتت اٍلیِ oM، (.d.b)ضطَتت زض یک ظهاى هكرم  Mضطَتت، 

.(d.b) ،Deff ضطیة پرف ضطَتت هَثط (s/m
افعایف هی یاتس ٍ  tظزایی، یؼٌی ٍلتی تطای زٍضُ ّای طَلاًی آب. (2

 .تَاى ضاتطِ لگاضیتوی ظیط ضا ًَقتهی  Mتِ ذاطط ًاچیع تَزى آى زض هماتل eMنطفٌظط اظ 

                                                                                      

 (2)                                                                                                     

 

 tآیس کِ اظ هؿاٍی لطاض زازى ایي قیة تا ضطیة تِ زؾت هی 0Kًؿثت تِ ظهاى، ذطی تا قیة  ln(MR)تا ضؾن 

 .تِ زؾت آٍضز ( 3) ًفَش ضا هی تَاى اظ ضاتطِ  ، ضطیة( 2)زض ضاتطِ 

 (3                                                                                                            )  

 اوذازٌ گیری چريکیذگی
 اًساظُ گیطی جْت. زهحاؾثِ ـ mm 01/0ّا تِ تطتیة تا اؾتفازُ اظ کَلیؽ تا زلت زضنس چطٍکیسگی ًوًَِ

 :                                                                                              [Mayor and Sereno, 2004] ّا اظ ضاتطِ ظیط اؾتفازُ قسزضنس چطٍ کیسگی ًوًَِ

   (4)                                                                                                   

                                  

زضنس  bSکطزى ٍ حجن ثاًَیِ یا حجن تؼس اظ ذكک Vکطزى، حجن اٍلیِ یا حجن لثل اظ ذكک 0Vکِ زض آى 

 .چطٍکیسگی هی تاقس

 اورژی يیژٌ مصرفی
 :[Chayjan et al., 2011 Amiri]آیسهیعاى اًطغی ٍیػُ ههطفی اظ ضاتطِ ظیط تسؾت هی

(5) 
 

  :کِ زض آى
SE  اًطغی ٍیػُ ههطفی(kJ/kg) ،t  ًَِکل ظهاى ذكک قسى ًو(min) ،mV

هحهَل  جطم آب تطزاقتِ قسُ اظ 

(kg) ،C pV
J/kg °C)1004.16) ،C  ظطفیت گطهای ٍیػُ تراض آب   pa

 (J/kg °Cظطفیت گطهای ٍیػُ َّا  

1828.8) ،Q کي زتی َّای ٍضٍزی تِ هحفظِ ذكک(m
2
/s) ،V h

m)حجن ٍیػُ َّا  
3
/kg) ،T am

زهای  

T، (C°)هحیط  in
ha ٍ  (C°)زهای َّای ٍضٍزی 

ضطَتت هطلك َّا  




 kgkg

airdryvapor زض ایي . تاقسهی

 .اؾتفازُ قس Excel  ٍDesign Expert 7.0.0افعاض آهاضی ّا اظ ًطمتجعیِ ٍ تحلیل زازُ جْتهطالؼِ 
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بحث وتایج ي 

 مؤثر ضریب پخص

تا افعایف زها ٍ ؾطػت . زّسضا ًكاى هی ضاتطِ تیي زها ٍ ؾطػت َّای ٍضٍزی تا ضطیة پرف هؤثط( 1)قکل  

لکَلی ٍ ٍتاثیط تاضظ زها ٍ ؾطػت َّا زض ایجاز جٌثف م اهطیي ازلیل . یاتسَّای ٍضٍزی ضطیة پرف افعایف هی

تا افعایف  .تاقسزها تط ضطیة پرف تیكتط اظ ؾطػت َّا هی الثتِ تاثیط. تاقسهیزض هحهَل هکف ؾطحی تیكتط 

همازیط ضطیة پرف تطای هحهَلات . ضراهت ًیع ضطیة پرف تِ ذاطط حجن تیكتط هحهَل افعایف یافت

-9کكاٍضظی تیي 
10 ٍ m

2
/s 11- 

 m/s5/1  ، ؾطػت َّایC 70°تیكتطیي ضطیة پرف زض زهای . تاقسهی 10

m همساضتا  mm6ٍ ضراهت 
2
/s 9-

 ٍ ضراهت m/s5/1 ، ؾطػت َّای C 40°کوتطیي آى زض زهای ٍ  8/1×10

mm2  تا همساضm
2
/s 11-

ضطیة اًتكاض   C 70° تا 55زض هحسٍزُ زهایی  فطًگیتطای گَجِ. پیسا قس 95/5×10

-10ضطَتت تیي
mتا   65/5×10

2
/s 10-

 تاثیطات زها ٍ ؾطػت َّای. [Doymaz, 2007]گعاضـ قس  53/7×10

زضنس هؼٌی زاض  1ٍضٍزی ٍ ضراهت ٍ ّوچٌیي اثطات هتماتل ّط ؾِ فاکتَض تط ضٍی هیعاى ضطیة پرف زض ؾطح 

  .اؾت

 

 
 ضاتطِ تیي زها ٍ ؾطػت َّای ٍضٍزی تا ضطیة پرف هؤثط. 1قکل 

 چريکیذگی

ضػت َّای ّوچٌیي تا کاّف ؼ. یاتستا افعایف زها، هیعاى چطٍکیسگی تِ طَض هلایوی افعایف هی( 2)زض قکل 

. زاضی تط ضٍی چطٍکیسگی ًساقتٌسالثتِ زها ٍ ؾطػت َّای ٍضٍزی تاثیط هؼٌی. یاتسٍضٍزی، چطٍکیسگی افعایف هی

[2002]  Hatamipour and Mowla کي تؿتط ؾیال تِ ًتایج کطزى َّیج زض ذكکتا تطضؾی ؾیٌتیک ذكک

تا .  زاض تَززضنس هؼٌی 1ٍ اثط آى زض ؾطح ّا تَز چطٍکیسگی تیكتط تحت تاثیط ضراهت ًوًَِ. هكاتِ ضؾیسًس

، C 55°تیكتطیي چطٍکیسگی زض زهای (. 3قکل)ّا، چطٍکیسگی ًیع افعایف پیسا کطز افعایف ضراهت ًوًَِ

 ، ؾطػت َّای C 55°ٍ کوتطیي آى زض زهای زضنس  84/46تا همساض  mm6ٍ ضراهت  m/s5/1 ؾطػت َّای 

m/s5/1 اهت ٍ ضدmm2 گعاضـ قس زضنس 7/20تا همساض. 
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 زها ٍ ؾطػت َّای ٍضٍزی تا  چطٍکیسگی زضنس تغییطاتتیي ضاتطِ . 2قکل 

 
 ّای هرتلفزض زهاّا ٍ ؾطػت ضاتطِ تیي ضراهت ٍ  چطٍکیسگی. 3قکل 

 اورژی يیژٌ مصرفی
ّوچٌیي تا افعایف زهای . ز، تا افعایف ؾطػت َّای ٍضٍزی، اًطغی ٍیػُ ههطفی افعایف پیسا کط(4)قکل  هطاتك

یافتٌس کِ تا زض  Prasad and Sharma [2006] .ٍضٍزی ًیع اًطغی ٍیػُ ههطفی تا قیة کن افعایف پیسا کطز

تاثیطات ّط ؾِ پاضاهتط ٍضٍزی تط هیعاى اًطغی . کٌسافعایف ؾطػت َّای ٍضٍزی، اًطغی ٍیػُ ههطفی افعایف پیسا هی

حساکثط هیعاى اًطغی ٍیػُ . زاض اؾتؾطػت ٍ زهای َّای ٍضٍزی هؼٌی ٍیػُ ههطفی ٍ ّوچٌیي اثطات هتماتل

(MJ/kg 2/68186 ) زض زهای°C 70 ؾطػت َّای ، m/s5 . / ضراهت ٍmm4   کوتطیي همساض آى ٍ

(MJ/kg 3/3124 ) زض ضراهت ٍ زض ّویي زها ٍ ؾطػتmm2 ِتاثیط ؾطػت ٍ ضراهت ضا ( 5)قکل . قس هحاؾث

ًكاى زاز کِ تغییطات  ًتایج کلیِ هتغیطّای هؿتمل، پؽ اظ تجعیِ ٍ تحلیل. زّسى هیتط اًطغی ٍیػُ ههطفی ًكا

زاضی تا تغییطات چطٍکیسگی زاقتِ ٍ زها ٍ ؾطػت َّای ٍضٍزی اضتثاط هؼٌی چطٍکیسگی تا ضراهت ضاتطِ هؿتمین

تا  .یف پیسا کطزضفی افعالَّای ٍضٍزی ضطیة پرف ٍ اًطغی ٍیػُ مٍ زهای ّوچٌیي تا افعایف ؾطػت  .ًساقتٌس

ًمطِ تْیٌِ فطآیٌس تا ، تیكتطیي ضطیة پرفٍ اًطغی ٍیػُ ههطفی ٍ ّوچٌیي  ًظط گطفتي کوتطیي چطٍکیسگیزض 

.  پیكٌْاز گطزیس m/s75/1ٍ ؾطػت َّای  mm 35/3، ضراهت C 70°زهای  
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 ضاتطِ تیي زها ٍ ؾطػت َّای ٍضٍزی تا اًطغی ٍیػُ ههطفی. 2قکل 

 

 
اثطات ّوؿَی تیي ضراهت ٍ ؾطػت تا اًطغی ٍیػُ ههطفی  . 2 قکل

 

مىابع 

-Abbasi Surki, A., Sharifzade, F., Tavakkol Afshari, R., Majnoun Hosseini, N. and 

Gazor, H. R. (2010). Optimization of Processing Parameters of Soybean Seeds 

Dried in a Constant-bed Dryer Using Response Surface Methodology. J Agr  Sci  

Tech, 12: 409-423. 

-Amiri Chayjan, R., Peyman, M.H., Esna-Ashari, M., Salari, K., (2011). Influence of 

drying conditions on diffusivity, energy and color of seedless grape after dipping 

process. Australian journal of crop science. AJCS5(1):96-103 

-Amouzgar, P.,. Abdul Khalil, H.P.S., Salamatinia, B., Abdullah,  A. Z., Issam, 

A.M., (2010). Optimization of bioresource material from oil palm trunk core 

drying usingmicrowave radiation; a response surface methodology application. 

Bioresource technology, 101:8396-8401 

- Brewster, J.L., Rabinowitch, H.D., (1990). Onion and Allied Crops. CRC press. 

Florida, U.S.A.  

-Chua, K. J., Mujumdar, A. S., Hawlader, M. N. A., Chou, S. K., Ho, J. C., (2001). 

Effect of 



  

                                                                                 

 1391قْطیَض  16الی  14، قیطاظزاًكگاُ                                                                                  

  
 

 

7 

 

 

 

continuous and stepwise change in drying temperature on drying characteristics and 

product quality. Food Research International, 34:721–731. 

-Crank,  J., (1975). Mathematics of Diffusion, (2nd Edn). Oxford University Press, 

London. 

Doymaz, I., (2007). Air drying charactereistics of tomatoes. Journal of Food 

Engineering, 78: 1291- 1297. 

- Hatamipour, M.S., Mowla, D., (2002). Shrinkage of carrots during drying in an 

inert medium fluidized bed. Journal of Food Engineering, 55: 247–252. 

- Khezri, S.Sh., 2003. Encyclopedia of Medicinal Plants. Rostamkhani Publication, 

Tehran, Iran.  

- Mayor, L.A., Sereno, M., (2004). Modelling shrinkage during convective drying of 

food materials: a review. Journal of Food Engineering,61: 373–386 

- Mozaffarian, V., 1996., A dictionary of Iranian plant names Tehran., Farhange 

Moaser Publications, Tehran, Iran. 

- Myers, R.H., Montgomery, D.C., (1995). Response Surface Methodology: Process 

and Product Optimization Using Designed Experiments, John Wiley & Sons, 

New York, U.S.A. 

- Nazghelichi, T., Aghbashlo, M., Kianmehr, M.H., (2011). Optimization of an 

artificial neural network topology using coupled response surface methodology 

and genetic algorithm for fluidized bed drying. Computers and Electronics in 

Agriculture, 75:84–91 

- O¨zbey, M., So¨ylemez, M.S., (2005). Effect of swirling flow on fluidized bed 

drying of wheat grains. Energy Conversion and Management, 46:1495 –1512 

-Ramesh, M.N., Wolf, W., Tevini, D., Jung, G., (2001). Influence of processing 

parameters on the drying of spice paprika. Journal of Food Engineering, 49(1): 

63–72 

- Sharma, G.P.,  Prasad, S., (2006). Specific energy consumption in microwave 

drying of garlic cloves. Journal of Energy, 31:1921–1926 

- Varnalis, A.I., Brennan, J.G. , MacDougall, D.B., Gilmour, S.G., (2004). 

Optimisation of high temperature puffing of potato cubes using response surface 

methodology. Journal of Food Engineering, 61:153–163. 

 


