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 چکيذُ

ٞبي یٛ٘دٝ ثٝ پزیشي ثؼتٝؿٛد، اص آ٘دبوٝ تشاوٓدسصذ ػّٛفٝ خـه دس اوثش وـٛسٞبي خٟبٖ، ثؼتٝ ثٙذي ٔی 90حذٚد 

ثؼتٝ ثٙذي ٔؼٕٛلا دس اٚایُ صجح وٝ ٔمذاسي ؿت ٘ٓ سٚي یٛ٘دٝ ٘ـؼتٝ اػت صٛست .ٔحتٛاي سطٛثتی ؿذیذاً ٚاثؼتٝ اػت

ٞب ٔتٙبػت ثب ٔحتٛاي سطٛثتی ٔحصَٛ تٛػط سا٘ٙذٜ ثطٛس ٔذاْٚ د لاصْ اػت تشاوٓ ثؼتٝٔی ٌیشد ٚ ثب ثبلا آٔذٖ خٛسؿی

ٌشدد ٚ یب وٕتش اص حذ صدٌی ٔیؿٛ٘ذ وٝ ثبػث ایدبد وپهٞب یب ثیؾ اص حذ فـشدٜ ٔیصٛست ثؼتٝدس غیش ایٗ. وٙتشَ ٌشدد

ي خذیذي خٟت تٙظیٓ دا٘ؼیتٝ ایٗ پظٚٞؾ ػبٔب٘ٝدس . دٞذداسي سا افضایؾ ٔیا٘ذ وٝ ٞضیٙٝ حُٕ ٚ ٘مُ ٚ ا٘جبسٔتشاوٓ ؿذٜ

ایٗ ػبٔب٘ٝ ؿبُٔ حؼٍش سطٛثت، ػیؼتٓ ٞیذسِٚیه، ػیؼتٓ وٙتشَ، حؼٍش . ٞب ثب تغییشات سطٛثت طشاحی ٚ ػبختٝ ؿذثؼتٝ

پغ اص ٘صت ایٗ .ثبؿذثٙذ ٔیثٙذي ثؼتٝٞبي ٔحفظٝ ثؼتٝػٙح، حؼٍش دٔب ٚ ٔىب٘یضْ تغییش دٞٙذٜ فبصّٝ ثیٗ فهٔٛلؼیت

وٙذ، ایٗ ٔمذاس دس ٌیشي ٔیثٙذي حؼٍش سطٛثت، ٔیضاٖ سطٛثت ثؼتٝ سا ا٘ذاصٜثٙذ ثب ؿشٚع ػُٕ ثؼتٝأب٘ٝ سٚي ثؼتٝع
ثب٘یٝ دسیبفت وشدٜ ٚ ثؼذ اص 10ٞبي دسیبفتی اص حؼٍش سطٛثت سا ثٝ ٔذت ؿٛد ػیؼتٓ وٙتشَ دادٜػیؼتٓ وٙتشَ رخیشٜ ٔی

وٙذ اٌش ػٙح ٘یض دسیبفت ٔیاي اص حؼٍش ٔٛلؼیتوٙذ دس ایٗ ٔذت دادٜٔی ٞب سا ٔحبػجٝٞبي پشت، ٔیبٍ٘یٗ دادٜحزف دادٜ

ٞبي ثبلایی ٌشفت ػبٔب٘ٝ وٙتشَ  خه ٞیذسِٚیىی سا ثىبس ا٘ذاختٝ ٚ ٔىب٘یضٔی  فهٞب دس ثبصٜ ٔدبص لشاس ٔیٔمذاس سطٛثت ثؼتٝ

اٌش ٔیضاٖ . ؿذتٛخٝ ثٝ ٔیضاٖ سطٛثت تٙظیٓ ٔیٞب ثب ٞب دا٘ؼیتٝ ثؼتٝخب ؿذٖ ایٗ فهٚ صیشیٗ سا ثٝ حشوت دس آٚسدٜ، ثب خبثٝ

ؿٛد ٚ دس ایٗ ٌشفت چشاؽ ٞـذاسي وٝ دس اتبق سا٘ٙذٜ تؼجیٝ ؿذٜ سٚؿٗ ٔیسطٛثت ػّٛفٝ خبسج اص ٔحذٚدٜ ٔدبص لشاس ٔی

س ثىب دسصذ دس ٔضسػٝ دا٘ـٍبٜ صٙؼتی اصفٟب23ٖتب 14ایٗ ػبٔب٘ٝ دس ثبصٜ سطٛثتی . ثٙذي ٔتٛلف ؿٛدٍٞٙبْ ثبیذ ػُٕ ثؼتٝ

ثٙذ ٔدٟض ثٝ ایٗ ػبٔب٘ٝ ثب دا٘ؼیتٝ ٔٛسد ا٘تظبس دس ػطح احتٕبَ ٞبي تـىیُ ؿذٜ ثب ثؼتٝدا٘ؼیتٝ ثؼتٝ ٌشفتٝ ؿذ ٚ ثیٗ

 .داسیٕـبٞذٜ ٘ـذدسصذ اختلاف ٔؼٙی5

ّای یًَجِ یًَجِ، حعگر رطَتت ، داًعيتِ تعتِ:یدیكلیّاٍاشُ

 

 

  هقذهِ

تب  4ٞش ٞىتبس دس ػبَ ثب تٛخٝ ثٝ آة ٚ ٞٛاي ٔٙطمٝ . دٞذٔیٌیبٜ یٛ٘دٝ چٙذػبِٝ اػت ٚ دس ػبَ چٙذیٗ چیٗ  

ٞضاس ٞىتبس ٚ  537دس ایشاٖ ( 1380-81)ػطح صیش وـت یٛ٘دٝ دس ػبَ صساػی. دٞذتٗ ػّٛفٝ خـه ٔی 18

 .[5]ٞضاس تٗ ثٛد 4068ٔیضاٖ تِٛیذ آٖ 

ػّٛفٝ خـه دس اوثش وـٛسٞبي % 90حذٚد . سٚدآٚسي ٚ ٍٟ٘ذاسي ػّٛفٝ ثىبس ٔیٞبي ٔختّفی ثشاي خٕغسٚؽ

-ٞبي ٔىؼجی ٔٛػْٛ ثٝ ثیُ ثٛدٜ وٝ تٛػط دػتٍبٜ ثؼتٝؿٛد ٚ دس ایشاٖ ػٕذتبً ثصٛست ثؼتٝخٟبٖ، ثؼتٝ ثٙذي ٔی
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ثش % 20ٞبي دسٚ ؿذٜ سا تب سػیذٖ ثٝ یه سطٛثت ٔطّٛة وٝ ٔؼٕٛلاً سٚؽ ػّٛفٝدس ایٗ . ؿٛدثٙذي ػّٛفٝ تٟیٝ ٔی

ثٙذ، ػّٛفٝ سا ثٝ وٙٙذ ٚ ػپغ تٛػط دػتٍبٜ ثؼتٝوٗ ؿب٘ٝ اي صیش ٚ سٚ ٔیٔجٙبي ٚصٖ تش اػت تٛػط دػتٍبٜ سدیف

 .آٚس٘ذاي ثصٛست فـشدٜ دس ٔیٞبي ٔىؼجی ٚ اػتٛا٘ٝثؼتٝ

ثٙذي یٛ٘دٝ دس ثشاي ثٝ حذالُ سػب٘یذٖ تّفبت ٔحصَٛ ٔؼٕٛلا ػُٕ ثؼتٝدس ٔذیشیت ثشداؿت دس ثشخی ٔٙبطك 

ػبػبت اثتذایی ٚ ا٘تٟبیی سٚص وٝ دسصذ سطٛثت یٛ٘دٝ ثٝ دِیُ ٚخٛد ؿجٙٓ ٚ سطٛثت ٘ؼجی ٞٛا ٔٙبػت اػت، ا٘دبْ 

اثؼتٝ اػت ٞبي یٛ٘دٝ ثٝ ٔحتٛاي سطٛثتی، ثّٛؽ ٚ چیٗ ثشداؿت آٖ ؿذیذاً ٚپزیشي ثؼتٝاص آ٘دبوٝ تشاوٓ. ؿٛدٔی

صٛست دس غیش ایٗ. ٞب ٔتٙبػت ثب ٔحتٛي سطٛثتی ٔحصَٛ تٛػط سا٘ٙذٜ دائٕب وٙتشَ ٌشددلاصْ اػت تشاوٓ ثؼتٝ

ا٘ذ وٝ ٌشدد ٚ یب وٕتش اص حذ ٔتشاوٓ ؿذٜصدٌی ٔیؿٛ٘ذ وٝ ثبػث ایدبد وپهٞب یب ثیؾ اص حذ فـشدٜ ٔیثؼتٝ

س حیٗ وبس دس اٚایُ صجح ثب ثبلا آٔذٖ آفتبة ٚ صایُ ؿذٖ اثش د. دٞذداسي سا افضایؾ ٔیٞضیٙٝ حُٕ ٚ ٘مُ ٚ ا٘جبس

یبثذ ٚ سا٘ٙذٜ ثبیذ دس دفؼبت ٔتؼذد الذاْ ثٝ تٙظیٓ ٔمذاس فـشدٌی ٔؼیٗ ؿجٙٓ سطٛثت یٛ٘دٝ ثٝ ٔشٚس وبٞؾ ٔی

-ؿٛد ٚ اص طشفی ثٝ ٟٔبست ٚ ٔؼئِٛیتایٗ وبس ثبػث تٛلف دػتٍبٜ ٚ صشف ٚلت صیبدي ٔی. تٛػط دػتٍبٜ ٕ٘بیذ

 .ٌشددسي سا٘ٙذٜ ثش ٔیپزي
  

  هَاد ٍ رٍشْا 

ٞبي ٔىؼجی تصٕیٓ ٌشفتٝ ؿذ دػتٍبٞی خٟت طشاحی ٚ ػبخت دػتٍبٜ وٙتشَ اتٛٔبتیه دسخٝ تشاوٓ ثؼتٝ

ثشاي تٙظیٓ دا٘ؼیتٝ . ٞب سا تٙظیٓ وٙذٞبي ػّٛفٝ، دا٘ؼیتٝ ثؼتٝػبختٝ ؿٛد وٝ ثب تغییش ٔحتٛاي سطٛثت ثؼتٝ

( 1)دس ؿىُ . ثٙذي دس دٞب٘ٝ خشٚخی تغییش وٙذٞبي ٔحفظٝ ثؼتٜٝ ثیٗ فهثبیؼتی فبصُٞبي ػّٛفٝ ٔیثؼتٝ

 .سٚ٘ذٕ٘بي دػتٍبٜ ػبختٝ ؿذٜ ٘ـبٖ دادٜ ؿذٜ اػت

 
.ّای هکعثیرًٍذًوای دظتگاُ كٌترل اتَهاتيك تٌظين درجِ تراكن تعتِ-1شکل  

ثٙذ حَٛ یه ٔحٛس ثٙذي دس ثؼتٝٔحفظٝ ثؼتٝٞبي ثٙذي ثبیؼتی فهخٟت تٙظیٓ دٞب٘ٝ خشٚخی ٔحفظٝ ثؼتٝ

ٞبي ثبلایی ٚ پبییٙی ثبثت حشوت وٙٙذ ثشاي دػتیبثی ثٝ ایٗ حشوت اص یه ٔىب٘یضْ ثبدأه سٚي ٞش وذاْ اص فه

ؿٛ٘ذ ثٙذٞبي ٔىؼجی ثب اػتفبدٜ اص یه تشاوتٛس ثصٛست وــی حُٕ ٔیثب تٛخٝ ثٝ ایٙىٝ ثیـتش ثؼتٝ. اػتفبدٜ ؿذ
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خٟت تأٔیٗ حشوت ثبدأه  . آٚسدٖ ٔىب٘یضْ ثبدأه اص ػیؼتٓ ٞیذسِٚیه تشاوتٛس اػتفبدٜ ؿذثشاي ثٝ حشوت دس

ؿیش وٙتشَ خٟت خشیبٖ ػِٛٛ٘ٛئیذي ثشاي تؼییٗ حشوت خٟت ٚ . یه خه ٞیذسِٚیىی دٚطشفٝ ثىبس ثشدٜ ؿذ

لذاس یه حؼٍش خبثدبیی ػٙح ثشاي تؼییٗ ْ. ٕٞچٙیٗ لطغ ٚ ٚصُ وشدٖ حشوت خه ٞیذسِٚیىی اػتفبدٜ ؿذ

ٌیشي اص یه حؼٍش سطٛثت فشاصٛت دس حبِت ثبصتبثـی ثشاي ا٘ذاصٜ. چشخؾ ثبدأه دس ایٗ ػیؼتٓ ثىبس ٌشفتٝ ؿذ

ٕٞچٙیٗ یه حؼٍش دٔب ثشاي اص ثیٗ ثشدٖ اثش تغییش دٔب ثش خشٚخی . ٞبي ػّٛفٝ اػتفبدٜ ؿذٔحتٛاي سطٛثت ثؼتٝ

ٞبي ٔختّف سا اص حؼٍش دٞذ دادٜتٍبٜ  سا ا٘دبْ ٔیػبٔب٘ٝ وٙتشَ ٔذیشیت دع. حؼٍش دس ایٗ ػیؼتٓ لشاس دادٜ ؿذ

 .وٙذٞبي ٔختّف فشٔبٖ لاصْ سا صبدس ٔیدٔب، حؼٍش سطٛثت، حؼٍش خبثدبیی ػٙح دسیبفت وشدٜ ثؼذ اص پشداصؽ

 ّای هکعثیطراحی ظيعتن كٌترل اتَهاتيك درجِ تراكن تعتِ
ٞبي صیش ٜ اػت دػتٍبٜ ٔٛسد ٘ظش ؿبُٔ  ثخؾثب ثشسػی ٔٙبثغ ٚ تحمیمبتی وٝ دس ٌزؿتٝ دس ایٗ ٔٛسد ا٘دبْ ؿذ

: طشاحی ٚ ػبختٝ ؿذ
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 ػّٛفٝ ٞبيثؼتٝ دٔبي ٚ سطٛثت ٔحتٛاي ٌیشيا٘ذاصٜ حؼٍش (1

 ٞبثؼتٝ دا٘ؼیتٝ ٔمذاس تؼییٗ خٟت وٙتشَ ػیؼتٓ(2

 ػّٛفٝ ثٙذيثؼتٝ ٔحفظٝ ٞبيفه ثیٗ فبصّٝ دٞٙذٜ تغییش ٔىب٘یضْ (3

 ٞیذسِٚیه ػیؼتٓ(4

 علَفِ رطَتت حتَایم گيریاًذازُ حعگر

 حؼٍش یه  ثبؿذ،ٔی آٟ٘ب سطٛثتی ٔحتٛاي تغییش ثٝ تٛخٝ ثب ٞبثؼتٝ دا٘ؼیتٝ تغییش دػتٍبٜ، وبس اػبع ایٙىٝ ثٝ تٛخٝ ثب

 .ؿذ طشاحی فشاصٛت أٛاج اص اػتفبدٜ ثب وشدٔی ٌیشيا٘ذاصٜ پیٛػتٝ ثطٛس سا ٞبثؼتٝ سطٛثتی ٔحتٛاي وٝ سطٛثت

: اػت ؿذٜ تـىیُ صیش ٞبيلؼٕت اص دٜؽ ػبختٝ فشاصٛت سطٛثتی حؼٍش

 تغزیٝ ٔٙجغ(1

 ویّٛٞشتض40 فشاصٛت ٞبيتشا٘ؼذیٛػش(2

 اِىتشٚ٘یىی ٔذاس(3

 ثشٔٛج(4

 دٔب حؼٍش(5

 ٕ٘بیـٍش(6

. اػت ؿذٜ دادٜ ٘ـبٖ ؿذٜػبختٝ حؼٍش سٚ٘ذٕ٘بي  (2)ؿىُ دس

 ّاتعتِ داًعيتِ هيساى تعييي جْت كٌترل ظاهاًِ
 ٔیضاٖ ػّٛفٝ، سطٛثت ٔیضاٖ ثب ٔتٙبػت وٝ اي ٌٛ٘ٝ ثٝ داسد ػٟذٜ ثش سا سِٚیهٞیذ خه وٙتشَ ٚظیفٝ ٔذاس ایٗ

  .وٙذٔی وٙتشَ سا ػّٛفٝ ٞبي ثؼتٝ فـشدٌی

 :ثبؿٙذٔی صیش ؿشح ثٝ وٙتشَ ػیؼتٓ ایٗ اخضاي

  اصّی ٔذاسپشداصؿٍش (اِف

 (ٞب ثؼتٝ فـشدٌی ٔیضاٖ تؼییٗ) ثبدأه ٔٛلؼیت تؼییٗ حؼٍش (ة

 ٞیذسِٚیه ؿیشٞبي ثٝ وٙتشِش اتصبَ ٞتج وٙٙذٜ تمٛیت ٔذاس (ج

 ٞیذسِٚیه ٞبي ؿیش اص وٙتشِش وشدٖ ایضِٚٝ ٔذاس (د

 ٞیذسِٚیه ؿیشٞبي (ٖ

 سا٘ٙذٜ ثٝ ٞـذاس اػلاْ ٔذاس (ٚ
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 .ؿذ خٛاٞذ دادٜ تٛضیح ٔذاسٞب ایٗ اص ثشخی ادأٝ دس وٝ

 اصلی هذارپردازشگر

 خه ٞبآٖ ثب ٔتٙبػت ٚ دسیبفت سا ٞب دادٜ ٘تشِشن ایٗ . ثبؿذ ٔی  ATMEGA32 ػشي AVR وٙتشِش ٔیىشٚ یه ؿبُٔ

 سطٛثت ٔمذاس ٕٞچٙیٗ ٚ ثبدأه ٔٛلؼیت ؿبُٔ وٙذٔی دسیبفت وٙتشِش وٝ ٞبییدادٜ .وٙذٔی تٙظیٓ سا ٞیذسِٚیه

. اػت ػّٛفٝ

 (ّا تعتِ فشردگی هيساى تعييي) تاداهك هَقعيت تعييي حعگر

 . (22-3 ؿىُ) ؿذ اػتفبدٜ ثبدأه ٔٛلؼیت تؼییٗ خٟت ؿذٜ ٘صت ثبدأه ا٘تٟبیی ٔحٛس دس وٝ پتب٘ؼیٛٔتش یه اص

 ٚ ؿذٜ ٔٙتمُ پتب٘ؼیٛٔتش ثٝ دٚساٖ ایٗ  ؿٛد، ٔی ثبدأه ٔحٛس چشخؾ ثبػث سفتٗ خّٛ ٚ ػمت ثب ٞیذسِٚیه خه

 پشداصؽ اص ثؼذ ٚ ؿذٜ خٛا٘ذٜ ٔیىشٚوٙتشِش تٛػط ػیٍٙبَ ایٗ (.3ؿىُ) ؿٛدٔی آٖ خشٚخی ػیٍٙبَ دس تغییش ثبػث

ٌشدد ٔی تؼییٗ ثبدأه صاٚیٝ

 
.تازتاتشی حالت در فراصَتی رطَتت حعگر رًٍذًوای-2شکل  

.  

. 

 
(.پتاًعيَهتر) هَقعيت حعگرتعييي  طرحَارُ -3شکل  

 ّيذرٍليك شير

 خشیب٘ی ٞب ثٛثیٗ اص یه ٞش.ؿٛدٔی تغزیٝ (DC) ٔؼتمیٓ خشیبٖ ِٚت 12 ثشق تٛػط وٝ اػت ثٛثیٗ دٚ داساي ؿیش ایٗ

  .داسد ٍ٘ٝ ثؼتٝ یب ثبص سا ؿیش ثتٛا٘ذ تب داسد ٘یبص پشآْ 5/2 حذٚد دس

 راًٌذُ تِ ّشذار اعلام هذار
 حذ اص ػّٛفٝ سطٛثت وٝ صٛستی دس . ؿٛدٔی تغزیٝ ِٚت 12 ِٚتبط ثب وٝ ثبؿذٔی صٖ چـٕه چشاؽ یه ؿبُٔ ٔذاس ایٗ
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 ٘صت سا٘ٙذٜ وٙبس چشاؽ ایٗ.وٙذٔی ػبَاس سا ٞـذاس ػیٍٙبَ ٔذاس ایٗ ثٝ وٙتشِش ٔیىشٚ ، ثبؿذ ثیـتش یب وٕتش ؿذٜ تؼییٗ

 .ؿٛدٔی

 ّيذرٍليك ظيعتن

 ایٗ دس ؿذٜ اػتفبدٜ ٞیذسِٚیه ػیؼتٓ.ؿذ اػتفبدٜ تٛاٖ ٔٙجغ ػٙٛاٖ ثٝ تشاوتٛس ٞیذسِٚیه ػیؼتٓ اص طشح ایٗ دس

 :اػت ؿذٜ تـىیُ صیش ٞبيلؼٕت اص طشح

ّيذرٍليك  جك  (الف
  .دؽ اػتفبدٜ  ػّٛفٝ ٞبيثؼتٝ وشدٖ فـشدٜ ثشاي ٔشوض صا خبسج ثبدأه دسآٚسدٖ حشوت ثٝ خٟت خه ایٗ اص

 ٔتشٔیّی15 ٚ 30 تشتیت ثٝ پیؼتٖٛ يدػتٝ ٚ ػیّٙذس لطش ثب ٞیذسِٚیه خه ، ؿذٜ ا٘دبْ ٔحبػجبت ثٝ تٛخٝ ثب

 .ؿذ اػتفبدٜ ٚ ا٘تخبة

 جریاى جْت كٌترل شير (ب
 ثشاي اػت ٔذ٘ظش حبضش طشح دس ػّٛفٝ ثٙذيثؼتٝ ٔحفظٝ ٞبيٚفه فـبس پیؼتٖٛ ٔىبٖ دلیك وٙتشَ وٝ آ٘دب اص

 . ؿذ اػتفبدٜ ثؼتٝ ٔیبٖ ٚضؼیتٝ ػٝ ػِٛٛ٘ٛئیذي خٟت وٙتشَ ؿیش ٞیذسِٚیىی، خه حشوت خٟت تؼییٗ

 ِٚت12 خشیبٖ ثب ؿیش ایٗ اؿذ،ةٔی دلیمٝ ثش ِیتش 120 ٚ ٍٔبپبػىبَ 5/31 تشتیت ثٝ ؿیش ایٗ دثی ٚ فـبس ثیـٙٝ

 .وٙذٔی وبس (DC)ٔؼتمیٓ

 شکي فشار شير (ج
 اص ؿٛدٔی ٚاسد ثٙذثؼتٝ ٔحفظٝ ٞبيفه ثٝ صیبدي فـبس ثٙذثؼتٝ اص ؿذٜ تـىیُ ثؼتٝ خشٚج ٍٞٙبْ ایٙىٝ ثٝ تٛخٝ ثب

 ٚ افتبدٜ ثىبس ؿیش ایٗ ؿذ ٚاسد ٞبفه ثٝ ٘ظش ٔٛسد فـبس اص ثیؾ فـبسي وٝ ٔٛلؼی تب ؿذ اػتفبدٜ ؿىٗ فـبس ؿیش یه

 .ؿٛد خبسج ثؼتٝ ٚ ؿذٜ ثبص ٞبفه ايِحظٝ ثشاي

 

 
 

 

 
.تاداهك هکاًيسم اًذازیراُ جْت شذُ طراحی ّيذرٍليك هذار-4شکل  

تراکتور    
 مخزن
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 علَفِ تٌذیتعتِ هحفظِ ّایفك تيي فاصلِ دٌّذُ تغيير هکاًيسم

 اص یب ؿٛ٘ذ ٘ضدیه ثٟٓ یب ثبیؼتی ػّٛفٝ ٞبيثؼتٝ یتٝدا٘غ تغییش ثشاي ثٙذيثؼتٝٔحفظٝ ٚپبییٙی ثبلا ٞبيفه وٝ آ٘دب اص

 ایٗ ایدبد أىبٖ وٝ ؿذ ا٘تخبة ٔىب٘یضٔی دػتٍبٜ طشاحی ثشاي (ثبؿذٔی ٞٓ ػىغ آٟ٘ب حشوت خٟت) ؿٛ٘ذ دٚس ٞٓ

 5 ؿىُ دس وٝ ثبؿذ ٔی ػبدٜ ًِٙ ٔىب٘یضْ ٚ ٔشوض اص خبسج ثبدأه ٔىب٘یضْ دٚ ؿبُٔ ٔىب٘یضْ ایٗ .ؿٛد تأٔیٗ حشوت

 .اػت ؿذٜ دادٜ ٘ـبٖ

 
.علَفِ تٌذیتعتِ هحفظِ ّایفك تيي فاصلِ دٌّذُ تغيير هکاًيسم -5شکل  

 
 اصَٛ اػبع ثش وٝ ػّٛفٝ ثٙذيثؼتٝ ٔحفظٝ ٞبيفه ثیٗ فبصّٝ دٞٙذٜ تغییش ٔختّفٕىب٘یضْ ٞبيلؼٕت اخضاء طشاحی

 .ؿذ ٔذCATIA V5 R18َافضاس٘شْ دس ػپغ ٚ ٌشفت صٛست ؿىُ ٞٙذػٝ ٕٞچٙیٗ ٚ ٔبؿیٗ اخضاء طشاحی

 شذُ ظاختِ دظتگاُ ارزیاتی
 سٚي سدیفی صٛستثٝ ٔضسػٝ حبِت ٔـبثٝ ٔختّف ٞبيسطٛثت ثب وٝ یٛ٘دٝ ٔمذاسي فٛق دػتٍبٜ ػّٕىشد اسصیبثی خٟت

 آصٔبیؾ ٞش دس .ٌشدیذ ثٙذي ثؼتٝ ؿذٜ ػبختٝ وٙتشِی ػبٔب٘ٝ ثٝ ٔدٟض ثٙذثؼتٝ دػتٍبٜ تٛػط ثٛد ٌشفتٝ لشاس صٔیٗ

 .ؿذ ٌجشيا٘ذاصٜ ثٙذيثؼتٝ اص لجُ ٞبٚ٘دٝي سطٛثت ٔحتٛاي

 ؿجیٝ تشاوتٛس پیـشٚي ٔٙبػت ػشػت تؼییٗ ٕٞچٖٛ لاصْ تٕٟیذات ا٘دبْ ٚ ثٙذثؼتٝ سٚي ثش دػتٍبٜ ٘صت اص پغ

 ػطح ػٝ ثٙذيثؼتٝ ػُٕ دس سطٛثتی ٔحتٛاي ٔیضاٖ ثٝ تٛخٝ ثب .ٌشفت صٛست ٔضسػٝ دس دػتٍبٜ ػّٕىشد ػبصي

 ٔٛسد ٞبيثیٙی پیؾ ٚ طشاحی طجك ٚ ؿذ ا٘تخبة تش ٚصٖ ٔجٙبي ثش دسصذ 23-20 ٚ 20-17 ،17-14 سطٛثتی

 پبیبٖ دس ثٙبثشایٗ .ثبؿذ ٔىؼت ٔتش ثش ویٌّٛشْ 150 تب 140 ثیٗ ؿذٜ تـىیُ ٞبيثؼتٝ دا٘ؼیتٝ سٚدٔی ا٘تظبس ٘ظش

 .سدیذي ا٘دبْ تىشاس ػٝ دس آصٔبیؾ .ؿذٌیشيا٘ذاصٜ آٟ٘ب اثؼبد ٚ ؿذٜ ٚصٖ ٞبثؼتٝ ٕٞٝ آصٔبیؾ ٞش

 دادٔی ا٘دبْ سا ثٙذيثؼتٝ ػُٕ ٚ وشدٜ حشوت سطٛثتی ٔختّف ػطٛح ثیٗ تصبدفی ثطٛس ثٙذثؼتٝ ایٙىٝ ثٝ تٛخٝ ثب

 .ؿذ اػتفبدٜ ا٘تظبس ٔٛسد دا٘ؼیتٝ ثب ٞبدادٜ ٔمبیؼٝ خٟت T آصٖٔٛ اص .ؿذ ا٘تخبة تصبدفی وبٔلاً طشح

ًتایج ٍ تحث 

. اػت ؿذٜ دادٜ ٘ـبٖ ؿذٜ ٘صت دثٗثؼتٝ سٚي ثش وٝ ؿذٜ ػبختٝ دػتٍب6ٜ ؿىُ دس

 3140 خب٘ذیش تشاوتٛس ٞیذسِٚیه خشٚخی ثٝ ٘یض دػتٍبٜ ٞیذسِٚیه ػیؼتٓ ثٙذ،ثؼتٝ سٚي دػتٍبٜ ٘صت اص پغ

. اػت ؿذٜ دادٜ ٘ـبٖ وبسي ػیىُ یه دس دػتٍبٜ وبسي فّٛچبست7ؿىُ دس ..ؿذ ٔتصُ
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 حعگر (3)، فشارشکي شير (2) جریاى، جْت كٌترل شير (1) :ىآ هختلف اجسای ٍ تٌذتعتِ رٍی دظتگاُ ًصة-6شکل

ّيذرٍليکی جك (6) تٌذی،تعتِ هحفظِ ّایفك كردى تعتِ ٍ تاز جْت تاداهك هکاًيسم (5) ظادُ، لٌگ هکاًيسم (4) رطَتت،  

 

 شذُظاختِ دظتگاُ ارزیاتی
 ٔٛسد دا٘ؼیتٝ ٚ ؿذٜ تـىیُ ٞبيتٝثغ دا٘ؼیتٝ ٔمذاس اختلاف ثشسػی ثشاي T  آصٖٔٛ ثب ٞبدادٜ ٔمبیؼٝ ٘تبیح

 داد ٘ـبٖ ٘تبیح ایٗ .اػت ؿذٜ آٚسدٜ 1-4 خذَٚ دس دسصذ  23-20 ٚ 20-17 ،17-14 ٞبي سطٛثت دس ا٘تظبس

 دس چٙذا٘ی اختلاف ٚ ٘یؼت داسٔؼٙی دسصذ 5 احتٕبَ ػطح دس سطٛثتی ٞبيثبصٜ ایٗ دس ٞبثؼتٝ دا٘ؼیتٝ اختلاف

 .٘ـذ ٔـبٞذٜ ا٘تظبس ٔٛسد دا٘ؼیتٝ ٚ دٜؽ تـىیُ يٞبثؼتٝ دا٘ؼیتٝ ٔمذاس

1 

2 

4 

5 
6 

3 
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.وبسي ػیىُ یه دس دػتٍبٜ ػّٕىشد فّٛچبست-8ؿىُ  
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 .اًتظار هَرد داًعيتِ ٍ شذُ تشکيل ّاتعتِ داًعيتِ تيي ،اختلاف T  آزهَى تا ّادادُ هقایعِ ًتایج -1جذٍل

 سطٛثت

(دسصذ)  

 ٔیبٍ٘یٗ

 دا٘ؼیتٝ

ٞبثؼتٝ  

ٔؼیبس افا٘حش  

 

 خطبي

 اػتب٘ذاسد

 

 P ٔمذاس

17-14  9/146  4/0  23/0  NS
57/0  

20-17  8/145  76/0  43/0  NS
61/0  

23-20  4/147  28/0  16/0  NS
29/0  

NS ثبؿذٔی % 5 احتٕبَ ػطح دس آصٔبیؾ ػبُٔ اثش ٘جٛدٖ داسٔؼٙی ٘ـبٍ٘ش. 

 

 ،17-14 سطٛثتی ػطح ػٝ دس ؿذٜ ویُتؾ ٞبيثؼتٝ دا٘ؼیتٝ ٔمذاس اختلاف ثشسػی ثشاي ٚاسیب٘غ تدضیٝ ٘تبیح

 ػٝ ایٗ دس ٞبثؼتٝ دا٘ؼیتٝ اختلاف داد ٘ـبٖ ٘تبیح ایٗ .اػت ؿذٜ آٚسدٜ 2-4 خذَٚ دس دسصذ 20-23 ٚ 17-20

 ػٝ دس ؿذٜ تـىیُ ٞبثؼتٝ دا٘ؼیتٝ ٔمذاس دس چٙذا٘ی اختلاف ٚ ٘یؼت داسٔؼٙی %5 احتٕبَ ػطح دس سطٛثتی ثبصٜ

 .٘ـذ ٔـبٞذٜ سطٛثتی ػطح

 وٝ دا٘ؼیتٝ ٔمذاس حذاوثش دسصذ 20-23 سطٛثتی ثبصٜ ثشاي لجّی پظٚٞـٍشاٖ ٌضاسؽ ثٝ تٛخٝ ثب دػتٍبٜ طشاحی دس

 ایٗ دس . [6]  ؿذ ا٘تخبة (ٔىؼت ٔتش ثش ویٌّٛش150ْ-140) ؿٛدٕ٘ی صدٌیوپه دچبس ثؼتٝ  داسي ا٘جبس صٔبٖ دس

 ٔحتٛاي ؿذٖ وٓ ثب .٘ـٛد تـىیُ ٔىؼت ٔتش ثش ویٌّٛشْ 150  اص ثیـتش دا٘ؼیتٝ ثب ٞبییثؼتٝ ثبیؼتٔی سطٛثتی ثبصٜ

 150-140) ٔطّٛة ثبصٜ دس ثؼتٝ دا٘ؼیتٝ ٞب،ثؼتٝ وشدٖ فـشدٜ ثب وٝ ثٛد ؿذٜ طشاحی طٛسي دػتٍبٜ  سطٛثت،

 ؿٛ٘ذٕ٘ی صدٌیوپه دچبس ا٘جبسداسي ٔذت دس ثبلا سطٛثت ثب ٞبيثؼتٝ تشتیت ایٗ ثٝ .ٌیشد لشاس (ٔىؼت ٔتش ثش ویٌّٛشْ

 ؿذٜتـىیُ ٞبيثؼتٝ ایٙىٝ ػّیشغٓ .ؿٛ٘ذٔی فـشدٜ ثخٛثی ٚ داس٘ذ ٔطّٛثی دا٘ؼیتٝ وٕتش سطٛثت ثب ٞبيثؼتٝ ٚ

 ؿذٖ خـه اثش ثش ثیـتش سطٛثت ثب ؿذٜ تـىیُ ٞبيثؼتٝ صٔبٖ ٌزؿت ثب أب ثبؿٙذٔی یىؼب٘ی تمشیجبً ٚصٖ داساي

 .ؿذ٘ذ ػجىتش وٕتش سطٛثت ثب ؿذٜ تـىیُ ٞبيثؼتٝ ثٝ ٘ؼجت
-20 ،20-17 ،17-14 رطَتتی ظطح ظِ در شذُ تشکيل ّاتعتِ داًعيتِ تيي اختلاف ٍاریاًط تجسیِ ًتایج -2جذٍل

 درصذ23

تغییشات ٔٙجغ آصادي دسخٝ  ٔشثؼبت ٔدٕٛع  ٔشثؼبت ٔیبٍ٘یٗ   F ٔمذاس 

50/16 2 رطَتت  52/8  NS
86/1  

57/119 27 خطا  43/4   

 ًوًَِخطای

 ترداری

6 5/6  1/1  NS
24/0  

6/142 27 كل    
NS ثبؿذ ٔی % 5 احتٕبَ ػطح دس آصٔبیؾ ػبُٔ اثش ٘جٛدٖ داسٔؼٙی ٘ـبٍ٘ش
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