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 چکیذٌ

اػتخشاج تشداس . تیٙائی ٚ پشداصؽ تلٛیش خایٍاٜ ٟٕٔی دس وـاٚسصی دلیك داسدٞائی ٔا٘ٙذ ٔاؿیٗادٜ اص تىٙیهأشٚصٜ اػتف

ٍٕٞٛ٘ی اص خلٛكیات آ٘تشٚپی ٚ . سٚدتلٛیش تٝ ؿٕاس ٔی ػٙٛاٖ یىی اص اسواٖ ػّٓ پشداصؽ ٚیظٌی تا اػتفادٜ اص تافت تلٛیش، تٝ

ٞا ٚ ؿاخق ٔیضاٖ تٛصیغ ػغح دػت تٛدٖ سً٘ تلٛیش تشيٚست ؿاخق یهٟٔٓ تافتی تلاٚیش ٞؼتٙذ وٝ تٝ تشتیة تٝ ف

ٌیشی تشداس دس ایٗ ٔماِٝ، ٘تایح حاكُ اص ا٘ذاصٜ. ؿٛ٘ذٞای ٔداٚس تؼشیف ٔیخاوؼتشی تشای یه پیىؼُ ٘ؼثت تٝ پیىؼُ

ؿذ تٝ ٚػیّٝ یه ای دس یه دٚسٜ آصٔایؾ اص عَٛ ٔذت سفشٍ٘ی ٌّخا٘ٝآ٘تشٚپی ٚ ٍٕٞٛ٘ی تافت تلٛیش تشي ٌیاٜ ٌٛخٝ

-ٞذف اص ا٘داْ ایٗ تحمیك، اسائٝ یه ٔذَ تشای تؼییٗ دلیك ٔیضاٖ سؿذ ٌیاٜ ٌٛخٝ. ای اسائٝ ؿذػیؼتٓ پشداصؽ تلٛیش سایا٘ٝ

دا٘ـٍاٜ فشٍ٘ی ٞیذسٚپٛ٘یه ٌٛخٝ ٞای ٕ٘ٛ٘ٝ وٝ اص ٌّخا٘ٝدس تشسػی تشي. تٛد تیٙائیفشٍ٘ی تا اػتفادٜ اص ػیؼتٓ ٔاؿیٗ

ٔٙتمُ ٌشدیذ، ٔـاٞذٜ ؿذ وٝ ٔمذاس ٞش دٚ ؿاخق آ٘تشٚپی ٚ ٍٕٞٛ٘ی اػتخشاج ؿذٜ تٝ ٔیضاٖ سؿذ ٌیاٜ  تٝ آصٔایـٍاٜتٟشاٖ 

٘تایح ٘ـاٖ داد وٝ تشٌٟای ٔشتٛط تٝ ٌیاٞاٖ تا ػٗ تیـتش، ٘ؼثت تٝ تشٌٟای ٔشتٛط تٝ ٌیاٞاٖ تا ػٗ وٕتش، . تؼتٍی داسد

ٚ ٔیضاٖ ایٗ دٚ ( تش حؼة سٚص)ٖ ساتغٝ ٔیاٖ ػٗ ٌیاٜ ٕٞچٙی. داسای ؿاخق آ٘تشٚپی تیـتش ٚ ؿاخق ٍٕٞٛ٘ی وٕتش تٛد٘ذ

 .ػاصی ؿذؿاخق ٔذَ
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 مقذمٍ

 1قتیٙائی سا دس وـاٚسصی دلیپیـشفت تىِٙٛٛطی دس حیغٝ پشداصؽ تلٛیش، ٌؼتشٜ ٚػیؼی اص واستشدٞای ٔاؿی

ٞا ٚ ای تاػث افضایؾ لاتّیت واستشد تىٙیه پشداصؽ تلٛیش تشای تاصسػی ٔیٜٛافضاسٞای حشفٝتٛػؼٝ ٘شْ. ٌـٛدٜ اػت

اػتخشاج تشداس ٚیظٌی تا اػتفادٜ . اػتتٙذی آٟ٘ا ؿذٜٔحلٛلات وـاٚسصی تٝ ٚیظٜ دس صٔیٙٝ وٙتشَ ویفیت ٚ دػتٝ

سا  تلاٚیش تافت تٝ عٛس وّی .سٚدتلٛیش تٝ ؿٕاس ٔی ْ پشداصؽػٙٛاٖ یىی اص اسواٖ ػُ ، ت2ٝاص خٛاف تافت تلٛیش

ٔیضاٖ تغییشات ، تافتخلٛكیات  .دوشٞا تؼشیف تغییشات ٔىا٘ی ؿذت سٚؿٙایی پیىؼُ تٛاٖ تلٛست یه تاتغ اصٔی

                                                

 

 
1 Precision Agriculture 
2 Image Textural Features 
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-غّة سٚؽا. دنٖٖٔی ٌیشیسا ا٘ذاصٜ آٖ دٞٙذٜٞای تـىیُٖ سً٘صتشی ٚ ٔٙظٓ تٛد ،٘شٔی ،ػغح ٔا٘ٙذ ٕٞٛاسی ٞش

 : ٕ٘ٛدتمؼیٓ  تٛاٖ تٝ ػٝ دػتٝتافت سا ٔی تحّیُ ٞای

 ؿٛدیٞا اػتخشاج ْاص خلٛكیات آٔاسی پیىؼُوٝ اعلاػات ٔشتٛط تٝ تافت : ٞای آٔاسیسٚؽ. 

 ا٘ذ ؿٙاختٝؿذٜ اػاع تشویثی اص ػاختاسٞای اِٚیٝ وٝ تشاػاع لٛا٘یٙی تؼشیف تافت تش: ػاختاسی ٞایسٚؽ 

 .ؿٛدٔی

 تٝ عٛسی وٝ تافت دس ایٗ فضای  ؛دٌشدتثذیُ ٔی یخذیذ ؿىُتلٛیش تٝ  ،ایٗ سٚؽدس : ٞای تثذیّیسٚؽ

 .]1381اِّٟی، یؼمٛتی ٚایماٖ ٚ ؿٕغ[ ٞای ٌاتٛسٔا٘ٙذ ٔذَ ،تـخیق تاؿذ لاتُ تٝ آػا٘یخذیذ 

. ا٘ذتیٙائی تشای تؼییٗ ٚضؼیت ٌیاٜ تذٖٚ تٕاع فیضیىی ٔٛسد تشسػی لشاس ٌشفتٝتاوٖٙٛ تؼضی اص واستشدٞای ٔاؿیٗ

آٞٗ، سٚی )ٚ ٔمؼٓ ٞای آٔاسی تشای تؼییٗ وٕثٛد ٔٛاد غزائی ٌیاٜ  1دس یه ٔغاِؼٝ، اص ؿثىٝ ٞای ػلثی ٔلٙٛػی

دس یه  .[Hetzroni et al., 1994]تا تٛخٝ تٝ ا٘ذاصٜ، سً٘ ٚ ٔـخلٝ ٞای عیفی واٞٛ اػتفادٜ ؿذ ( ٚ ٘یتشٚطٖ

ٖ د ٚ یه ؿاخق تفاضّی تٟیٙٝ ؿذٜ تشای تؼییرست اػتفادٜ ؽاص ػیؼتٓ ٔاؿیٗ تیٙائی تشای ٔحلَٛ ٔغاِؼٝ، 

ٌیاٞا٘ی وٝ ٘یتشٚطٖ وٕتشی داؿتٙذ ٘ؼثت تٝ ٌیاٞاٖ ػآِ افضایؾ ٔـاتٟی دس . دوٕثٛد ٘یتشٚطٖ ٌیاٜ تؼییٗ ؽ

داؿتٙذ، ِٚی دس تاصتاب ٘ٛس ٔادٖٚ لشٔض داسای تفاٚتٟائی تٛد٘ذ وٝ اص اختلاف ا٘ذاصٜ ( 0.75µm-0.7)تاصتاب ٘ٛس لشٔض 

اص ٔـخلٝ . [Meyer et al., 1992] ٌیاٞاٖ ػآِ تا ٌیاٞاٖ ٔثتلا تٝ وٕثٛد ٘یتشٚطٖ ٘تیدٝ ٔی ؿذتاج پٛؿـی 

ایٗ ٔغاِؼٝ ٘ـاٖ . ٜ اػتد٘یض اػتفادٜ ؽٞای ٘ٛسی ٚ سیخت ؿٙاػی تشٌٟای واٞٛ تشای تؼییٗ وٕثٛد ٔٛاد غزائی 

 Ling et]ٔٛسد اػتفادٜ لشاس ٌیشد ٔی تٛا٘ذ تشای ػّٕیات ٔاؿیٗ تیٙائی nm 72-415تاصتاب ٔٛج دس تاصٜ  وٝ داد

al., 1996]. 

. ٞا دس ٘ظش ٌشفتٔـخلٝ آٔاسی سا تشای تؼییٗ تافت ٔیٜٛ 21تیٙائی، تا اػتفادٜ اص ػیؼتٓ ٔاؿیٗدس یه تحمیك، 

 ,.Zheng et al] ٞای تٛاتغ چٍاِی احتٕاَ تشای تؼییٗ پاسأتشٞای ٔختّف تؼشیف ؿذٞش تافت تش اػاع ٔاتشیغ

تیٙائی ٚ ؿثىٝ ٞای ٔاؿیٗیه ٔغاِؼٝ ٘ـاٖ داد تشای تـخیق ػلأتی ٌیاٞاٖ تا اػتفادٜ اص تىٙیه ٘تایح. [2006

ٌیاٞاٖ ٔفیذ اػت  2خٟت تؼییٗ تافت تاج پٛؿـی ػلثی ٔلٙٛػی؛ ػٝ پاسأتش ا٘شطی، وٙتشاػت ٚ ٍٕٞٛ٘ی

[Ushada et al., 2007] . 

وٝ تشای تـخیق صٚدٍٞٙاْ وٕثٛد وّؼیٓ دس ٔحیظ یه ػیؼتٓ تش پایٝ ٔاؿیٗ تیٙائی عشاحی وشد دس یه ٔغاِؼٝ 

دس ایٗ پظٚٞؾ، ٔمذاس سٚؿٙائی تلٛیش تٝ ػٙٛاٖ ٔیضاٖ ا٘شطی . وٙتشَ ؿذٜ تشای واٞٛ ٔٛسد اػتفادٜ لشاس ٌشفت

، ا٘شطی (ٞادػت تٛدٖ سً٘ تشيؿاخق یه)پٙح پاسأتش ػغح تاج پٛؿـی ٌیاٜ، آ٘تشٚپی . ؿذتلٛیش دس ٘ظش ٌشفتٝ

ؿاخق ٔیضاٖ تٛصیغ ػغح خاوؼتشی تشای یه پیىؼُ ٘ؼثت )، ٍٕٞٛ٘ی (یا سٚؿٙی ػغح تشيؿاخق تیشٌی ٚ )

تشای تؼییٗ ٚضؼیت ( ؿاخق اختلاف ؿذت فشٚص٘ذٌی تیٗ اخضا ٔختّف تلٛیش)ٚ وٙتشاػت (  تٝ پیىؼّٟای ٔداٚس

وٕثٛد وّؼیٓ ٔٛسد  ٘تایح ٘ـاٖ داد وٝ تا اػتفادٜ اص ػیؼتٓ ٔاؿیٗ تیٙائی، تـخیق. ٌیاٜ ٔٛسد اػتفادٜ لشاس ٌشفت

ایٗ آصٔایـات تٝ ٚػیّٝ ا٘تماَ ٌیاٞاٖ . ٘یاص ٌیاٜ، یه سٚص ػشیؼتش اص تىٙیه ٔـاٞذٜ تٛػظ وـاٚسص كٛست پزیشفت

   . [Story et al., 2010] وٙتشَ ؿذٜ ٚ تیٕاس ؿذٜ اص ٌّخا٘ٝ تٝ ٔحفظٝ آصٔایؾ ا٘داْ ؿذ

فشٍ٘ی تٝ سٚؽ غیشتٕاػی ٚ یضاٖ سؿذ ٌیاٜ ٌٛخٝٞذف اص ا٘داْ ایٗ تحمیك، اسائٝ یه ٔذَ تشای تؼییٗ دلیك ْ

ای تش ؿیٜٛ ٘ٛیٗ تؼییٗ ایٗ سٚؽ، ٔمذٔٝ. تٛد ایتیٙائی سایا٘ٝخٛدواس تا اػتفادٜ اص ػیؼتٓ آصٔایـٍاٞی ٔاؿیٗ

                                                

 

 
1 Artificial Neural Networks 
2 Canopy 
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تٛاٖ دس ٘تیدٝ ٔی. تاؿذٔیضاٖ سؿذ ٌیاٜ ٔٛسد٘ظش دس عَٛ ٔذت سؿذ دس ٔمایؼٝ تا ٔیضاٖ سؿذ تٟیٙٝ ٕٞاٖ ٌیاٜ ٔی

ٞای وٛددٞی ٚ ٔیضاٖ وٛد سا تشای دػتیاتی تٝ حذاوثش ت ػلأت ٌیاٜ ٔغّغ ؿذ ٚ دس كٛست ِضْٚ ٘ٛتتاص ٚضؼی

 .تاصدٜ، اكلاح وشد

 

  مًاد ي ريشُا 

 ایفشٍ٘ی ٌّخا٘ٝؿشایظ ٌّخا٘ٝ تشای سؿذ ٌٛخٝ

اٜ تٝ ٌی 20فشٍ٘ی ا٘تخاب ؿذ ٚ اص ٞش سدیف ػٝ سدیف وـت دس ٔٙغمٝ تمشیثی ٚػظ ٌّخا٘ٝ ٞیذسٚپٛ٘یه ٌٛخٝ

دس عَٛ ٔذت ػٝ ٔاٞٝ ا٘داْ آصٔایؾ وٝ یه ٔاٜ پغ اص ٔشحّٝ . ؿذٌیشی دس ٘ظش ٌشفتٝكٛست تلادفی تشای دادٜ

ظٟش پٙح تشي تٝ كٛست تلادفی اص ٞش ٌیاٜ چیذٜ  12دٚ تشٌی ؿذٖ ٌیاٜ آغاص ٌشدیذ، ٞش پٙح سٚص یىثاس دس ػاػت 

دسخٝ  20ٚ ( ػاػت 14)دسخٝ ػا٘تیٍشاد تشای سٚص  25دس ٔذت آصٔایؾ، دٔا دس . ؿذٜ ٚ تٝ آصٔایـٍاٜ ٔٙتمُ ؿذ

 .تٙظیٓ ؿذ( ػاػت 10)ػا٘تیٍشاد تشای ؿة 

 ٞاثثت تلاٚیش اص تشي

آصٔایـٍاٜ ؿأُ یه اتاله وألا تاسیه تٛد ٚ . تشي ٌیاٜ تٝ آصٔایـٍاٜ ٔٙتمُ ؿذ 300ٌیشی، دس ٞش ٘ٛتت دادٜ

ٌشفتٝ ٚ ثثت CCD (Canon, Powershot, G12, Japan )ٞا تٝ ٚػیّٝ یه ػذد دٚستیٗ سٍ٘ی تلاٚیش اص تشي

. دسخٝ اػتفادٜ ؿذ 70ػفیذ ٟٔتاتی تا صاٚیٝ دیذ  LEDػذد  200تشای ٘ٛسپشداصی ٘یض اص ٔاطَٚ ٘ٛسی ؿأُ . ؿذ٘ذ

فشٍ٘ی تٝ ا٘ذاصٜ فاكّٝ ِٙض دٚستیٗ تا تشٌٟای ٌٛخٝ. ٔاطَٚ ٘ٛسی دس پـت دٚستیٗ ٚ سٚ تٝ ػغح تشي لشاس دادٜ ؿذ

 . ػا٘تیٕتش دس ٘ظش ٌشفتٝ ؿذ 3±25

ٕٞچٙیٗ دٚ تلٛیش دیٍش ٘یض اص ػغح دیٍش تشي . اص ٞش تشي دٚ تلٛیش دس یه صٔاٖ ٚ اص یه ٔٛلؼیت ٌشفتٝ ؿذ

 MathWorksافضاس تٝ وٕه تش٘أٝ ٘ٛؿتٝ ؿذٜ دس ٘شْ RGBػپغ ٔیاٍ٘یٗ تلاٚیش اص ٘ظش ٔمذاس سً٘ . ؿذٌشفتٝ 

MATLAB R2010b ٛدس ٘تیدٝ تلاٚیش ثثت . ست یه ػىغ اكّی تشای پشداصؽ آٔادٜ ؿذٔحاػثٝ ؿذٜ ٚ تٝ ك

 .ؿذٜ تا دٚستیٗ دیدیتاِی داسای ویفیت ٔٙاػة ٚ وٕتشیٗ تاثیش ٘ٛیضٞا تٛد٘ذ

 پشداصؽ تلٛیش ٚ ایداد اٍِٛی ٔٙاػة تشای تحّیُ

 MATLAB Image تلاٚیش ثثت ؿذٜ تٝ وأپیٛتش ٔٙتمُ ؿذ ٚ تٝ ٚػیّٝ تش٘أٝ ٘ٛؿتٝ ؿذٜ دس ٘شْ افضاس

Processing Toolbox فشٍ٘ی تٛد، ٞای ٌیاٜ ٌٛخٝاص تلٛیش ٔٛخٛد، ٔٙغمٝ ٔٛسد ٘یاص وٝ ؿأُ تشي. پشداصؽ ؿذ

تشای تفىیه وشدٖ تلٛیش، سً٘ ػثض تٝ ػٙٛاٖ ٕ٘ایٙذٜ ٔشص ٌیاٜ . صٔیٙٝ اػتخشاج ؿذاص پغ 1تٝ سٚؽ تفىیه وشدٖ

تلٛیش تٝ دػت آٔذٜ تٝ غیش اص . دس ٘ظش ٌشفتٝ ؿذ٘ذ تا ٔحیظ تؼشیف ؿذ ٚ ٘ٛاحی خاسج اص ایٗ ٔشص تٝ سً٘ ػفیذ

 .ا٘ذ، تشای ٔحاػثٝ خلٛكیات سٍ٘ی ٌیاٜ دس ٘ظش ٌشفتٝ ؿذ٘ذ٘ماعی وٝ ػفیذ دس ٘ظش ٌشفتٝ ؿذٜ

ٚ ( HSL)تـؼـغ -دسخٝ اؿثاع -، سً٘(RGB)آتی  -ػثض -لشٔض: خلٛكیات سٍ٘ی ٌیاٜ ؿأُ ٔٛاسد صیش تٛد

تشای تؼییٗ ٕٞثؼتٍی اسصؽ پیىؼُ ٞای  3ٔـتشن ػغح خاوؼتشی ػپغ ٔاتشیغ پیـأذ. 2سٚؿٙائی تلٛیش

                                                

 

 
1 Image Segmentation  
2 Brightness 
3 Grey Level Co-occurance Matrix   
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اص آ٘دا وٝ تافت تلٛیش ٘ؼثت تٝ . [Jain et al., 1995]  (1ؿىُ )تـىیُ دٞٙذٜ تافت ٔٛسد اػتفادٜ لشاس ٌشفت 

ٞش . دسخٝ ٔحاػثٝ ؿذ 135ٚ  90، 45، 0ساػتای ا٘تخاتی ٔؼتمُ اػت، چٟاس ٔاتشیغ ٔختّف تشای صٚایای 

 .ؿذ ػاع تٛاتغ چٍاِی احتٕاَ تشای تؼییٗ پاسأتشٞای ٔختّف تافت دس ٘ظش ٌشفتٝٔاتشیغ تش ا

  

 

 
      RGBاز ريی ماتریس خصًصیات روگی  GLCMوحًٌ تشکیل ماتریس (: 1)شکل 

 

پاسأتشٞای تـخیق تافت، ػثاستٙذ . تا تشسػی تافت ٌیاٜ ٔی تٛاٖ تٝ چٍٍٛ٘ی سؿذ ٌیاٜ ٚ ػآِ تٛدٖ آٖ پی تشد
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تاتغ p(1,0)(i,j)  ، صاٚیٝ تیٗ دٚ ػَّٛ ٕٞؼایٝ؛ q، فاكّٝ تیٗ دٚ ػَّٛ ٕٞؼایٝ تفىیه ؿذٜ؛ dوٝ دس ایٗ سٚاتظ؛ 

 Ushada] خاوؼتشی ٞؼتٙذ ٕ٘ادٞائی تشای اسصؽ سً٘ i   ٚjتاؿذ ٚ ٔی d=1  ٚq=0چٍاِی احتٕاَ تٛاْ تٝ اصای 

et al., 2007]. 

 

 وتایج ي بحث

دس عَٛ ٔذت آصٔایؾ، دٔای ٔیاٍ٘یٗ سٚص، دٔای ٔیاٍ٘یٗ ؿة، سعٛتت ٘ؼثی دس سٚص ٚ سعٛتت ٘ؼثی دس ؿة تٝ 

ٔیاٍ٘یٗ ٔمذاس وشتٗ . تٛد% 0/62±2/9ٚ % 9/61دسخٝ ػا٘تیٍشاد،  1/21±6/2دسخٝ ػا٘تیٍشاد،  28±1/3تشتیة 

 . تٛد ppm0/22±415اوؼیذ دی

تشي ٌیاٞاٖ تا ػٗ . دٞذتغییشات خلٛكیت آ٘تشٚپی اػتخشاج ؿذٜ اص تشٌٟا سا ٘ؼثت تٝ صٔاٖ ٘ـاٖ ٔی 2ؿىُ 

. دػت تٛدوٝ تشي ٌیاٞاٖ خٛا٘تش داسای سً٘ تمشیثا یهدس حاِی. تیـتش داسای ػغٛح ٔختّفی اص سً٘ ػثض تٛد

تا . ٚپی وٕتشی ٘ؼثت تٝ تشي ٌیاٞاٖ تا ػٗ تیـتش تٛددس٘تیدٝ ٔمذاس آ٘تشٚپی تشي ٌیاٞاٖ خٛا٘تش داسای آ٘تش

R)تشاصؽ ؿذ  ایٗ سٚ٘ذ تا ساتغٝ تٛا٘ی صیشتشسػی سٚ٘ذ تغییش ٔیضاٖ آ٘تشٚپی دس عَٛ دٚسٜ ػٝ ٔاٞٝ سؿذ، 
2
=0.98:) 
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 .آیذٌیشی تٝ دػت ٔیٔمذاس آ٘تشٚپی حذاوثش، دس اِٚیٗ ٔشحّٝ دادٜ
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 کشت   ت خصًصیت آوتريپی استخراج شذٌ از برگُا وسبت بٍ زمان برای ردیفتغییرا(: 2)شکل 

 

-اسصؽ سٍ٘ی پیىؼُ. دٞذتغییشات خلٛكیت ٍٕٞٛ٘ی اػتخشاج ؿذٜ اص تشٌٟا سا ٘ؼثت تٝ صٔاٖ ٘ـاٖ ٔی 3ؿىُ 

داس ٞای ٔداٚس داسای اختلاف ٔكٞای تـىیُ دٞٙذٜ تلٛیش تشي ٌیاٞاٖ تا ػٗ تیـتش ٘ؼثت تٝ اسصؽ سً٘ پیىؼُ

دس٘تیدٝ ٔمذاس . وٝ ایٗ اختلاف تشای تشي ٌیاٞاٖ خٛا٘تش داسای ٔمذاس وٕتشی تٛددس حاِی. لاتُ تٛخٟی تٛد

تا تشسػی سٚ٘ذ تغییش . ٍٕٞٛ٘ی تشي ٌیاٞاٖ خٛا٘تش داسای ٍٕٞٛ٘ی وٕتشی ٘ؼثت تٝ تشي ٌیاٞاٖ تا ػٗ تیـتش تٛد

R)تشاصؽ ؿذ  ٜ تٛا٘ی صیشایٗ سٚ٘ذ تا ساتظ ٔیضاٖ ٍٕٞٛ٘ی دس عَٛ دٚسٜ ػٝ ٔاٞٝ سؿذ،
2
=0.97:) 

031.1
168.1
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 . آیذٌیشی تٝ دػت ٔیٔمذاس ٍٕٞٛ٘ی حذاوثش، دس اِٚیٗ ٔشحّٝ دادٜ

ٚ ٔحاػثٝ آ٘تشٚپی ٚ ٍٕٞٛ٘ی ٚ ٔمایؼٝ ایٗ ٔمادیش تا ٔمذاس  "سٚص"، ٚ لشاس دادٖ ٔمذاس 4ٚ  3تا اػتفادٜ اص سٚاتظ 

تٛاٖ اص ٘حٜٛ سؿذ ٚ ٚضؼیت ػلأت ٌیاٜ ٔغّغ ؿذ ٚ دس سداصؽ تلٛیش، ٔیآ٘تشٚپی ٚ ٍٕٞٛ٘ی تٝ دػت آٔذٜ اص ج

.    ٞای وٛددٞی ٚ ٔیضاٖ وٛد سا تشای دػتیاتی تٝ حذاوثش تاصدٜ، اكلاح وشدكٛست ِضْٚ ٘ٛتت

  

 
 کشت تغییرات خصًصیت َمگًوی استخراج شذٌ از برگُا وسبت بٍ زمان برای ردیف(: 3)شکل 

 

 

 



  

                                                                                 

 1391ؿٟشیٛس  16اِی  14، ؿیشاصدا٘ـٍاٜ                                                                                  

  
 

 

6 

 

 

 

 مىابع

 تافت اػتخشاج تشای تغثیمی پیٍیشی اٍِٛسیتٓ تا تؼظ اص اػتفادٜ (1381. )، ؿٕغ اِٟی، ْ.، ْیؼمٛتی ٚایماٖ

 .اخٝ ٘لیشاِذیٗ عٛػی، تٟشاٖدا٘ـٍاٜ كٙؼتی خٛ ٚ پشداصؽ تلٛیش ایشاٖ، تیٙائیوٙفشا٘غ ٔاؿیٗدٚٔیٗ ، تلٛیش

 

Hetzroni, A., Miles, G.E., Engel, B.A., Hammer, P.A., Latin, R.X. (1994) Machine vision 
monitoring of plant health, Advances in Space Research 14 (11), 203–212. 

Jain, R., Kasturi, R., Schunck, B.G. (1995) Machine Vision, McGraw-Hill, pp: 234–239. 

Ling, P.P., Giacomelli, G.A., Russell, T.P. (1996) Monitoring of plant development in 
controlled environment with machine vision, Advances in Space Research 18 (4–5), 101–

112. 

Meyer, G.E., Troyer, W.W., Fitzgerald, J.B., Paparozzi, E.T. (1992) Leaf nitrogen analysis 

of poinsettia (Euphorbia Pulcherrima Will D.) using spectral properties in natural and 
controlled lighting, Applied Engineering in Agriculture 8 (5), 715–722. 

Story, D., Kacira, M., Kubota, C., Akoglu, A., An, L. (2010) Lettuce calcium deficiency 

detection with machine vision computed plant features in controlled environments, 
Computers and Electronics in Agriculture, 74: 238–243. 

Ushada, D., Murase, H., Fukuda, H. (2007) Non-destructive sensing and its inverse model 

for canopy parameters using texture analysis and artificial neural network, Computers and 
Electronics in Agriculture, 57: 149–165. 

Zheng, C., Sun, D.W., Zheng, L. (2006) Recent applications of image texture for evaluation 

of food qualities – a review, Trends in Food Science and Technology, 17: 113–128. 
 

 


