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 چكيده

 ی اینارزش اقتصاد وبا توجه به اهمیت دارویی به طور وسیعی در طب سنتی و گیاه درمانی استفاده می گردد.  بهار همیشهگیاه 

داشت و ه نبودن برمکانیز . از مهم ترین چالش های این گیاهاستگیاه، تمایل به تولید آن در کشور های مختلف دنیا در حال افزایش 

برای  ی مورد نیازنیاز به داشتن اطلاعات مهمی همچون نیرو دستگاه برداشت. برای ساخت می باشدآن کارگری  هزینه ی بالای 

و دو شک و خشک( )تازه، نیمه خ سطح رطوبتی سهدر  ،ساقه از نیروی جداسازی گل همیشه بهار شد.جداسازی گل از ساقه می با

 ی مورد نیاز برایشد. نتایج نشان داد که بیشترین و کمترین نیرو اندازه گیری تکرار 3با سانتیمتر(  20/0و  17/0) ضخامت

انتیمتر نیز برابر س 20/0نیوتون و در ضخامت  32/0و  06/2ر سانتیمتر به ترتیب براب 17/0جداسازی گل همیشه بهار در ضخامت 

آنکه  نتیجه .مدبدست آنیوتون می باشد. نیروی جداسازی ساقه های خشک بیشتر از ساقه های نیمه خشک و تازه  775/0و  92/2

 .باشدمیبرای طراحی دستگاه برداشت ضروری فراوانی گل همیشه بهار براساس فاکتورهای رطوبت و ضخامت ساقه 

 دارویی، ماشین برداشت، لودسل، نیروی کشش نهاهمیشه بهار، گیا کلمات کلیدی:    
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ABSTRACT 

Marigold flower is widely used in traditional medicine and herbal medicine. Given the importance of the 

medicine and the economic values of this plant, its tendency to produce in the various countries of the world 

is increasing. One of the most important challenges of this plant is the lack of mechanization and high labor 

cost. The construction of such a device requires important information such as the force required to separate 

the flower from the stem. The required force for separation of flower from stem was determined at three 

levels of moisture content (fresh, semi-arid and dry) and two thicknesses (0.17 and 0.20 cm) in three 

replications. The results showed that the maximum and minimum separation forces were 2.06 and 0.32 N 

for the stems with a thickness of 0.17 cm, and 2.92 and 0.775 N for the stems with thickness of 0.20 cm, 

respectively. The separation force for dry stems was more than semi-arid and fresh stems. The frequency of 

Marigold flowers based on moisture content and stem thickness must be considered for design of harvester. 

Keywords: Marigold, Medicinal Plants, Harvesting Machine, Load Cell, Tension Force 

                                                           
  Email:amin.hante@ut.ac.irمحمد امین حنطه                                                                                                               -1

mailto:amin.hante@ut.ac.ir
mailto:kianmehr@ut.ac.ir
mailto:ahosseini@ut.ac.ir
mailto:mohamadyounesi@yahoo.com
mailto:amin.hante@ut.ac.ir
mailto:kianmehr@ut.ac.ir
mailto:ahosseini@ut.ac.ir
mailto:mohamadyounesi@yahoo.com


 

  http://biosystemcongress.basu.ac.ir 2 

 

 مقدمه -1

 به است، تغییر حال در امری همیشه گیاهان، بودن دارویی مسئله. (Yesilada, 2005) ور منبع اصلی دارو بوده اندگیاهان از گذشته های د 

 یک عنوان به مدتها تا نیز بهار همیشه .شود معرفی دارویی ارزشمند و مهم گیاه یک عنوان به بعدها است ممکن دارویی غیر گیاه یک طوریکه

(. Omid baigi, 1997) گرفت قرار استفاده مورد دارویی گیاه یک عنوان به و شناسایی آن دارویی خواص کهاین تا شد می کشت زینتی گیاه

 Blumenthal) است (Asteracea) متعلق به خانواده کاسنی ساله چند تا ساله یک گیاهی Calendula officinalisهمیشه بهار با نام علمی 

et al., 1998)کشت می شده به صورت دارویی در باغ های اروپا  12ی ها، یونانی ها، هندوها و عرب ها و از قرن . گیاه همیشه بهار توسط مصر

از عصاره این گیاه به طور  گیاهان دارویی است و پرکاربردترین و معروف ترین از یکی بهار همیشه دارویی گیاه. (Kemper, 1999) است

همیشه بهار به دلیل (. Muley et al., 2009; Butnariu and coradini, 2012) وسیعی در طب سنتی و گیاه درمانی استفاده می گردد

 خواص درمانی گوناگون از جمله درمان التهاب های معده و روده، کم خونی، تب، انواع جراحات، زخم ها و التهاب های پوستی به میزان زیادی

 بهار همیشه تکثیر و کشت(. Moghaddasi Mohammad and Hadad Kashani., 2012) مورد توجه بیشتر پژوهشگران قرار گرفته است

 ,Naseri) است نیاز مورد کیفیت مناسب بذر با کیلوگرم 7 – 5 حدود زمین هکتار هر شود. برای انجام می مستقیم صورت به و بذر توسط

 2  عمق در و سانتیمتر 8 – 5 حدود در یزن ردیف روی گیاهان فاصله .شوند می کشت سانتیمتری 50 – 40 های ردیف فاصله با بذور(. 1991

 سانتیمتر 70 تا 40 ارتفاع به گیاه ساقه .رود می فرو خاك عمق در مستقیم به طور آن شکل مخروطی ریشه. شوند می کاشته سانتیمتر 3 –

از کشت آغاز می شود و تا فروردین صورت می گیرد و گلدهی دو ماه بعد  15کشت در  (.Omid baigi, 1997) است منشعب بسیار و افراشته

 ,.Vojdani and solgi) م، هر روزه یا یک روز در میان صورت می گیردواواخر مهرماه گلدهی ادامه دارد، برداشت از گل این گیاه به طور مدا

سرما همچنان ادامه که برداشت گل ها را می توان تا قبل از بروز  صورتیپس از چیدن گل ها همواره گل های جدیدی می رویند، به  (.2005

هدف از کاشت این گیاه، بهره برداری (. Samsam shariiat, 2003) شود می استفاده نآ های گل از بیشتر های گیاه برگ از مواقع بعضیداد. 

 در تن 38بهار  همیشه گلبرگ عملکرد متوسط (.Martin and Deo., 2000) از مواد موثره موجود در گل ها و به ویژه گلبرگ ها می باشد

 کیلوگرم 400 – 350 کاسبرگ و بدون هکتار در تن 2 - 1کاسبرگ  با همراه خشک محصول گل مقدار (.Muuse et al., 1992) است هکتار

درصد تحقیقات در مراکز تحقیقات دارویی دنیا معطوف به استفاده از مواد گیاهی  80امروزه بیش از (. Yazdani et al., 2004) هکتار است در

عی می باشد. در حال حاضر در کشور های غربی و آمریکا نهضت بسیار گسترده ای در زمینه استفاده از داروهای گیاهی و طبیعی شروع و طبی

(. به این ترتیب، با توجه به اهمیت دارویی و ارزش اقتصادی این گیاه دارویی، تمایل به تولید آن در کشور های Falahatgar, 2003) شده است

برداشت گل گیاهان دارویی پا کوتاه همچون گل گیاه همیشه بهار، بابونه و زعفران . (Martin and deo., 2000) بالا می باشد مختلف دنیا

می توان به مکانیزه نبودن برداشت و  ،از مهم ترین چالش های این گیاه دارویی ارزشمندهمواره مشکل بوده و بصورت دستی برداشت می شوند. 

با میزان محصول ی گیاهان اامروزه تکنولوژی برداشت مکانیکی برر فراوان برای مدت طولانی و هزینه ی بالای آن اشاره کرد. نیاز به نیروی کا

ر، به رغم پیشرفت های های مخصوص با ابعاد و هزینه ی زیاد متمرکز شده است. از سوی دیگو ذرت( با استفاده از موور گندم انند)م زیاد

برای  .(Asimopoulos et al., 2013) زعفران عمدتا به نیروی کار انسانی بستگی دارد مانندو سایر محصولات بزیجات تکنولوژیکی، برداشت س

و با توجه به این که امکان  می شودقسمت عمده ای از هزینه تولید این محصول هزینه نیروی انسانی برای جمع آوری گل گل همیشه بهار، 

 ورت واحدهای بهره برداری کوچکترهمیشه بهار در شرایط کنونی مهیا نیست، کشت این محصول به ص جمع آوری توسط ماشین برداشت گل

. در سال (Vojdani and solgi., 2005) دو جریب( به جهت بهره گیری از نیروی کار خانوادگی، می تواند مقرون به صرفه باشد ای )کمتر از یک

را طراحی کردند. در این مدل هد برداشت در خلاف جهت  تگاه برداشت گل همیشه بهاردس ، وسلینوف و همکاران شانه برش دستگاه2014

 و به داخل مخزن هدایت می کند نموده ساعت دوران داشته و به سمت جلو پیشروی می کند و توسط تیغه ای ثابت گل را برداشت یعقربه ها

(Figure 1) (Veselinov et al., 2014.) عمر آن ها را بعد از برداشت کم  ،)ضربه زدن( به گل ها دار تعیین شدهبیشتر از مق یاعمال نیرو

نموده و موجب افزایش تلفات می گردد. با تمامی این تفاسیر، یافتن اطلاعاتی همچون اثر رطوبت ساقه بر نیروی جداسازی گل همیشه بهار، 

می تواند منجر به رفع مشکل تامین نیروی کار برای گل  هضروری است و این دستگا برای ساخت دستگاه برداشت مکانیکی گل همیشه بهار

چینی، کاهش زمان برداشت، بهبود عملکرد دستگاه و گسترش کشت و فرهنگ استفاده از این گیاه دارویی ارزشمند در صنایع غذایی و دارویی 

 خامت های مختلف می باشد.تعیین نیروی جداسازی گل همیشه بهار براساس رطوبت ساقه در ض تحقیقهدف اصلی این  گردد.
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Figure 1. Schematic of the virtual rotating comb type harvester, with wide tines distance: 1, 

tine; 2, tines carrier; 3, round tube; 4, width of inflorescences band; 5, depth of working 

device penetration into the inflorescences horizon; 6, inflorescences horizon height; 7, tube 

height (Veselinov et al., 2014). 
 

محدوده  -4لوله گرد  -3ا حامل چنگک ه -2چنگک  -1ه برش دستگاه برداشت گل همیشه بهار: طرحواره شان -1شکل

گیری گل آذین ها ارتفاع قرار -6مق کاری دستگاه که در داخل گل آذین ها نفوذ می کند ع -5قرارگیری گل آذین ها 

 (.Veselinov et al., 2014) ارتفاع لوله -7

 

 مواد و روش ها -2
 

تحقیقاتی گل همیشه بهار واقع در پردیس ابوریحان دانشگاه تهران در شهرستان پاکدشت  مزرعهنمونه های لازم برای آزمایش از بوته های  

ام شد. مطالعات و بازدید های میدانی در ساعات مختلف روز حاکی از آن بود که با تابش انج 1397ات در بهار سال جمع آوری شد. آزمایش

مستقیم نور خورشید در ابتدای صبح تمامی گل ها شکفته و شاداب تر هستند اما با نزدیک شدن به ظهر و افزایش دما، تنش گرمایی سبب 

 9بب جلوگیری از افت کیفیت نتایج و محصول تمامی آزمایش ها در ساعات کاهش استحکام خمشی ساقه و شادابی گل می شود، بنابراین به س

آزمایش ها به منظور تعیین رابطه ی رطوبت ساقه گل همیشه بهار و نیروی لازم برای جداسازی صبح و در آسمانی آفتابی صورت گرفت.  11الی 

میلیمتر برای اندازه گیری ضخامت ساقه و یک دستگاه  02/0دقت  گل از ساقه انجام شد. برای انجام این آزمایش یک عدد کولیس دیجیتال با

 005/0نیوتون( با دقت  490) نیرو-کیلوگرم50حداکثر  با ظرفیت تحمل SS300مدل  Sewhaتست نیروی کشش و فشار مجهز به لودسل 

سطح  سهستفاده قرار گرفت. آزمایش در لازم برای جداسازی گل همیشه بهار از ساقه مورد ا کششینیوتون به منظور اندازه گیری نیروی 

برای انجام این آزمایش ابتدا ضخامت ساقه به صورت کاملا تصادفی بررسی شد. و سه تکرار ضخامت  )تازه، نیمه خشک و خشک( و دو رطوبتی

سانتیمتر  20/0و  17/0دید به وسیله ی کولیس اندازه گیری شد که نتایج نمونه گل همیشه بهار که بصورت کاملا تصادفی انتخاب گر دوی 

(. برای بررسی نیروی Figure 2) بدست آمد. سپس گل های تازه، نیمه خشک و خشک نیز با همان ضخامت ها و طول یکسان چیده شد

 Figure) روی گل های مورد نظر صورت گرفتکشش بر  اندازه گیریکششی لازم برای جداسازی گل همیشه بهار، آزمایشات توسط دستگاه 

در نظر گرفته شد.  میلی متر بر دقیقه 25نصب شده بر روی دستگاه، سرعت  Lenze 8300(. برای کنترل سرعت کشش، از طریق اینورتر 3

گلبرگ توسط فک  نمونه از قسمت انتهایی توسط گیره مخصوص ساخته شده برای این آزمایش که به لودسل متصل گردیده بود و از سمت

که قابلیت اتصال به رایانه را دارد، تمام داده های  CAMOS مدل Data Logger(. با استفاده از Figure 4) تعبیه شده بر روی دستگاه مهار شد

 د. بر روی رایانه ثبت و برای تجزیه و تحلیل به نمودار تبدیل گردی CAMOSنیروی کشش گل دریافت و بوسیله ی نرم افزار مخصوص 
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Figure 2. Sample selection at 3 levels of fresh, semi-arid and dry moisture. 

 .سطح رطوبتی تازه، نیمه خشک و خشک سه. انتخاب نمونه در 2شکل 

 

   
           Figure 4. Controlling the sample by special clips            Figure 3. the Tensio force measuring device 

 سط گیره مخصوص . مهار نمونه تو4شکل                                  نیروی کشش      اندازه گیری. دستگاه 3شکل                
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 نتایج و بحث -3

 

ط جام شده توسش های اناینتایج تمام آزمدر دو ضخامت ساقه و سه تکرار  همیشه بهاربرای یافتن اثر رطوبت ساقه بر نیروی جداسازی گل  

 (.Table 2) (Table 1) ارائه شده است 2و  1دستگاه تست نیروی کشش و فشار بر روی نمونه ها در جداول 

 

 بر نیروی جداسازی سانتیمتر 17/0رطوبت ساقه با ضخامت . اثر 1جدول 

Table 1. Effect of stem moisture with thickness of 0.17 cm on separation force 
 

 

 بر نیروی جداسازی سانتیمتر 20/0قه با ضخامت رطوبت سا. اثر 2جدول 

Table 2. Effect of stem moisture with thickness of 0.20 cm on separation force 

 
ورد نیاز رین نیروی منشان داد که نیروی جداسازی ساقه های خشک بیشتر از ساقه های نیمه خشک و تازه می باشد. بیشت 1نتایج جدول  

روی جداسازی ساقه نی 1نیز همانند جدول  2در جدول  نیوتون می باشد. 32/0کمترین نیرو  نیوتون و 06/2برای جداسازی گل از ساقه 

نیوتون و کمترین  92/2های خشک بیشتر از ساقه های نیمه خشک و تازه می باشد و بیشترین نیروی مورد نیاز برای جداسازی گل از ساقه 

اقه های تازه بسیار سنیروهای جداسازی بدست آمده برای  نشان داد که 2 و 1جداول  تجزیه و تحلیل نیوتون ثبت شده است. 775/0نیرو 

ین نیروی ت میانگنزدیک به هم بوده و انحراف معیار بسیار کمی نسبت به ساقه های خشک و نیمه خشک دارند. بنابراین می توان گف

ها می  مت ساقهرو برای گل هایی با این ضخابدست آمده برای جداسازی ساقه های تازه در ضخامت های بررسی شده، مناسب ترین نی

متر مورد تحلیل قرار سانتی 20/0و  17/0، نمودار اثر رطوبت ساقه بر میانگین نیروی جداسازی در ضخامت های 5همچنین در شکل باشد. 

 (.Table 5) گرفت

 
 

Stem moisture 
Stem Separation Force (Newton) 

 

Standard 

Deviation Repeat 1 Repeat 2 Repeat 3 Average 

Fresh 0.325 0.355 0.32 0.333333 0.01893 

Semi-Arid 1.46 1.225 1.205 1.296667 0.141804 

Dry 1.79 2.06 1.815 1.888333 0.149192 

Stem moisture 
Stem Separation Force (Newton) 

 

Standard 

Deviation Repeat 1 Repeat 2 Repeat 3 Average 

Fresh 0.775 0.885 0.825 0.828333 0.055076 

Semi-Arid 2.01 1.595 1.845 1.816667 0.208946 

Dry 2.92 2.37 2.455 2.581667 0.296072 
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Figure 5. Comparison of the effect of stem moisture on average separation force 

 بر میانگین نیروی جداسازیرطوبت ساقه اثر . مقایسه 5شکل 
 

حلیل نمودار های تبه نمودار تبدیل شد. با تجزیه و  CAMOS، تمامی داده ها توسط نرم افزار  Data Loggerپس از ثبت داده ها توسط  

یروی ر میزان ند)تازه، نیمه خشک و خشک(، نتایج بیانگر تفاوت  ح رطوبتیسط سهنیروی مورد نیاز برای جداسازی گل از ساقه در 

 تی با ضخامتطح رطوبس سهجداسازی و افت نیرو بلافاصله پس از جداسازی گل از ساقه بود. به همین منظور برای نمونه، نمودارهای هر 

 (. 6)شکل  ندمی باشند، مورد بررسی قرار گرفت 2سانتیمتر که مربوط به تکرار  20/0ساقه 
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Figure 6. Separation force diagrams in three levels of moisture 

 سطح رطوبتی 3. نمودار های نیروی جداسازی در 6شکل 
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ک به دلیل سختی ه خش، بیشترین نیروی لازم برای جداسازی گل از ساقه مربوط به ساق6سطح رطوبتی در شکل  سهبا مقایسه نمودار های 

ازه به توط به ساقه یز مربنبافت و نیاز به نیروی بیشتر برای غلبه بر مقاومت خمشی ساقه و بیشترین شیب افت نیرو بلافاصله پس از جداسازی 

نیاز به  وطوبت دلیل تردی بافت و مقاومت خمشی کمتر می باشد. نمودار مربوط به ساقه خشک نشان می دهد که به دلیل کاهش میزان ر

 شک و تازه می باشد. خبه مراتب بیشتر از نمودار های ساقه نیمه  Data Loggerنیروی بیشتر برای جداسازی، تعداد داده های ثبت شده توسط 

 

 نتیجه گیری -4

 
ر ل همیشه بهاگرداشت ببا توجه به نتایج بدست آمده و تجزیه و تحلیل جداول و نمودارها به طور کلی می توان گفت که برای ساخت دستگاه 

طوبت رفت و داشتن ردی بابرخوردار است. آزمایشات نشان داد که گل همیشه بهار با ساقه ی تازه، به دلیل ت ییفاکتور رطوبت از اهمیت بالا

ن روی میانگییش از نکافی، سریع تر جدا شده و نیاز به اعمال نیروی کمتری برای جداسازی گل می باشد. بدیهی است که اعمال نیرویی بی

ی گل یزان فراوانممورد  بدست آمده ممکن است موجب افزایش تلفات و آسیب های جدی به بوته ها گردد.  به همین منظور نیاز به اطلاعاتی در

و ک و خشک یمه خشنهمیشه بهار براساس فاکتورهای رطوبت و ضخامت ساقه در مزرعه مورد نظر می باشد تا با یافتن درصد گل های تازه، 

ترین میزان تا بیش برداشت مکانیکی گل همیشه بهار در نظر گرفته شودهمچنین بازه ضخامت ساقه ها، مناسب ترین نیرو در ساخت دستگاه 

 برداشت و کمترین تلفات را داشته باشد.

 

 تقدیر و تشکر -5
 

 اری نمودند.یمقاله  ه ما را در تهیه و تنظیم اینسپاس فراوان از گروه فنی کشاورزی و پردیس ابوریحان دانشگاه تهران و تمامی کسانی ک
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