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 چکیده

دارای  ،آنمحاسن بالای  فضای سبز در کنارانجام انواع کارهای کشاورزی و  کشاورزی در هایماشین کارگیری به

در رابطه صحیح  هایآموزشکه این معایب باید شناخته شوند و  .باشندمیه و غیر یصوتآلودگی آلودگی هوا، ایجاد معایبی از جمله 

زینتی مانند شمشاد از  هایدرختچههرس و شکل دادن به  عملیات دربرای سهولت و تسریع امروزه  داده شود. کاربر به آن به 

 قابل حمل ندگی صوتی هرس کن بنزینیدر این تحقیق میزان آلایلذا . شودمیاستفاده  قابل حمل کن بنزینیهرس  هایماشین

و  ت.قرار گرف زپرگاموتور ماشین در حالت  و انتخاب شد المللیبین استانداردهایبر اساس  آزمون بدین منظور محل .بررسی گردید

 شد. گیریاندازه )پنج متر برثانیه( مخالف وزش بادو  موافقمتری از دو جهت  6 و 4، 2 هایفاصلهدر کاربر و  محل درسطح صدا 

 فشار نشان داد سطح هادادهنتایج تجزیه واریانس  انجام شد. تکرار 4 با تصادفی کاملاًفاکتوریل در قالب طرح  صورت به هاآزمایش

وزش باد  جهت  ین و همچنبود مجاز  حد از بیش( دسی بل 52/86)متری  2و فاصله  (دسی بل 22/88 )کاربرصدا در موقعیت 

باید از و کمتر از آن  متری  2و ناظرین در فاصله  کاربربر اساس نتیجه این تحفیق . نداشت تراز فشار صوتبر  داری یمعن تأثیر

 .آیدنمی وجود به آوریزیاناثرات  ماشیناز   متر به بالا 4از فواصل  برای ناظرین ند وکنوسایل حفاظت گوش استفاده 

  و هرس کن بنزینی تراز فشار صوت  ،آلودگی صوتی، ایمنیارگونومی،  کلمات کلیدی:
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 مقدمه

امروزه  گذارد.تری را بر سلامت انسان میشود اما اثرات ناخوشایند و عمیقاحساس می آلودگی صوت نسبت به هوا کمتر

محیط کار می شود. چون مشخص شده که بین خستگی، بی علاقگی به  در صدادر صنایع مختلف توجه زیادی به کاهش سر و 

کار، خشم، عصبانیت، پریشانی روانی و سانحه در محل کار با میزان سر و صدا در محیط کار رابطه مستقیم وجود دارد )قضایی، 

 با صدا ضعف و شدت. درآید موج شکل به و شده متراکم صدا به منبع نزدیک هوای که شودمی تولید هنگامی صوت(. 1884

 ,.Qari and et al)است بلدسی 181 است آن درک قادر به انسان که صوتی ترینشدید و شودمی سنجیده بلدسی نام به واحدی

. شودمی محسوب دنیا سطح در کاری هایمحیط در شاغلین با مواجهه در آورزیان فیزیکى عامل ترینشایع عنوانبه  صدا . (2012

 صنعتى و کارى فرایندهاى از بردارىبهره و اجرا ،طراحى براى کافى و روز آوریفن و امکانات از که توسعه درحال کشورهاى در

 (.Haines, 2001)است بیشتری  اهمیت دارای صدا آلودگی مشکل ،نیستند برخوردار یافته توسعه کشورهای به نسبت

 در کشورهای ایحرفه بهداشت و ایمنی هایسازمان و هاانجمن اندازد،مخاطره می به را انسان سلامتی سر و صدا که از آنجایی

 قوانین به توانمقررات می این جمله اند. ازنموده وضع هاییمحیط چنین در افراد کار ساعت کردن محدود برای را قوانینی مختلف

 که صدا فشار تراز یکی دارد، وجود مهم عامل دو NIOSH قوانین درد. اشاره نمو 1(NIOSH) ایحرفه بهداشت و حفاظت انستیتو

 ,Anonymous) گرفته است قرار صوتی انرژی این معرض در شخص که است مدت زمانی دیگری و است صوتی انرژی بیانگر

1996.) 

 عارضه این. شود دائمی و شنوایی موقت افت موجب تواندمی بلدسی 81 از صوت بیش فشار تراز با مدتطولانی  و مداوم مواجهه

به  را هشدار دهنده علائم مؤثر و صحیح درک عدم در نتیجه و شده کیفی و کمی از لحاظ افراد گفتاری در ارتباط اختلال به منجر

 افزایش باعث ،کاری همچنین هایمحیط در صدا با مدتطولانی مواجهه .(Hinchcliffe et al., 2001) داشتدنبال خواهد 

 .(Picarda and Simardb, 2008) شودمیانسانی  خطاهای افزایش و تمرکز کاهش باعث این موضوع که شد خواهد خستگی

قابل  حد تا آنها، از حاصل صوتی تراز کاهش در مؤثر هایو روش صحیح هایآموزش کارگیری به و صدا وسر  منابع شناخت

 کاست. خواهد انسان سلامت بر صوتی هایآلودگی بار زیان آثار از ایملاحظه

 Aبل دسی 82 با برابر آمریکا صنعتی بهداشت متخصصین کنفرانس توصیه با مطابق ایران کشور در صدا شغلى مواجهه مجاز حد

 از جلوگیرى اجرایى نامهآیین طبق همچنین (.2111 )کنفرانس آمریکایی بهداشت صنعتی دولتی، استساعت فعالیت کاری  8برای 

 .است دسىبل 52 حداکثر آزاد ایران هواى در محیطى زیست جنبه از صدا مجاز حد ،وزیران هیئت 1885 مصوب صوتى آلودگى

 تجهیزات از برخى شده گیرى اندازه صداى فشار تراز میزانگزارش کردند  پژوهشىدر  (Kumar et al., 2004) کومر و همکاران

 01 از ماشینآلات دیگر و دیزلى پمپهاى ،الکتریکى پمپهاى در و رفته فراتر بل دسى 111از  تراکتورها جمله از کشاورزى

 .است بوده بیشتر دسىبل

                                                           
1 - National Institute for Occupational Safety and Health 
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 هنگام صدا به با تراکتور در مجاورت و افراد رانندگان شغلی منظور تعیین میزان مواجهه( در پژوهشی به 1801) همکارانمنظم و 

 دور 821 موتور دور در تراکتور راننده گوش موقعیت در متحرک حالت مختلف، نشان دادند که در هایدنده و موتور دور با عملیات

 از صدا تراز دور بر دقیقه 1511 موتور دور در ولی است، حد استاندارد از ترپایین هادنده تمامی در صدا تراز میانگین دقیقه بر

 است. فراتر  ACGIHو ایران استاندارد

در موقعیت گوش راننده در دور  ایآلایندگی صوتی روتیواتور تیغه دندانهپژوهشی گزارش کردند میزان ( در 1802نوری و همکاران )

 نقش بل است و نوع دنده دسی 20/82و  22/86، 84/88، 24/82به ترتیب برابر  4و  8،2،1های دور بر دقیقه در دنده 2211موتور 

به دست آمد. میانگین  بلدسی 82سر و صدا دارد. شدت تراز صدا در موقعیت اطرافیان کمتر از حد استاندارد  در تولیدمهمی 

ارگونومی صوتی مشکلاتی در  لحاظ ازدر موقعیت گوش راننده به دست آمد که  2بیشترین شدت تراز صدا هنگام استفاده از دنده 

 .پی خواهد داشت

 و برش تیغه دور مختلف سطوح که کردند موتوری گزارش زنچمن بر روی یک دستگاه پژوهشی( در 1802ری )گملکی و لش

 داشتند. منتشر شده دستگاه صدای فشار بر روی تراز درصد یک احتمال سطح داری درتأثیر معنی میکروفن فاصله

بر تولید صدای کمباین انجام  مؤثرتعیین سطوح صدای کمباین جاندیر و عوامل  منظور بهدر پژوهشی که  (1808)ری گلشملکی و 

 وسیلهبدار در سطح صدا دانستند که این اختلاف ناشی از صدای تولید شده در بروز اختلاف معنی مؤثریعامل را نسبت دنده  ،دادند

 کند.در سطح صدای کمباین ایجاد نمی یعامل دور موتور چندان تغییر کهدرحالیسیستم انتقال قدرت وسیله است 

اندازه گیری شده بذرپاش گریز از مرکز در حالتی که گزارش کردند میزان تراز فشار صدای  پژوهشی( در 1804) و دولتی یینکو

بل است. در  دسی 82اما در حالت خلاص کمتر از  استدسی بل  82بیش از  یک، دو و سه سبکدر دنده  .دارای بذر است مخزن

 هایحالتاست. در تمامی  بلدسی 82تراز فشار صدای اندازه گیری شده کمتر از  های مختلف،حالت مخزن فاقد بذر و دنده

 است.  بلدسی 82متری تراز فشار کمتر از  21و  2/5است و در فاصله  بلدسی 82ذکرشده فقط در موقعیت کاربر تراز فشار بیش از 

( 1ی ایران، زمان مجاز روبرو شدن با صدا از رابطه )( در پژوهشی گزارش کردند طبق استاندارد ایمنی شنوا1802ملکی و لشکری )

 محاسبه می شود.

( محاسبه شده را نشان 1از رابطه ) ،گرفت خاص قرار صدای سطح یک معرض در توانمی که مجازی ساعات میزان 1جدول 

  .دهدمی

 صدا معرض در پیشنهادی ساعات -1جدول

 dB 82 88 01 04( A)سطح صدا 

 1 2 4 8 ساعات پیشنهادی

 

                                                                       (1) رابطه
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 .است شده گیریاندازه صدای سطح Lو  مجاز ساعت میزان  Tآنکه در 

در  توانندیمی و مدت زمانی که اپراتور و ناظرین ریگاندازه قابل حمل در این تحقیق میزان آلایندگی صوتی هرس کن بنزینی

 .آمد دست بهفواصل مختلف در معرض میزان تراز فشار صدا قرار داشته باشند 

 هاروشمواد و 

 از استاندارد هیچ مانعی المللی بین سازمان استانداردهای اساس برکه جیرفت،  دانشگاه کشاورزی دانشکده دراین آزمون 

 صدای منبع با شده گیریاندازه صدای فشار تراز میان اختلافانجام شد.  وجود نداشت، نقلیه وسیله یا درخت ،حصار ساختمان، قبیل

 منظور به .(Anonymous, 1996) باشد بلدسی 11از  بیش ترجیحاً و بلدسی 6 حداقل باید زمینه صدای فشار تراز و حال کار در

قابل حمل هرس کن بنزینی شروع به کار  از قبل و تنهایی به زمینه صدای فشار تراز انجام شده، هایگیریتصحیح اندازه

 فشار تراز کهآنجایی ازبود.  آزمون حین در شده گیریاندازه صدای از کمتر بلدسی 81 حداقل زمینه صدای که تراز شد گیریاندازه

 صدای تاتصحیح اعمال به نیازی آزمون این در لذا داشت،قابل حمل  بنزینی هرس کن با صدای را لازم اختلاف زمینه صدای

جهت هرس  (1)شکل PSI 5501 HRمدل  MASHOUF قابل حمل یک هرس کن بنزینی از تحقیق این در. نبود زمینه

برداری پنج دقیقه به کار گرفته شد تا دمای موتور  ای بر روی آن انجام گرفته و قبل از دادهتنظیمات دورهگردید.  استفاده شمشادها

سانتی  181در ارتفاع  شده ساطع سروصدای هایسیگنال ،قابل حمل کارکرد هرس کن بنزینی زمانمدت  به دمای پایدار رسید. در

متر پنج اد و سرعت باد درجه سانتی گر 22درصد، دما  41برداری رطوبت نسبی در زمان داده .شدند گیریاندازه متری از سطح زمین

( و چهار سطح فاصله )موقعیت موافق و مخالفعبارتند از دو سطح جهت باد ) آزمون این در مطالعه مورد فاکتورهایثانیه بود.  بر

 های بهدادهنهایت  رد. شد انجام تکرار چهار در و تصادفی کاملاً طرح قالب در فاکتوریل، صورت به هاآزمایش متر(. 6و  4، 2، کاربر

 تجزیه و تحلیل قرار گرفتند. مورد SAS 9.1فزارانرم وسیله دست آمده به

 

 

 PSI 5501 HR مدل MASHOUF هرس کن بنزینی  قابل حمل -1شکل 
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 قابل حمل بنزینی مشخصات فنی هرس کن -2جدول 

حجم 

 موتور

(cc) 

توان 

 موتور

)kw( 

وزن با شانه 

 برش

 )kg( 

 ابعاد 

(mm) 

مخزن ظرفیت 

 سوخت

)Lit  (  

طول شانه 

 برش

)mm( 

نسبت دور جعبه 

 دنده

4/22   5/1   2/6   281×221×1111   6/1   521  0446 

 

 .گردید استفاده (2)شکل EXTECH-EN 300  رطوبت از دستگاه، دما، سرعت باد و صوت سطح گیریاندازه انجام جهت

 

                                                           

 (EXTECH-EN300)مدل  صدا، دما، رطوبت نسبی و سرعت باد گیریاندازهابزار  -2شکل 

 گیریهانداز ابزار مشخصات -3جدول 

 دقت گستره / ظرفیت حساسیت گیرینام ابزار اندازه

 ±dB  30 -120 dB 1.4 dB 0.1 صداسنج

 ± C 0 – 50 °C  1.2 °C° 0.1  دماسنج

 % m/s 0.4 - 30 m/s 20 m/s ± 0.3 0.1 بادسنج

 RH 10 - 95%RH ±4 %RH%0.1 سنجرطوبت

 

  نتایج و بحث 

 در متری و در جهت های موافق و مخالف وزش باد 6، 4، 2 یها فاصلهمقادیر میانگین سطح فشار صوت در موقعیت کاربر و در 

 آورده شده است.  2کل ش
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 مختلفبرای جهت های  میکروفنهای مختلف در فاصلهبنزینی قابل حمل کن تراز صدای هرسمیانگین  -3شکل 

 

و در جهت  85.61و  02.86، 08.52در جهت موافق وزش باد در فاصله دو متری، چهارمتری و شش متری به ترتیب 

مقدار میانگین سطح فشار  درصد 82.66و  01.58، 05.86باد در فاصله دو متری، چهارمتری و شش متری به ترتیب  مخالف وزش

متر بر ثانیه( جهت های  پنج)باد  بود. این نتایج نشان می دهد بدلیل سرعت پایین نسبت به موقعیت کاربر اندازه گیری صوت

هت های مساوی در دو جهت، ج به صورت مقایسه ی در فاصله هاید. اما نبودنبا هم معنی دار  از لحاظ آماری  موافق و مخالف

  مطابقت دارد.( 1855صفارزاده پاریزی )موافق باد سطح فشار صوت بیشتری اندازه گیری شد که با نتایج 

 تجزیه براساسشود گونه که مشاهده میهمان. است شده آورده 8 جدول در مربوط به تیمارهای اعمال شده، واریانس تجزیه نتایج

از حد  متری بیش2سطح صدا در موقعیت کاربر و فاصله  .شد دارمعنیدرصد  1در سطح  ،فاصله متغیرهای مختلف سطوح واریانس

درصد  1سطح  درآنها  متقابل آثار و باد وزش جهت موافق و مخالف متری مخاطره آمیز نیست.  6و  4فاصله های مجاز است و در

 . نشددار معنی

 قابل حمل  هرس کن بنزینی سطح صدا واریانس تجزیه نتایج -4جدول 

 میانگین مربعات درجه آزادی منبع تغییرات

 25/282**  8 فاصله

 ns18/1 1 جهت

 ns10/2 8 جهت× فاصله 

 

 .دهدمی نشان را عدم معنی داری nsو درصد 1 دارمعنی  سطوح**  علائم

88.25 88.25 87.12 86.37

81.5 81

77.3
75.6

65

70

75

80

85

90

محل کاربر محل کاربر متر2فاصله  متر2فاصله  متر4فاصله  متر4فاصله  متر6فاصله  متر6فاصله 

بل
ی 

دس
ب 

حس
 بر

دا 
ص

از 
 تر

ان
یز

م

موقعیت میکروفن

جهت ها

مخالف وزش باد

موافق وزش باد
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 dB(A)حسب  بر صدا تراز کلی مقادیر بر فاصله موقعیت تأثیر -5جدول

 ها فاصله                                                                               

 متری 6 متری 4 متری 2 موقعیت کاربر

a22/88 a52/86 b22/81 c46/56 

 

 بوده روبرو با کاهش ،کاربر گوش موقعیت فاصله از افزایش با شده منتشر صدای فشار تراز میانگین که دهدمی نشان 2جدول 

( 1804) ی و دولتیینکو ( و1802) ملکی و لشکری (،1801) همکارانجلیلیان تبار و  این نتیجه با نتایج حاصل از تحقیقات. است

 حالی در این. است محیط میرایی اثرات و صدا تولید منبع تامیکروفن فاصله  شدن بیشتر تغییرات، این دلیل نیز همخوانی دارد.

صدا  سطح دردرصد  1در سطح  داریمعنی تفاوت متر، علی رغم کاهش صدا، 2 موقعیت کاربر به از فاصلهتغییر  با که است

 میزان درصد مشاهده شد. 1در سطح  داریمعنیمتر تفاوت  6متر به  4 و از متر 4متر به  2اما با افزایش فاصله از  .مشاهده نشد

 22/81متری  4، فاصله بلدسی 52/86 متری 2در فاصله ، بلدسی 22/88 کاربر گوش در موقعیت دستگاه صدای تراز فشار

 صدا در موقعیت کاربر و فاصله تراز فشار ایران سطح صدای استاندارد مطابقکه  ،بود بلدسی 46/56متری  6و در فاصله  بلدسی

موقعیت  در 1 با استفاده از رابطه صوتی عایق کارگیریبه بدون این دستگاه از استفاده مجاز زمانمدتبود  مجاز حد از فراترمتری  2

در  که ناظرین برایسطح صدا  مقدار این که درصورتیخواهد بود  روز طول ساعت در 88/2متری 2و در فاصله ساعت  55/8 کاربر،

  داشت. نخواهد در طول روز صوتی مخاطره گونههیچ دارند قرار  متری 6و  متری 4فاصله 

کار کند باید از بنزینی قابل حمل اپراتور مجبور باشد بیش از مدت زمان مجاز در طول روز با هرس کن  کهیدرصورتهمچنین  

ی به محل کار، میزان صدا، شرایط اپراتور و غیره بستگبند، گوش پوش و محافظ الکترونیکی که  گوش مانندوسایل حفاظت گوش 

 .دهندیمکاهش  بلیدس 81الی 12دارد، استفاده کند، چچون سطح صدا را 

 

  نتیجه گیری

ساعت به دلیل انجام به موقع  8حداقل در طول روز به مدت قابل حمل کارگیری هرس کن بنزینی که بهبا توجه به این

زیر باید اقدامات  .اما به دلیل آلایندگی صوتی این کار میسر نیست ،ها امری اجتناب ناپذیر استعملیات تزئینی و کاهش هزینه

  توجه قرار گیرد4مورد 

تعویض موتور کن، نصب صدا خفه  اقدامات فنی4 -بشیفت بندی اپراتور آموزش دیده.  -اقدامات مدیریتی4 الف -الف

 غیره  و ، تنظیم و روان کاری قطعات متحرک، تعویض قطعات فرسودهیا تغییر ساختمان موتور احتراقی با الکتریکی

مین هزینه جهت ادر ساختمان هرس کن بنزینی قابل حمل و محدودیت ت اما با توجه به محدودیت فضا و وزن -ج

است که باید از وسایل حفاظت  از جانب کاربر حل در شرایط حال مدیریت معضلبهترین راهاقدامات مدیریتی و فنی 
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بسته پوش و محافظ الکترونیکی که دهند مانند گوش بند، گوشبل کاهش میدسی 81الی  12گوش که سطح صدا را 

 .لحاظ پزشکی دارد، استفاده کرد به شرایط محیط کار، فصل کار، هزینه و شرایط اپراتور از

 تقدیر و تشکر

 تقدیر و تشکر می شود.در اجرای آزمایشها  همکاریآنالیز داده ها و از مهندس صادقین بدلیل  در همکاریی بدلیل ئقای دکترطاآاز 

 منابع

 .ارزیابی آلایندگی صوتی سم پاش پشتی اتمایزر (.1801) .جوادی کیا، پ و غلامی ر نجابت لرستانی، ع.ف. ربانی، ح.  جلیلیان تبار،

 دانشگاه شیراز.ماه.  شهریور 16الی  14 هفتمین کنگره ملی مهندسی ماشین های کشاورزی و مکانیزاسیون.

. شناسیمحیطمجله . وهوایآببا در نظر گرفتن شرایط  هاجاده(. روش جدید تخمین آلودگی صوتی 1855پاریزی، م. ) زاده صفار

24 (214) 58-60. 

 ها و عوارض ناشی از عوامل فیزیکی. چاپ سوم، انتشارات دانشگاه تهران.بیماری  (.1884). قضایی، ص

  هایماشین نشریه. غلات کمباین در صدا فشار تراز اکتاو سومیک باند طیف بسامدی حلیلت(. 1808) ، م.ریگلش و، ع ملکی 

 .124-162 4(2) 4 .کشاورزی

 هایماشین مکانیک هایپژوهش مجله  .موتوری زنچمن با منتشرشده صدای فشار تراز مطالعه .(1802) ، م.ریگلشو  ، ع.ملکی

 .20-82 ( 24) 2. کشاورزی

 مواجهه (.1801) اکبری، ح. اکبری، ح.، ن. قطبی راوندی،م ر. ندری، ح. برسم، ط. شمسی، م. جانی خانندری، ف.  ، م ر.منظم

 .140-4124 (2)14.نظامی طب مجله. مختلف هایدنده و موتور دور با عملیات هنگام به صدا با تراکتور مجاورین و رانندگان شغلی

. دومین همایش ملی نوین مزرعه در کارحین  در مرکزگریز از  بذرپاشیک  سروصدایبررسی و تحلیل . (1804)نکوی، ع. دولتی، م

  منابع طبیعی تهران.و  کشاورزی مهندسینظامسازمان  مهرماه. .زیکشاوردر 

هشتمین کنگره ملی . ارگونومی ازلحاظای ارزیابی آلایندگی صوتی روتیواتور تیغه دندانه (.1802)قادری، م. و یگانه، ر. نوری، ب. 

 .مهندسی ماشین های کشاورزی )بیوسیستم( و مکانیزاسیون ایران

American Conference of Governmental In-dustrial Hygienists, 2011.Threshold limit 

values for chemical substances and physical agents and biological exposure indices. 

Cincinnati. 

Anonymous. 1996. "Criteria for a recommended standard occupational noise exposure 
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