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 چکیذه
سٍضْای خان ٍسصی . خان ٍسصی ٍ تْیِ صهیي اًشطی تشتشیي هشحلِ تَلیذ هحػَلات وطاٍسصی است

حفاؽتی تِ دلیل واّص تقذاد فولیات هَسد ًیاص تشای تْیِ تستش تزس ٍ یا حزف واهل آى، تافث واّص 

ایي تحمیك تِ هٌؾَس تشسسی ٍ همایسِ .ف اًشطی دس تَلیذ هحػَلات وطاٍسصی هی ضًَذچطوگیش هػش

تحمیك . ضاخػْای اًشطی دس تَلیذ گٌذم آتی تحت تأثیش سٍضْای هختلف خان ٍسصی ٍ واضت اجشا گشدیذ

ای تیواسُ. دس لالة عشح تلَن ّای واهل تػادفی تا پٌج تیواس ٍ سِ تىشاس دس ضْشستاى اللیذ اجشا گشدیذ

هَسد استفادُ دس ایي تحمیك فثاست تَدًذ اص خان ٍسصی هشسَم ٍ واضت تِ غَست تزسپاضی، وطت هستمین 

تا خغی واس گاسپاسدٍ، ون خان ٍسصی ٍ واضت تا ووثیٌات، وطت هستمین تا خغی واس جیشاى غٌقت، 

اًذاصُ گیشی اًشطیْای ٍسٍدی ٍ خشٍجی دس ّش تیواس . خان ٍسصی هشسَم ٍ واضت تا خغی واس ّوذاًی

گشدیذ ٍ ضاخػْای اًشطی ضاهل ساًذهاى اًشطی، افضٍدُ خالع اًشطی ٍ تْشُ دّی اًشطی دس ّش تیواس هحاسثِ 

ًتایج ایي تحمیك ًطاى داد وِ وطت هسمین تا خغی واس جیشاى غٌقت . ضذًذ ٍ تا ّن همایسِ گشدیذًذ
یك داضت ٍ ووتشیي هیضاى ًسثت اًشطی سا دس تیي تیواسّای تحك(64/0)داسای تیطتشیي همذاس ًسثت اًشطی 

ًتایج ّوچٌیي ًطاى داد وِ . هتقلك تِ تیواس خان ٍسصی هشسَم ٍ واضت تِ غَست تزسپاضی تَد( 57/0)

دس توام ( صهاًی وِ فمظ اًشطی خشٍجی داًِ دس هحاسثات لحاػ گشدد)افضٍدُ خالع اًشطی تَلیذ داًِ گٌذم 

هام تیواسّای ایي تحمیك اًشطی هػشف ضذُ تشای تَلیذ داًِ گٌذم تِ فثاست دیگش، دس ت. تیواسّا هٌفی تَد

. تیص اص اًشطی تَلیذ ضذُ تَد

گنذم، روشهای خاک ورزی، شاخصهای انرشی : کلوات کلیذی

  هقذهه

ٍسصی سیستن خان. گٌذم دس تیي ّوِ غلات تیطتشیي سغح صیش وطت سا دس جْاى تِ خَد اختػاظ دادُ است

سال پیص دس واًادا تشای هواًقت اص فشسایص خان تَسظ داًطوٌذاى ایي وطَس  60س حذٍد حفاؽتی، تشای اٍلیي تا

هیلیَى ّىتاس اص  95وطت تذٍى ضخن دس  2006سال  ، دستش اساس آهاس(. 2006صیاتیي ٍ ّوىاساى، )تَغیِ گشدیذ 

ایظ ویفی خان، سٍش اهشٍصُ فلاٍُ تش ضش(. 2006دٍهاًسىی، )صهیي ّای صسافی جْاى هَسد استفادُ لشاس گشفت 

تشیي ضشایظ سا تشای تستش تزس ٍ سضذ تاضذ وِ تتَاى تا هػشف ووتشیي اًشطی، هٌاسةٍسصیی هَسد تَجِ هیخان

ٍسصی حفاؽتی تافث گضاسش ًوَدًذ وِ خان( 2009)ًیا ٍ ّوىاساى افضلی(. 1383لغَی، )گیاُ تِ ٍجَد آٍسد 

سٍد یه سغح ثاتت تَلیذ دس وطاٍسصی پایذاس اًتؾاس هی. گشدددسغذ هی 77جَئی دس هػشف سَخت تِ هیضاى غشفِ

ای تاضذ وِ فلاٍُ تش سفـ ًیاص غزایی ًسل حاضش، هٌاتـ حفؼ ضَد ٍ فشآیٌذ هػشف هٌاتـ تَلیذ تایستی تِ گًَِ

ُ تش ّوچٌیي تایذ سیستن سا تشای وطاٍسصی پایذاس عَسی عشاحی ًوَد وِ فلاٍ. اًشطی ًسل آیٌذُ سا تِ خغش ًیٌذاصد

ّای تشاص اًشطی دس وطاٍسصی اص تجضیِ ٍ تحلیل ٍ همایسِ اًشطی. هٌافـ التػادی، اص ًؾش اًشطی ًیض داسای هَاصًِ تاضذ

 (. 1385ًػیشیاى ٍ ّوىاساى، )آیذ دست  هی ًْادُ ٍ ستاًذُ دس یه سیستن وطاٍسصی تِ
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تِ  99/0ٍ دس گٌذم دین  17/1تا  67/0ی دس هٌغمِ ساٍُ، ًسثت اًشطی سا دس گٌذم آب( 2002)غفا ٍ عثاعثائی فش 

گیگاطٍل تش  9/20)ایي هحممیي ّوچٌیي تیطتشیي ًْادُ هػشفی دس گٌذم آتی سا هشتَط تِ آتیاسی . دست آٍسًذ 

ًػیشیاى ٍ ّوىاساى . گضاسش ًوَدًذ( گیگاطٍل تش ّىتاس 7/5)ٍ دس گٌذم دین، هشتَط تِ وَد ضیویایی( ّىتاس

 75گضاسش ًوَدًذ وِ  5ی تَلیذ ًیطىش دس وطت ٍ غٌقت خضائی خَصستاى حذٍد ًسثت اًشطی سا تشا( 1385)

ٍلذیاًی . دادًذّای غیش هستمین تطىیل هیدسغذ سا  ًْادُ 25ّای اًشطی هستمین ٍ دسغذ اص اًشطی ٍسٍدی سا ًْادُ

لىشد تیَلَطیىی ًسثت اًشطی گٌذم دس هضاسؿ تَلیذ تزس استاى آرستایجاى ضشلی سا تشای فن( 1384)ٍ ّوىاساى 

گضاسش ًوَدًذ دس حالی وِ ایي ًسثت تشای داًِ ٍ واُ تِ غَست هجضا تِ تشتیة  778/0( هجوَؿ واُ ٍ داًِ)

ایي هحممیي ّوچٌیي تیاى داضتٌذ وِ تیطتشیي هػشف اًشطی هشتَط تِ وَد اصتِ تا هیضاى . تَد 364/0ٍ  424/0

ّای ّذف اص اًجام ایي تحمیك تشسسی اثش سٍش.  تاضذهی% 39/0ٍ ووتشیي آى هشتَط تِ ًیشٍی اًساًی تا %  88/29

   .ّای اًشطی دس تَلیذ گٌذم آتی تَدضاخعٍسصی ٍ واضت تش هختلف خان

  هواد و روشها 

ّای واهل تػادفی تا سِ تىشاس دس اساضی ایستگاُ تحمیمات وطاٍسصی ٍ هٌاتـ دس لالة عشح تلَنایي تحمیك 

تیواسّای هَسد استفادُ دس ایي . ّای ثاتت اجشا گشدیذٍ دس وشت(88-90)سال  دٍت عثیقی ضْشستاى اللیذ تِ هذ

، ون (B) ، وطت هستمین تا خغی واس گاسپاسدٍ(A)تحمیك فثاست تَدًذ اص خان ٍسصی هشسَم ٍ واضت تِ غَست تزسپاضی

سَم ٍ واضت تا خغی ، خان ٍسصی هش(D)، وطت هستمین تا خغی واس جیشاى غٌقت(C)خان ٍسصی ٍ واضت تا ووثیٌات

گیشی ضذُ ضاهل  پاساهتشّای اًذاصُ .هتش تَد 50×10اتقاد  ّای آصهایطی دس ایي تحمیك داسایوشت .(E)واس ّوذاًی

 SASّای تحمیك تا استفادُ اص  ًشم افضاص  دادُ. ّای اًشطی تَدّا ٍ ضاخعفولىشد داًِ ٍ واُ، هیضاى هػشف ًْادُ

.  ای داًىي همایسِ گشدیذگیي تیواسّا تا استفادُ اص آصهَى چٌذ داهٌِتجضیِ ٍ تحلیل آهاسی ضذ ٍ هیاى

ٍسصی ٍ واضت ّای خانّای ّش یه اص سٍشّا ٍ ستادُّای اًشطی، اًشطی هشتَط تِ ًْادُی ضاخعتشای هحاسثِ

سای ب. ّای اًشطی هحاسثِ گشدیذتِ هقادل اًشطی آًْا تثذیل ٍ سپس تا استفادُ اص هقادلات هَجَد، ضاخع

وطْا، وَدّای ضیویایی ضاهل اصتِ، ّا، آفتّای ٍسٍدی تِ هضسفِ، اًشطی هشتَط تِ تزٍس، فلف وصی اًشطیهحاسثِ

اسص اًشطی دس هیضاى استفادُ اص آًْا تِ دست آهذ ّا تش حسة ویلَگشم، اص حاغل ضشب ّنفسفاتِ، پتاسِ ٍ سیضهغزی

پش دس ّش تیواس هیضاى سَخت هػشفی تا استفادُ اص سٍش تان. (1992ٍ سیٌگ ٍ هیتال،  1999واًاٍات ٍ ّشًاًض، )

اًشطی هشتَط تِ ساخت هاضیي تا ٍاحذ . اسص اًشطی ضشب ٍ هیضاى اًشطی آى هحاسثِ ضذتقییي گشدیذ ٍ دس ّن

اسص اًشطی  ٍ تا ای هَثش هاضیي، جشم هاضیي ٍ ّنهگاطٍل تش ّىتاس تش اساس فوش التػادی هاضیي، ؽشفیت هضسفِ

(: 1999واًاٍات ٍ ّشًٌض،  -اٍتیت)ی صیش تِ دست آهذ فادُ اص هقادلِاست

 (1 )
CaT

EM
ME

.

.
 

فوش التػادی هاضیي تش  T اًشطی هشتَط تِ ساخت هاضیي تش حسة هگاطٍل تش ّىتاس، MEوِ دس ایي فشهَل 

 E یي تش حسة ویلَگشم ٍجشم هاش M ای هَثش هاضیي تش حسة ّىتاس تش سافت،ؽشفیت هضسفِ Ca حسة سافت،

اًشطی هػشفی تشای آتیاسی گٌذم دس تیواسّای هختلف ّن تِ غَست  .هی تاضذ ّن اسص اًشطی تش حسة هگاطٍل

اًشطی هستمین، اًشطی لاصم تشای تالا آٍسدى ٍ تحت فطاس لشاس . هستمین ٍ ّن تِ غَست غیشهستمین هحاسثِ ضذ

 :(1999ویتاًی، )ی صیش هحاسثِ گشدیذ تغِدادى آب هَسد ًیاص دس ّش ّىتاس تَد وِ اص سا

(2) 

21

 hgQ
DE


 
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 kg/m)چگآلی آب  ρ، (J/ha)اًشطی هستمین  DE وِ دس ایي هقادلِ
3
)، g  جارتِضتاب (m/s

2)  ،Q  هیضاى ول

m)آب هَسد ًیاص هحػَل دس یه فػل صسافی 
3
/ha) ،h  ُّذ دیٌاهیىی چا(m) ،1η 2،)%( ساًذهاى پوپ η  تاصدّی

ی فَاهلی وِ دس آتیاسی اًشطی غیشهستمین ضاهل هَاد خام، ساخت ٍ اًتمال ولیِ. هی تاضذول تثذیل اًشطی ٍ تَاى 

تاضذ وِ اًشطی هػشف ضذُ دس ایي لسوت تا تَجِ تِ عَل فوش دخالت داسًذ هاًٌذ تأسیسات صیش ساختی هی

ُ ایي وِ هحاسثِ ٍ تقییي اًشطی  غیشهستمین هطىل تَد، دسغذی اص اًشطی تا تَجِ ب. گشددتأسیسات تقییي هی

تاضذ، تِ فٌَاى اًشطی غیشهستمین دس ًؾش گشفتِ ضذ دسغذ  هی 20هستمین وِ تشای آتیاسی سغحی حذٍد 

ی واضت تا تشداضت ٍ تَجِ تِ هطخع تَدى تقذاد دفقات آتیاسی هضسفِ اص هشحلِّوچٌیي تا  (.1999ویتاًی، )

لَم تَدى صهاى آتیاسی ٍ دتی پوپ دس ّش هشحلِ، هیضاى آب هػشف ضذُ دس ّش ّىتاس تش حسة هتش هىقة تش هـ

اًشطی آب سپس تا ضشب وشدى هیضاى آب هػشف ضذُ دس ّش ّىتاس دس ٍاحذ اًشطی آب، هیضاى . ّىتاس تِ دست آهذ

.  تش حسة هگاطٍل تش ّىتاس هحاسثِ ضذهػشف ضذُ 

دس توام هشاحل وطاٍسصی ضاهل آتیاسی، ٍجیي، ّذایت تشاوتَس، سوپاضی ٍ اًشطی واسگش هَسد ًیاص 

 146/2 سافت واس دس سٍص، 8هػشف اًشطی تشای ّش واسگش تا دس ًؾش گشفتي . هذیشیت هضسفِ دس ًؾش گشفتِ ضذ

ی ّش ول اًشطی واسگش تا ضشب تقذاد واسگشّا دس همذاس اًشط(. 1385ویْاًی، )هگاطٍل دس سٍص دس ًؾش گشفتِ ضذ 

ّای اًشطی خشٍجی ضاهل اًشطی داًِ ٍ واُ تَد وِ همذاس صیادی اص واُ تا استفادُ اص هاضیي. واسگش دس سٍص، تقییي ضذ

تِ هٌؾَس هحاسثِ اًشطی خشٍجی، همذاس داًِ تَلیذ ضذُ دس . ضذآٍسی ٍ تمیِ تِ خان تشگشداًذُ هیتٌذ جوـتستِ

ضذُ دس ضذت اًشطی هشتَط تِ واُ ضشب ٍ هقادل اًشطی آًْا هحاسثِ  ضذت اًشطی هشتَط تِ داًِ ٍ همذاس واُ تَلیذ

افضٍدُ خالع  ،(داًِ ٍ واُ)ًسثت اًشطی داًِ ٍ تیَلَطیه (. 1992ٍ سیٌگ ٍ هیتال،  1999واًاٍات ٍ ّشًاًض، )ضذ 

: تا استفادُ اص سٍاتظ صیش هحاسثِ گشدیذاًشطی ( تْشُ ٍسی)دس ٍاحذ سغح ٍ تْشُ دّی اًشطی 

(3) 
IE

BOE
ERb  

(4 ) 
IE

GOE
ERg  

(5 )
A

IEOE
NEG


 

(6 )
IE

Y
EP  

افضٍدُ خالع اًشطی تش حسة  NEG سثت اًشطی داًِ،ى ERg ًسثت اًشطی تیَلَطیه،ERb ، وِ دس ایي سٍاتظ

 GOE ی خشٍجی داًِ ٍ واُ تش حسة هگاطٍل،اًشط BOE اًشطی ٍسٍدی تش حسة هگاطٍل، IE س،هگاطٍل تش ّىتا
 .هی تاضذ سغح صیش وطت تش حسة ّىتاس A اًشطی خشٍجی داًِ تش حسة هگاطٍل ٍ

 نتایج و بحث 

ًطاى داد وِ ( 1جذٍل )ّای هػشفی هختلف دس اًشطی ٍسٍدی تشای تَلیذ گٌذم آتی هحاسثِ سْن ًْادُ

ّش . سیي دسغذ اًشطی هػشفی سا تِ خَد اختػاظ دادُ استّای وَد ٍ سن تیطتدس توام تیواسّای تحمیك، ًْادُ

چٌذ همذاس اًشطی هشتَط تِ وَد ٍ سن دس توام تیواسّا یىساى تَد اها تِ دلیل هساٍی ًثَدى ول اًشطی هػشفی دس 

ّای وَد ٍ سن دس ًْادُ. تیواسّای هختلف، سْن اًشطی وَد ٍ سن دس تیواسّای هختلف هساٍی تِ دست ًیاهذ

تِ دلیل داضتي ووتشیي همذاس اًشطی هػشفی ول دس همایسِ تا ( Dتیواس)غٌقت هستمین تا جیشاى وطتتیواس

ّا ووتشیي سْن سا دس اًشطی ٍسٍدی تیواسّای دیگش داسای تیطتشیي سْن اًشطی ٍسٍدی تَد دس حالی وِ ایي ًْادُ
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ٍطُ، اًشطی هػشف ضذُ جْت آتیاسی دس توام تیواسّای ایي پش. داضت( Aتیواس) ٍسصی هشسَم ٍ تزسپاضیتیواس خان

ّای ٍسٍدی تشای تَلیذ گٌذم داضت اها سْن ایي اًشطی دس اًشطی هػشفی گٌذم هىاى دٍم سا دس تیي اًشطی ًْادُ

وطت هستمین تا اًشطی ایي ًْادُ ًیض تیطتشیي سْن سا دس اًشطی هػشفی تیواس . تیواسّای هختلف یىساى ًثَد

تِ دست ( Aتیواس)ٍسصی هشسَم ٍ تزسپاضی تیواس خانهتشیي سْن ایي اًشطی دس داضت ٍ ن( Dتیواس)غٌقت جیشاى

ّای دسغذ اًشطی هػشفی جْت تَلیذ گٌذم آتی هشتَط تِ ًْادُ 90روش ایي ًىتِ ضشٍسی است وِ تیص اص . آهذ

اص جولِ  اًشطی سَخت.  تاضذدسغذ هی 10ّای دیگش اًشطی هػشفی ول، ووتش اص تاضذ ٍ سْن ًْادُوَد ٍ آب هی

تاضذ تِ عَسی وِ ضت هیاٍسصی ٍ نّای خانّای هػشفی دس تَلیذ گٌذم است وِ ضذیذاً تحت تأثیش سٍشاًشطی

ووتشیي دسغذ اًشطی هػشفی . دّذّای هختلف تحت تأثیش لشاس هیی ایي اًشطی سا دس تیي اًشطی هػشفی ًْادُستثِ

 5/5)حاغل ضذ ٍ تیطتشیي سْن ( Dتیواس)غٌقت جیشاىوطت هستمین تا  دس تیواس( دسغذ 2/3)هشتَط تِ سَخت 

سْن تزس دس اًشطی هػشفی جْت تَلیذ گٌذم . تَد( Aتیواس)ٍسصی هشسَم ٍ تزسپاضی تیواس خانهشتَط تِ ( دسغذ

آتی دس تیواسّای هختلف تسیاس ًضدیه تِ ّن تَد ّش چٌذ تِ دلیل تغییشات چطوگیش سْن اًشطی سَخت دس 

سْن ایي ًْادُ دس اًشطی هػشفی تیواسّای . ی اًشطی تزس دس تیواسّای هختلف، هتفاٍت تَدُتیواسّای هختلف، ستة

آلات سْن اًشطی هشتَط تِ هاضیي. وطت هستمین تِ دلیل ووتش تَدى اًشطی هػشفی ول، تیطتش اص سایش تیواسّا تَد

سفت، ووتشیي دسغذ وِ اًتؾاس هی دسغذ تَد ٍ ّواًگًَِ 5/0دس توام تیواسّای تشسسی ضذُ دس ایي پشٍطُ ووتش اص 

ٍسصی آلات هشتَط تِ تیواسّای وطت هستمین ٍ تیطتشیي دسغذ هشتَط تِ تیواسّای خاناًشطی هػشفی هاضیي

سْن اًشطی واسگش دس اًشطی هػشفی تیواسّای هختلف تسیاس ًاچیض تَد ٍ تیي تیواسّا تفاٍت چٌذاًی اص . هشسَم تَد

گیشد، اًشطی ٍ اغَلاً دس هحػَلات غیشسدیفی وِ ٍجیي دستی غَست ًوی. ًذاضت ًؾش سْن اًشطی ایي ًْادُ ٍجَد

 .      تاضذّضیٌِ هشتَط تِ واسگش ًاچیض ٍ لاتل غشف ًؾش هی

های هختلف در انرشی هصرفی تیوارهای هختلف پروشه  هقایسه سهن نهاده  -1جذول 

 وَد ٍ سن تیواس

 )%(

آتیاسی 

 )%(

تزس   )%(سَخت 

)%( 

لات  هاضیي آ

 )%(

واسگش 

 )%(

خان ٍسصی هشسَم ٍ 

 (A)تزسپاضی

58/45 01/45 5/5 52/3 36/0 04/0 

وطت هستمین تا خغی 

 (B)واس گاسپاسدٍ 

6/46 02/46 51/3 6/3 24/0 03/0 

ون خان ٍسصی ٍ واضت 

( C)تا ووثیٌات 

74/45 17/45 24/5 54/3 28/0 03/0 

وطت هستمین تا جیشاى 

 (D)غٌقت

87/46 2/46 2/3 62/3 17/0 03/0 

خان ٍسصی هشسَم ٍ 

واضت تا خغی واس 

 (E) ّوذاًی

75/45 18/45 2/5 54/3 3/0 03/0 

ًطاى داد وِ ضاخع ًسثت اًشطی   (1ضىل )تیواسّای هختلف  دسضاخع ًسثت اًشطی تیَلَطیه همایسِ ًتایج 

یت است وِ دس توام تیواسّا اًشطی ی ایي ٍالـتَد وِ ًطاى دٌّذُ 1تیَلَطیه دس توام تیواسّای پشٍطُ تضسگتش اص 

ٍسصی ٍ وطت خانون)ًتایج ّوچٌیي ًطاى داد وِ تیواسّای حفاؽتی . خشٍجی تیطتش اص اًشطی ٍسٍدی تَدُ است

دس تیي تیواسّای حفاؽتی، . داسای ًسثت اًشطی تیَلَطیه تضسگتشی دس همایسِ تا تیواسّای هشسَم تَدًذ( هستمین
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تِ دلیل تَلیذ واُ تیطتش، تضسگتشیي ضاخع ًسثت اًشطی ( Cتیواس )ا ووثیٌات ٍسصی ٍ واضت بخانتیواس ون

سا تِ خَد اختػاظ داد ٍ وَچىتشیي ضاخع ًسثت اًشطی تیَلَطیه دس تیي توام تیواسّا ( 458/1)تیَلَطیه 

تحمیك اص  ًتایج همایسِ هیاًگیي تیواسّای. تَد( Aتیواس)ٍسصی هشسَم ٍ تزسپاضی تیواس خان، هشتَط تِ (397/1)

تَد وِ ًطاى  1ًطاى داد وِ ایي ًسثت دس توام تیواسّای پشٍطُ ووتش اص ( 2ضىل )ًؾش ضاخع ًسثت اًشطی داًِ 

تٌاتشایي چٌاًچِ . ی ووتش تَدى اًشطی خشٍجی تَلیذ داًِ گٌذم دس همایسِ تا اًشطی ٍسٍدی تشای تَلیذ آى تَددٌّذُ

ی گٌذم ووتش اص هیضاى اًشطی ًطَد، اًشطی تَلیذ ضذُ تَسظ داًِ اًشطی تَلیذ ضذُ تَسظ واُ گٌذم دس ًؾشگشفتِ

دس . تِ غشفِ ًیست ی گٌذم اص ًؾش تقادل اًشطی تِ ّیچ ٍجِ همشٍىتاضذ ٍ تَلیذ داًِهػشف ضذُ تشای تَلیذ آى هی

یه سا وِ ووتشیي ًسثت اًشطی تیَلَط(  Aتیواس)ٍسصی هشسَم ٍ تزسپاضی تیواس خانتیي تیواسّای ایي پشٍطُ، 

 وطتاًشطی داًِ تِ تیواس  اها تیطتشیي ًسثت. ووتشیي ًسثت اًشطی داًِ سا ًیض تِ خَد اختػاظ داد داضت،

1

1.05

1.1

1.15

1.2

1.25

1.3

1.35

1.4

1.45

1.5

A B C D E

تيمارهاي پروژه

ك
ژي

لو
يو

ي ب
رژ

 ان
ت

سب
ن

 
شاخص نسبت انرشی بیولوشیك در تیوارهای هختلف   -1شکل 

-خانتقلك گشفت وِ ضاخع ًسثت اًشطی تیَلَطیه آى تیطتشیي ًثَد ٍ تیواس ون( Dتیواس )غٌقت تا جیشاى

وِ دس تیي تیواسّا داسای تیطتشیي ضاخع ًسثت اًشطی تیَلَطیه تَد، ( Cتیواس )اضت تا ووثیٌات ٍسصی ٍ ن

دس  (Eتیواس ) واس ّوذاًیٍسصی هشسَم ٍ واضت تا خغیاص ًؾش ضاخع ًسثت اًشطی داًِ هطتشواً تا تیواس خان

.  ستثِ دٍم لشاس گشفت
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شاخص نسبت انرشی دانه در تیوارهای هختلف   -2شکل 
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ٍسصی ٍ خانتیواس ون (3ضىل )ًتایج همایسِ هیاًگیي تیواسّای پشٍطُ اص ًؾش افضٍدُ خالع اًشطی س اساس ب

تیطتشیي هیضاى افضٍدُ خالع اًشطی سا داضت ٍ ووتشیي همذاس افضٍدُ خالع ( Cتیواس )واضت تا ووثیٌات 

ّوچٌیي اص ًؾش افضٍدُ . تَد( E تیواس) واس ّوذاًیٍسصی هشسَم ٍ واضت تا خغیاًشطی هشتَط تِ تیواس خان

همایسِ هیاًگیي تیواسّا اص ًؾش  .خالع اًشطی، توام تیواسّای حفاؽتی تالاتش اص تیواسّای هشسَم لشاس گشفتٌذ

تیطتشیي هیضاى ( Cتیواس )ٍسصی ٍ واضت تا ووثیٌات خانًطاى داد وِ تیواس ون( 4ضىل )دّی اًشطی تْشُ

. تِ خَد اختػاظ دادُ است( ویلَگشم تش هگاطٍل 115/0)ٍاحذ اًشطی هػشفی  سا تِ اصای ( واُ ٍ داًِ)تَلیذ 

تِ اصای ٍاحذ اًشطی ( واُ ٍ داًِ)تَلیذ داسای ووتشیي ٍسصی هشسَم دس تیي تیواسّای هختلف، دٍ تیواس خان

دس سال تِ دلیل ٍلَؿ فاسضِ تادصدگی  الثتِ تایذ تَجِ داضت وِ. تَدًذ (ویلَگشم تش هگاطٍل 110/0)هػشفی 

 ای داضت ٍ ّویي هسألِ تافث واّصهلاحؾِ دٍم اجشای پشٍطُ، فولىشد واُ ٍ داًِ توام تیواسّا واّص لاتل
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شاخص افسوده خالص انرشی در تیوارهای هختلف   -3شکل 

ّای اًشطی دس ایي پشٍطُ هتَسظ تَلیذ دٍ سالِ دس تیواسّای هختلف گشدیذ وِ ًْایتاً هٌجش تِ واّص ضاخع

   . دٌّذّای اًشطی همادیش تیطتشی سا تِ خَد اختػاظ هیحالی وِ دس ضشایظ فادی هقوَلاً ضاخعضذ دس 
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 دهی انرشی در تیوارهای هختلف شاخص بهره -4شکل 
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