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 چکیذُ
وكت  .گٌسم اؾتطاتػیه تطیي هحصَل ظضاػی وكَض اؾت ٍ وٌدس ّن یىی اظ زاًِ ّبی ضٍغٌی هْن هی ثبقس

تٌبٍة ظضاػی ثب وٌدس زض هٌبطك خٌَة ٍ قطق اؾتبى فبضؼ هتساٍل هی ثبقس وِ اؾتفبزُ اظ گٌسم زض 

ضٍقْبی ذبن ٍضظی حفبظتی زض وكت ایي زٍ هحصَل ػلاٍُ ثط حفظ هٌبثغ آة ٍ ذبن، هی تَاًس ّعیٌِ 

ٍقْبی ثٌبثطایي ایي تحمیك خْت ثطضؾی اثط ض. ّبی تَلیس ٍ ػولىطز ایي زٍ هحصَل ضا تحت تأثیط لطاض زّس

هرتلف ذبن ٍضظی ثط ذصَصیبت ذبن، ػولىطز گٌسم ٍ وٌدس زض لبلت ططح ثلَوْبی وبهل تصبزفی ثب ؾِ 

اظ ذبن ٍضظی هطؾَم ثِ ػٌَاى تیوبض  تیوبضّبی تحمیك ػجبضت ثَزًس. تیوبض زض قْطؾتبى زاضاة اخطا گطزیس

ضطَثت ذبن، خطم  فبوتَضّبی(. وكت هؿتمین گٌسم ٍ وٌدس)قبّس، ون ذبن ٍضظی ٍ ثی ذبن ٍضظی 

زازُ ّبی تحمیك . هرصَل ظبّطی ذبن، ػولىطز گٌسم ٍ ػولىطز وٌدس زض ایي تحمیك اًساظُ گیطی قسًس

تدعیِ ٍ تحلیل گطزیس ٍ آظهَى چٌس زاهٌِ ای زاًىي ثطای همبیؿِ هیبًگیي  SASثب اؾتفبزُ اظ ًطم افعاض 

ذبن ٍضظی حفبظتی زض همبیؿِ ثب ذبن ٍضظی ًتبیح تحمیك ًكبى زاز وِ . تیوبضّب هَضز اؾتفبزُ لطاض گطفت

ضٍقْبی ذبن ٍضظی تأثیط هؼٌی زاضی ثط . هطؾَم ثبػث افعایف حفظ ضطَثت ذبن ٍ ػولىطز وٌدس گطزیس

خطم هرصَل ظبّطی ذبن ًساقتٌس ّطچٌس وِ ایي پبضاهتط زض ضٍـ وكت هؿتمین اًسوی افعایف ًكبى 

صس ووتط اظ ػولىطز زض ضٍـ هطؾَم ثَز اهب اًتظبض زض 20ػولىطز گٌسم زض ضٍـ وكت هؿتمین حسٍز . زاز

 .هی ضٍز ثب ازاهِ تحمیك زض ؾبلْبی آیٌسُ ٍ ثْجَز قطایط فیعیىی ذبن، ایي وبّف ػولىطز خجطاى گطزز

 ذصَصیبت ذبن، حفبظتی ذبن ٍضظیوٌدس، گٌسم، : کلوات کلیذی

  هقذهِ

ّعیٌِ  افعایف ،ُ صطف ٍلت ٍ اًطغی ظیبزاؾتفبزُ اظ ضٍقْبی ذبن ٍضظی هطؾَم ؾجت ایدبز هكىلاتی اظ خول

، ترطیت ؾبذتوبى ذبن، ثِ ّن ظزى تؿطیح ظهیي، فطؾبیف ثبزی ٍ آثی، آلَزگی َّا ٍ وبّف هَاز آلی تَلیس

هی ٍضظی حفبظتی  ضٍقْبی ذبنصحیح حفظ ثمبیبی گیبّی زض ذبن ثب اػوبل  ثِ ًظط هی ضؾس. قَز ذبن هی

زض همبیؿِ  ٍضظی ون ذبنضٍـ زض  گعاضـ ًوَزًس وِ( 2005)ٍ ٍ ّوىبضاى ضٍؼ. تَاًس ایي هكىلات ضا هطتفغ ؾبظز

. زضصس وبّف زاقت 8/42تب  6/23ٍ تَاى هَضز ًیبظ  لیتط زض ّىتبض 3/25تب  4/12، هصطف ؾَذت ثب ضٍـ هطؾَم

ایف همبیؿِ ثب ضٍـ هطؾَم افعزض ػولىطز گٌسم زض ضٍـ ثی ذبن ٍضظی  ،(2007)زٍیتب ٍ ّوىبضاى ثط اؾبؼ ًتبیح 

ثمبیبی ثطًح  گعاضـ ًوَزًس وِ وكت هؿتمین گٌسم زض ( 2005)لیَ ٍ ّوىبضاى . ٍ هیعاى پطٍتئیي زاًِ وبّف یبفت

ػولىطز گٌسم اهب  گطزیسهحتَای ضطَثتی ذبن ٍ همبٍهت زض ثطاثط ًفَش ذبن  ذبن، خطم حدوی ثبػث افعایف

ٍضظی ٍ وبقت ثط ػولىطز ّبی ذبناثطات ضٍـثب ثطضؾی ( 2010)ًیب ٍ ّوىبضاى افضلی .وبّف هؼٌی زاضی ًساقت

. زاضی ثط ػولىطز ٍ اخعای ػولىطز گٌسم ًساضزٍضظی اثط هؼٌیذبنٍ اخعای ػولىطز گٌسم، ًتیدِ گطفتٌس وِ ون
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ٍضظی ٍ وكت هؿتمین زض همبیؿِ ثب ضٍـ ذبنّبی ونگعاضـ ًوَزًس وِ ضٍـ( 2011)ًیب ٍ ّوىبضاى افضلی

 .گطزززضصس هی 3/8ٍ  6/3گٌسم ثِ تطتیت ثِ هیعاى هطؾَم ثبػث وبّف ػولىطز 
، ثطًح زضٍى ثمبیبی  زض وكت گٌسم ٍضظی هطؾَم  ذبن ٍٍضظی حفبظتی  ذبنثب همبیؿِ ( 1997)ّبثع ٍ ّوىبضاى 

اضًؿتیي ٍ .  هتَؾط آة آثیبضی قسُ اؾتزض وبّف  زضصس 20 ثبػث ٍضظی حفبظتی ذبن ًتیدِ گطفتٌس وِ

ًح ضا اهىبى ظٍزتط تفبزُ اظ ذبن ٍضظی حفبظتی زض وكت گٌسم پؽ اظ ثطزاقت ثطهعایبی اؼ( 2008)لاوؿوی 

خَیی زض هصطف آة ٍ افعایف زض آهس  ّبی تَلیس ، صطفِ ،وٌتطل ػلف ّطظ فبلاضیؽ،وبّف ّعیٌِوكت وطزى گٌسم

ٍ هؿتمین ضٍـ وكت زٍ ذلل ٍ فطج ذبن زض ثب همبیؿِ هیعاى ( 2009)ثَتب ٍ ّوىبضاى  .ثْطُ ثطزاض ثیبى ًوَزًس

زضصس وبّف هی یبثس زض صَضتی وِ وبّف  7وِ ذلل ٍ فطج ذبن زض ضٍـ وكت هؿتمین  هطؾَم، ًتیدِ گطفتٌس

گعاضـ ًوَزًس وِ ( 2009)گبضؾیب ٍ ّوىبضاى  .زضصس ًیع هی ضؾس 15ذلل ٍ فطج زض ضٍـ هطؾَم تب حسٍز 

وِ ووتطیي ضوي ایيًِ ّب هی قَز پبیساضی ذبن زا ٍ آلی ذبن هبزُپَقبًسى ؾطح ذبن ثب وبُ ثبػث افعایف 

ثط حفبظتی اثط ذبن ٍضظی ّسف اظ اخطای ایي تحمیك ثطضؾی .فطؾبیف ذبن ٍ ّسض ضٍی آة ضا ثِ ّوطاُ زاضز

  .ثَز ػولىطز گٌسم ٍ وٌدس ٍ ذصَصیبت ذبن

  هَاد ٍ رٍشْا 

ی ذبن ٍضظی حفبظتی ٍ تىطاض  اخطا قس ٍ ضٍقْب 4تیوبض ٍ  3ایي پطٍغُ زض لبلت ططح ثلَوْبی وبهل تصبزفی ثب 

تیوبضّبی تحمیك ػجبضت ثَزًس اظ ذبن ٍضظی هطؾَم ٍ وكت . وٌدس ثب ّن همبیؿِ قسًس -هطؾَم زض تٌبٍة گٌسم

گٌسم ٍ وٌدس ثب ذطی وبض، ذبن ٍضظی ثب  ذبن ٍضظ هطوت ٍ وكت گٌسم ٍ وٌدس ثب ذطی وبض ٍ وكت هؿتمین 

گطزیس اخطا  91تب  89زض فبصلِ ظهبًی قْطؾتبى زاضاة زض ز ػی ایؿتگبُ ثرتبخطازض اضاضی ظض تحمیك. گٌسم ٍ وٌدس

 .اضائِ قسُ اؾت 1خسٍل وِ ذصَصیبت ذبن آى زض 
هشخصات فیسیکَ شیویائی خاک هحل اجرای آزهایش  -1جذٍل                    

 ػوك
(cm) 

EC (ds/m) pH 
ؾیلت 

 )%(
)%( ضؼ 

قي 

)%( 
ثبفت ذبن 

لَهی  1/46 2/18 8/35 6/7 22/1 10-0

لَهی  2/49 1/18 7/32 8/7 86/0 20-01

ٍ ٍ وكت گٌسم اًدبم قس لَلط  ٍ زیؿهثب  ٍ قرن ثبًَیِ ثب گبٍآّي ثطگطزاى زاضاٍلیِ ذبن ٍضظی هطؾَم قرن زض  

زض ضٍـ ون ذبن ٍضظی اظ یه زؾتگبُ ذبن ٍضظ هطوت اؾتفبزُ قس ٍ ػولیبت  .صَضت گطفتذطی وبض ثب  وٌدس

لجل اظ وكت ّیچگًَِ ػولیبت ( ثی ذبن ٍضظی)گطزیس ٍ زض ضٍـ وكت هؿتمین  ذبن ٍضظی زض یه هطحلِ اًدبم

تحمیك زض وطتْبیی ثِ . ذبن ٍضظی اًدبم ًكس ٍ ثب یه ثبض حطوت هؿتمین وبض زض هعضػِ ػول وكت  اًدبم  گطزیس

ضطَثت هتطّبی زض ایي تحمیك پبضا. قس وكت 1هتط اًدبم ٍ ثصض گٌسم ضلن چوطاى ٍ ثصض وٌدس ضلن زاضاة  6×25اثؼبز 

ذبن، خطم هرصَل ظبّطی ذبن، ػولىطز گٌسم، اخعای ػولىطز گٌسم، ػولىطز وٌدس ٍ اخعای ػولىطز وٌدس اًساظُ گیطی 

تدعیِ ٍ تحلیل گطزیس ٍ آظهَى چٌس زاهٌِ ای زاًىي ثطای همبیؿِ  SASزازُ ّبی تحمیك ثب اؾتفبزُ اظ ًطم افعاض . قسًس

ؾبًتیوتطی ذبن ثب  20-10ٍ  10-0زض زٍ ػوك  ذبن زض صس ضطَثت. گطفت هیبًگیي تیوبضّب هَضز اؾتفبزُ لطاض

فطهَل ظیط اؾتفبزُ  اظضٍـ ًوًَِ گیطی ٍ ذكه وطزى ًوًَِ ّب زض آٍى اًساظُ گیطی قس ٍ ثطای هحبؾجِ آى 

: گطزیس

(1   )                                                         100



w

dw

W

WW
MC 
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هی  (g)خطم ذبن ذكه  Wd ٍ (g)خطم ذبن هططَة  Ww، )%( ثط پبیِ تط ضطَثت ذبن MC  ایي ضاثطِ وِ زض

ٍضظی ٍ وبقت ٍ ّوچٌیي زض ظهبى ثطزاقت اظ ػولیبت ذبنلجل  ،خْت تؼییي خطم هرصَل ظبّطی ذبن .ثبقس

وطت ًوًَِ ثطزاضی هتطی ّط ؾبًتی 10-20ٍ  0-10هحصَل ثب اؾتفبزُ اظ اؾتَاًِ ّبی ًوًَِ گیطی اظ اػوبق 

گطاز زضآٍى ذكه قس ٍ ثب زضخِ ؾبًتی 105ؾبػت زض زهبی  24ًوًَِ ّبی زؾت ًرَضزُ ثِ هست . زگطزی

 :زیگطز اؾتفبزُ اظ فطهَل ظیط خطم هرصَل ظبّطی هحبؾجِ

           (2 )                                                                                
V

W
BD d 

g/cm)خطم هرصَل ظبّطی ذبن  BDفطهَل، ایي وِ زض 
3)، Wd  خطم ذبن ذكه(g)  ٍV  حدن ول ذبن

(cm
ثب حصف حبقیِ ّطوطت، هحصَل هَخَز زض ّط وطت ثطزاقت قس ٍ ثب  ،ػولىطز هحصَلثطای اًساظُ گیطی . (3

  .زیم زض ّىتبض  هحبؾجِ گطزػولىطز هحصَل ثط حؿت ویلَ گط ،ٍظى ًوَزى زاًِ ّبی هَخَز زض آى

 ًتایج ٍ بحث 

ًكبى زاز وِ ثیي تیوبضّبی ذبن ( 1قىل )ًتبیح همبیؿِ هیعاى حفظ ضطَثت زض ضٍقْبی هرتلف ذبن ٍضظی 

ثِ زلیل حفظ حفبظتی ذبن ٍضظی  ّبیثِ طَضی وِ زض ضٍـاذتلاف ٍخَز زاضز ٍضظی اظ ًظط حفظ ضطَثت ذبن 

قتطی زض ذبن حفظ هی گطزز وِ هی تَاًس هٌدط ثِ وبّف آة هصطفی زض ثمبیبی ثیكتط زض ؾطح ذبن، ضطَثت ثی

.  ایي ضٍـ ذبن ٍضظی گطزز
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هقایسِ هیاًگیي رطَبت خاک در تیوارّای هختلف خاک ٍرزی  -1شکل 

 

 10-0ضًٍس تغییطات خطم هرصَل ظبّطی ذبن زض ضٍقْبی هرتلف ذبن ٍضظی زض ػوك  همبیؿِ ًتبیح

اٍلیي )ایي ًتبیح ًكبى زاز وِ لجل اظ قطٍع تحمیك ٍ اػوبل تیوبضّب . ئِ قسُ اؾتاضا 2زض قىل  ؾبًتیوتطی ذبن

پلاتْبی تحمیك اظ ًظط خطم هرصَل ظبّطی ذبن وبهلاً یىٌَاذت ( هطحلِ اًساظُ گیطی خطم هرصَل ظبّطی

تلف اًساظُ گیطی ثؼس اظ اػوبل تیوبضّب ٍ زض هطاحل هد. ثَزُ اًس ٍ خطم هرصَل ظبّطی آًْب تمطیجبً ثطاثط ثَزُ اؾت

خطم هرصَل ظبّطی ذبن، اذتلاف اًسوی ثیي تیوبضّب اظ ًظط خطم هرصَل ظبّطی ذبن هكبّسُ گطزیس وِ 
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وِ اذتلاف ثیي تیوبضّب ( 90آشض هبُ )ایي اذتلاف اظ ًظط آهبضی هؼٌی زاض ًجَز غیط اظ هطحلِ خْبضم اًساظُ گیطی 

. ووتطی ًؿجت ثِ ضٍـ هطؾَم ثَزًس هؼٌی زاض ثَز ٍ تیوبض ّبی حفبظتی زاضای خطم هرصَل
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ساًتیوتری  10-0هقایسِ رًٍذ تغییرات جرم هخصَص ظاّری خاک در رٍشْای هختلف خاک ٍرزی در عوق  -2شکل

خاک 
 

( لجل اظ اػوبل تیوبضّب)ؾبًتیوتطی ذبن ًیع خطم هرصَل ظبّطی ذبن زض قطٍع تحمیك  20-10زض ػوك 

قىل )تلاف ووی ثیي تیوبضّبی هرتلف اظ ًظط ایي پبضاهتط هكبّسُ گطزیس حسٍزاً یىؿبى ثَزًس ٍ ثب گصقت ظهبى اخ

زض اوثط هطاحل اًساظُ گیطی، خطم هرصَل ظبّطی تیوبض ثی ذبن ٍضظی اًسوی ثیف اظ ایي پبضاهتط زض ضٍـ (. 3

زض ظی زض ضٍقْبی هرتلف ذبن ٍضهمبیؿِ ػولىطز گٌسم  .هطؾَم ثَز اهب ایي اذتلاف اظ ًظط آهبضی هؼٌی زاض ًجَز

زض ؾبل اٍل، ضٍقْبی ذبن ٍضظی حفبظتی زض همبیؿِ ثب . ًكبى زازُ قسُ اؾت 4ؾبل اٍل اًدبم تحمیك زض قىل 

ذبن ٍضظی هطؾَم ثبػث وبّف ػولىطز هحصَل گطزیس ٍلی اًتظبض هی ضٍز ثب ازاهِ تحمیك زض ؾبلْبی آیٌسُ ٍ 

اذتلاف ثیي تیوبضّبی . خجطاى گطززتأثیط هثجت ذبن ٍضظی حفبظتی ثط ذصَصیبت ذبن، ایي وبّف ػولىطز 

اظ ًظط ػولىطز هحصَل هؼٌی زاض ًجَز ّطچٌس ضٍـ ثی ( ون ذبن ٍضظی ٍ ثی ذبن ٍضظی)ذبن ٍضظی حفبظتی 

. ذبن ٍضظی زاضای ػولىطزی ثیكتطی ًؿجت ثِ ضٍـ ون ذبن ٍضظی ثَز
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هقایسِ هیاًگیي عولکرد گٌذم در تیوارّای هختلف خاک ٍرزی در سال اٍل اجرا  -4شکل 

زض . اضائِ قسُ اؾت 5وٌدس زض تیوبضّبی هرتلف ذبن ٍضظی زض زٍ فصل وكت زض قىل همبیؿِ هیبًگیي ػولىطز 

ن ٍضظی اظ ًظط ػولىطز وٌدس هؼٌی زاض ًجَز ، اذتلاف ثیي تیوبضّبی ذب(1389ؾبل )ؾبل اٍل اًدبم تحمیك 

زض ؾبل زٍم اًدبم تحمیك . ّطچٌس ػولىطز ضٍقْبی ذبن ٍضظی حفبظتی زض همبیؿِ ثب ضٍـ هطؾَم ثیكتط ثَز

ضٍـ ذبن ٍضظی اثط هؼٌی زاضی ثط ػولىطز هحصَل وٌدس زاقت ثِ طَضی وِ ضٍـ ون ذبن ( 1390ؾبل )

زض ایي ؾبل اذتلاف ثیي . هطؾَم زاضای ووتطیي ػولىطز هحصَل ثَزٍضظی زاضای ثیكتطیي ػولىطز ٍ ذبن ٍضظی 

.    ذبن ٍضظی هطؾَم ٍ ثی ذبن ٍضظی اظ ًظط ػولىطز هؼٌی زاض ًجَز
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هقایسِ هیاًگیي عولکرد کٌجذ در تیوارّای هختلف خاک ٍرزی در سالْای اٍل ٍ دٍم اجرا  -5شکل 

 

 قذرداًی

 .یي اػتجبض ایي تحمیك تكىط ٍ لسضزاًی هی گطززخْبز وكبٍضظی فبضؼ ثِ زلیل تأم ؾبظهبىاظ 
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