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 چکیده
 ثبد، فـبس چشخ، دزیشي اًؼطبف ثِ سَاىهی خولِ آى اص وِ اػز ٍاثؼشِ هشؼذدي ػَاهل ثِ ًبّوَاسیْب سٍي اص چشخ ًشم حشوز

 سَاىًوی سا هَاًغ ثب چشخ سمبثل  .وشد اؿبسُ هبًغ الاػشیؼیشِ ٍ ٌّذػِ ّوچٌیي ٍ چشخ حشوز ػشػز چشخ، سٍي ثبس

 حشوز هؼیش ًبّوَاسیْبي ٍخَد اي هضسػِ ٍ خبدُ اص خبسج هبؿیٌْبي ؿشایط دس ایٌىِ ثؼب چِ ػبخز هوىي غیش طَسولیة

 حشوز اثٌبي دس وِ اي ُدیچیذ دیٌبهیىی فشایٌذ  .ثبؿذ هی چشخ حشوز ثش حبون ًبدزیش اخشٌبة ٍ طجیؼی اص ٍیظگیْبي سبیش

یك ثِ ثشسػی اثشار ٌّذػِ هبًغ ٍ ػشػز دیـشٍي ثش ضشثِ دیٌبهیىی ٍاسد ثش دس ایي سحك افشذ هی اسفبق هبًغ سٍي یه اص چشخ

ّشوذام ثب ػِ سیوبس  دس ایي سحمیك دٍ سیوبس ٌّذػِ هبًغ هثلثی ٍ رٍصًمِ اي. هحشن دشداخشِ ؿذُ اػزچشخ آصهًَگش سه

ایي . سىشاس دس ًظش گشفشِ ؿذ ویلَهشش ثش ػبػز ٍ ثب ػِ ػطح 52/2ٍ  8/1، 08/1ػبًشیوشش ٍ ػشػز دیـشٍي  2،3ٍ4اسسفبع 

ًشبیح حبصلِ ًـبى داد وِ ػشػز دیـشٍي دس هبًغ هثلثی اثش . ثیي هَخَد دس داًـگبُ اسٍهیِ اًدبم گشفزسحمیك دس ػَیل

 .ثبؿذداس هیاي اثش ػشػز هؼٌیداسي ثش ضشثِ دیٌبهیىی ٍاسد ثش چشخ ًذاسد دس حبلی وِ دس هبًغ رٍصًمِهؼٌی
 

 چرخپیشروی، هندسه مانع، ضربه دینامیکی، آزمونگر تکسرعت : کلمات کلیدی

  مقدمه

-ّبي خبج اص خبدُ، ثشسػی ًیشٍّبیی اػز وِ ثِ چشخ ٍاسد هیّبي هَخَد دس صهیٌِ هبؿیيسشیي ثحثیىی اص هْن 

ثیٌی ثشاي داؿشي یه طشح خَة ٍ وبسآهذ، یه طشاح ثبیذ لجل اص ّش اهشي ًیشٍّبي ٍاسد ثش چشخ سا دیؾ. ؿَد

طشاحبى هبؿیي ٍ چشخ  سوبیل داسًذ سب حذ اهىبى همبٍهز غلشـی چشخ سا خْز وبّؾ سلفبر اًشطي ٍ . ًوبیذ

دس گزؿشِ سحمیمبسی ثش (. PLACKETT, 1985)ّوچٌیي وبّؾ هصشف ػَخز، ثِ حذالل همذاس هوىي ثشػبًٌذ 

سئَسي سَاًبیی ػجَس یه ثصَسر ( Bekker, 1956)ثىش . اًدبم ؿذُ اػز ّبي وـٌذُهبؿیيسٍي اثش هبًغ ثش 

خَدسٍي دٍ اوؼلِ اص سٍي هبًغ سا ثشسػی وشد ٍ دس ایي ثشسػی سبیش ٍ ػیؼشن سؼلیك سا ثصَسر صلت دس ًظش گشفشِ 

ثىش ثب فشض ػذم ایدبد . اًذهشغیشّبي ایي سحمیك، اسسفبع هبًغ، لطش چشخ ٍ ضشیت دگشچؼجی خبن ثَدُ. اػز

سَاًذ اص سٍي ثضسگششیي هبًغ سػیذ وِ خَدسٍي دس ًظش گشفشِ ؿذُ هیهحذٍدیز ثشاي گـشبٍس چشخ ثِ ایي ًشیدِ 

هطبلؼِ ثىش سا ثشاي یه خَدسٍي چْبس چشخ هحشن گؼششؽ داد وِ دس ( Jindra, 1966)خیٌذسا . ًیض ػجَس وٌذ

 Janosi and)دس اداهِ وبس ثىش، خبًَػی ٍ ایلش . ایي سحمیك، چشخ ثصَسر خؼن صلت دس ًظش گشفشِ ؿذُ اػز

Eilers, 1968 ) ِّبي ثذلیل دیچیذگی فشآیٌذ، ّیچىذام اص دظٍّؾ. اًذدشداخشِ چشخ ٍ هبًغفمط ثِ ثشسػی ٌّذػ

هذل ػبصي ٍ ثشسػی ػولىشد هبًغ ثش سٍي . اًذ هذل هٌحصش ٍ هؼشجشي سا ثشاي آى اسائِ وٌٌذثِ اًدبم سػیذُ ًشَاًؼشِ

دس ایي  .ثشسػی ؿذُ اػز  (Gao et al., 1992) یه هبؿیٌی وِ ثب وبثل ثَوؼش ؿذُ اػز، سَػط طاٍ ٍ ّوىبساى
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ًشبیح ایي . ثشسػی ًیشٍي هَسد ًیبص خْز وـیذى یه هبؿیي اص سٍي یه هبًغ، هَسد هطبلؼِ لشاس گشفشِ اػز

ثب سَاًذ اص سٍي یه هبًغ دسصذي هی 50ثب چشخ صلت دس یه ؿیت  سحمیك حبوی اص ایي اػز وِ یه هبؿیي

ّب دس ػطَح خبوی سَػط ػلیشغن ایٌىِ دـز ػش ًْبدى ًبّوَاسي.  ، ػجَس وٌذلطش چشخ 1/0 اسسفبع ووشش اص

ّبي خبسج اص خبدُ سایح ٍ اخشٌبة ًبدزیش اػز لیىي ثذلیل دیچیذگی دیٌبهیه حبون ثش ایي فشایٌذ، چٌذاى هبؿیي

چشخ هحشن ثِ آى دشداخشِ ًـذُ اػز ّوچٌیي سحمیمبر لجلی ثش سٍي چشخ هشحشن اًدبم ؿذُ ٍ هطبلؼِ ثش سٍي 

ایي هطبلؼِ دس لبلت ثشسػی ػجَس یه چشخ هحشن دٌَهبسیىی اص سٍي هَاًغ ثب . اي ثشخَسداس اػزاص اّویز ٍیظُ

ػشػز اي ؿىل ّش وذام ثب ػِ ػطح اسسفبع ثِ اًدبم سػیذُ اػز ٍّذف آى یبفشي سأثیشٌّذػِ هثلثی ٍ رٍصًمِ

سّبي سؼییي وٌٌذُ ضشثِ ٍاسدُ ثش چشخ دٌَهبسیه دس حیي هبًغ ثؼٌَاى هْوششیي دبساهز( ٌّذػِ ٍ اسسفبع)دیـشٍي ٍ 

 .ثبؿذػجَس اص هبًغ هی

. 
  

  مواد و روشها 

ّبي ّبي گشٍُ هٌْذػی هىبًیه هبؿیيچشخ دس هحیط ػَیل ثیي دس هحل آصهبیـگبُ ّب ثب آصهًَگش سهآصهبیؾ

سش ، ُ هٌظَس سبهیي ؿشایط وٌششل ؿذُثشاي اًدبم آصهبیـبر ٍ ة (.1ؿىل)وـبٍسصي داًـگبُ اسٍهیِ اًدبم ؿذُ اػز

اػت ثخبس ثب اهىبى سبهیي ػشػشْبي  30هشش ٍ سَاى هَسَس هحشن  2هشش ٍ ػشض  23ثیي ثب طَل هفیذ اص یه ػَیل

ثبؿذ ػَیل ثیي داساي یه آصهًَگش سه چشخ هحشن هی. هخشلف خْز حشوز حبهل ػَیل ثیي اػشفبدُ ؿذُ اػز

ویلَگشم ٍ یه ثبصٍي ػوَدي آى ثِ 500ؿىل ثب ظشفیز Sآى ّش وذام داساي یه لَدػل  وِ چْبس ثبصٍي هَاصي

ایٌششفیغ ٍ دیشبلاگش  یه ػیؼشنثشاي دادُ ثشداسي، اص . هدْض ؿذُ اػزؿىل ثِ ظشفیز یه سي ،  Sیه لَدػل 

ّبي هشثَط ایز دادُدس ًِ. وٌذ، اػشفبدُ ؿذُ اػزسبح هٌشمل هیّبي گشدآٍسي ؿذُ سا ثِ یه وبهذیَسش لخوِ دادُ

ثشاي اػوبل ثبس ػوَدي اص یه دیچ لذسر دس . ّشسض ثجز گشدیذُ اػز 30-40ثِ لَدػل ثبصٍي ػوَدي ثب فشوبًغ 

ویلَگشم ثبثز دس ًظش گشفشِ ؿذُ اػز وِ ایي همذاس  285ثبس ػوَدي حذٍد . ثبصٍي ػوَدي اػشفبدُ ؿذُ اػز

 5خْز اػوبل لغضؽ دس چشخ هحشن اص یه الىششٍهَسَس . دثبؽؿبهل ٍصى چشخ ٍ هشؼلمبر هشثَط ثِ آى ًیض هی

یه سبیش سبیش هَسد اػشفبدُ دس ایي سحمیك، .ؿَدوِ ثش سٍي سؼشش ًصت ؿذُ اػشفبدُ هی( اػت ثخبس 5/7)ویلٍَاسی

اي ؿىل آصهبیـبر ثش سٍي دٍ هبًغ هثلثی ٍ رٍصًمِ. ثبؿذدس یه سشاوشَس گلذًٍی هی هحشن وـبٍسصي هَسد اػشفبدُ

ویلَهشش ثش   8/1ٍ52/2، 08/1)ٍ ػِ ػطح ػشػز دیـشٍي ( هششػبًشی 3ٍ4، 2)وذام ثب ػِ ػطح اسسفبع هبًغ  ّش

هَاًغ . دس ًظش گشفشِ ؿذُ اػز% 3ػطح لغضؽ دس ّوِ آصهبیـبر ثبثز ٍ دس حذٍد . طشح سیضي ؿذُ اػز( ػبػز

لجل اص ّش آصهبیؾ، (. 2ؿىل)اًذػبخشِ ؿذُ اص فَلاد سَػط یه لبة ثش سٍي ػطح صبف ثبثز لشاس دادُ ؿذُ

ایي سٌظیوبر ثَاػطِ یه ایٌَسسَس ٍ سٌظین دٍس . چشخ ٍ ػشػز هَسد ًظش سٌظین ؿذُ اػزٍضؼیز آصهًَگش سه 

. . ؿَددادُ ثشداسي حذٍد یه هشش هبًذُ ثِ هبًغ ؿشٍع ٍ یه هشش ثؼذ اص هبًغ هشَلف هی. چشخ اػوبل ؿذُ اػز

 SPSSًشم افضاس فی ٍ ثب ػِ سىشاس طشح سیضي ؿذُ اػز ٍ ثشاي سحلیل آًْب اص آصهبیـبر دس لبلت طشح وبهلاً سصبد

دّذ اًدبم اػشفبدُ ؿذُ اػز وِ ایي سحلیل ثش سٍي هبوضیون دادُ ّبي ثذػز آهذُ وِ ضشثِ دیٌبهیىی سا ًـبى هی

 .گشفشِ اػز



  

                                                                                 

 1391ؿْشیَس  16الی  14، ؿیشاصداًـگبُ                                                                                  

  
 

 

3 

 

 

 

30 mm 

35 mm 

3
0

 m
m

 

35 mm 

3
0
 m

m
 

 

 چشخ هحشن هَسد آصهبیؾآصهًَگش سه -1ؿىل

 

 هبًغ رٍصًمِ اي ؿىل -2ؿىل

 بحث نتایج و

داسي اص ثش اػبع ًشبیح ثذػز آهذُ اص سحلیل آهبسي دس ػطَح ػشػز هَسد اسصیبثی دس هبًغ هثلثی ؿىل، اثش هؼٌی

داس ثَدى ػشػز ًشبیح سحلیل آهبسي اثش هؼٌی. ػشػز دیـشٍي ثش ضشثِ دیٌبهیىی ٍاسدُ ثش چشخ دیذُ ًـذُ اػز

ّوچٌیي ًشبیح سحلیل آهبسي . دّذاي ؿىل سا ًـبى هیدیـشٍي ثش ضشثِ دیٌبهیىی ٍاسدُ ثش چشخ دس هبًغ رٍصًمِ
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-اي ؿىل ثش ضشثِ دیٌبهیىی ٍاسد ثش چشخ،هیداس ثَدى اثش اسسفبع هبًغ دس ّش دٍ هبًغ هثلثی ٍ رٍصًمِحبوی اص هؼٌی

. دّذاي ؿىل سا ًـبى هیّبي هخشلف دس هبًغ رٍصًمِاثش ػشػز دیـشٍي ثش ضشثِ دیٌبهیىی دس اسسفبع 3ؿىل. ثبؿذ

ًشبیح . وٌذًشبیح حبوی اص آى اػز وِ ثب افضایؾ ػشػز دیـشٍي ضشثِ دیٌبهیىی ٍاسد ثش اوؼل چشخ وبّؾ دیذا هی

. یبثذاي ؿىل ثب افضایؾ اسسفبع هبًغ ضشثِ دیٌبهیىی ٍاسد ثش اوؼل چشخ افضایؾ هیّبي رٍصًمِدّذ دس هبًغًـبى هی

ضشثِ دیٌبهیىی ؿذُ اػز ثطَسیىِ هبوضیون همذاس  دس ػطح اسسفبع ػَم افضایؾ ػشػز دیـشٍي ثبػث افضایؾ

اثش ػشػز دیـشٍي ثش ضشثِ دیٌبهیىی دس  4ؿىل. ضشثِ دیٌبهیىی دس ػشػز ػَم ٍ اسسفبع ػَم سخ دادُ اػز

دّذ وِ ػشػز دیـشٍي دس هبًغ هثلثی ًشبیح ًـبى هی. دّذّبي هخشلف ثش هبًغ هثلثی ؿىل سا ًـبى هیاسسفبع

ثب افضایؾ اسسفبع هبًغ هثلثی ؿىل ضشثِ . ضشثِ دیٌبهیىی ٍاسد ثش اوؼل چشخ ًذاسدؿىل سبثیش هحؼَػی ثش 

 .یبثذدیٌبهیىی ٍاسد ثش اوؼل چشخ افضایؾ هی

 

 اي ؿىلّبي هخشلف دس هبًغ رٍصًمِاثش ػشػز دیـشٍي ثش ضشثِ دیٌبهیىی دس اسسفبع 3ؿىل
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 لف ثش هبًغ هثلثی ؿىلّبي هخزاثش ػشػز دیـشٍي ثش ضشثِ دیٌبهیىی دس اسسفبع 4ؿىل
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