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 در منطقه مغانجهت کاهش تلفات بذری جدید برداشت ذرت  کمباین بررسی
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 ات تهران، دانشکده کشاورزی، دانشگاه  آزاد اسلامی  واحد علوم تحقیقآموخته کارشناسی ارشد مهندسی بیوسیستمدانش .2

 ، ، دانشکده کشاورزی،  دانشگاه تبریزآموخته کارشناسی ارشد مهندسی بیوسیستمدانش .3

 

  چكيده
ای بر کسی پوشیده نیست. یکی از ارکان تولیـد  محصولی کلیدی در زنجیره محصولات تغذیه عنوان بهاهمیت و کاشت محصول ذرت 

قطـ  اصـلی    عنـوان  بهباشد و منطقه مغان می بالا زنی جوانهخلوص ژنتیکی، فیزیکی و قدرت وری بالا، دسترسی به بذر ذرت با ذرت با بهره

هـا  آلات برداشت بروز شده اسـت. ایـن کمبـاین   تولید ذرت بذری در منطقه مغان سب  ورود ماشین  تولید بذر ذرت در کشور مطرح است.

 تلفـات کلـی(   بـر اسـا   ) تعیین بهترین شرایط برداشـت ذرت بـذری   منظور هبشوند. های برداشت سابق ترجیح داده میفنی بر سامانه ازلحاظ

میـزان   قـرار ررفـت. تیمارهـا شـامل      موردبررسیتلفات کلی در قال  سه تیمار اصلی  تصادفی در سه تکرار انجام شد. کاملاًطرح آزمایشی 

کیلـومتر بـر سـاعت و     12و  11، 10سـرعت پیشـروی    درصد،  30و  25، 20محصول قبل از برداشت )شرایط محیطی( در سه سطح  رطوبت

درصد، سـرعت   30ترین سطح رطوبت هنگام برداشت ها نشان داد که مناس بود. نتایج بررسی دور در دقیقه 940و  910، 890سرعت برش 

درصـد بـا سـرعت     30بهتـرین ترکیـ  نسـخه برداشـت در رطوبـت      . دور بر دقیقـه بودنـد   910کیلومتر بر ساعت و سرعت برش  10پیشروی 

 شد. ارائهدور بر دقیقه جهت استفاده صاحبان کمباین  910کیلومتر بر ساعت و سرعت برش  10پیشروی 

 

 افت، رطوبت، سامانه برداشت، سرعت برش، سرعت پیشروی،کمباین بورروین.  کليدی: کلمات
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 بذری جهت کاهش تلفات در منطقه مغانبررسی کمباین جدید برداشت ذرت 
 

 مقدمه

ــرین مهــم از یکــی ذرت ــرینپرمصــر  و ت ــر طحســ .اســت جهــان در کشــاورزی تمحصــولا ت ــا در ذرت کشــت زی ــون 140 دنی  میلی

 میــان در محصــول ســومین ذرت بــرنج، و رنــدم از بعــد تولیــد ازنظــر. [1] اســت شــده رــزارش هکتــار هــزار 60 حــدود ایــران در و هکتــار

 محصــولات میـان  در ذرت دانــه تولیـد  2020 ســال در شـود  مـی  بینــی پـیش  ،محصــول ایـن  کاشــت افـزایش  بـه  توجــه بـا  و باشــدمـی  غـلات 

ــا اســت ریــاهی ذرت[. 2] کنــد کســ  را اول مقــام دیگــر  واحــد در آن هدانــ محصـــول عملکــرد میــزان کــه کوتــاه نســبتاً رویشــی دوره ب

 بــودن بــالا ،درواقــع باشــد. پاســخگو را بشــری جامعــه نیــاز از قســمتی توانــدمــی و بــوده بیشــتر مراتــ بــه مشــابه ریاهــان بــه نســبت ســطح

 تـــرینعمـــده جــز  محصــول ایــن لــذا باشـــد،مـــی اقلیمـــی رونـــارون شــرایط بـــا آن تطـــابق قــدرت علــت بــه ذرت کشــت زیــر ســطح

ــاطق محصــولات ــه، من ــه معتدل ــه .[3-4] رودمــی بشــمار مرطــو  و ررمســیر نیمــه رــرم، معتدل ــالا ســازراری قــدرت جــزب ـــا ب  شــرایط ب

ـــل اقلیمــی، ــبت مقاومــت شــامل دیگـــری عوام ــه نس ــه مقاومــت ور ، و خشــکی ب ــا ب ــاد عملکــرد ســرما، و ررم ــار، در زی ــت هکت  قابلی

ــانیزه ــردن مک ــت ک ـــت و کاش ــت، و داش ــت برداش ــدن وارد قابلی ــه ش ــاو  ب ـــذیرش ،تن ـــت پ ـــایکش ـــوالی ه ــار  و مت ــو  مص  در متن

ــد.بــوده مــرثر محصــول ایــن کشـــت رســـترش ـــر ســطح 2010 تــا 1991 هــایســال طــی ان ـــران در ایدانـــه ذرت کشــت زی  41960 از ای

ـــار ـــه هکت ـــار 295000 ب ــزایش هکت ــه اف ــی .[3] اســت یافت ـــین ط ـــط دوره هم ـــرد متوس ـــه ذرت عملک ــور ایدان ــه 4500 از کش ــدود ب  ح

ــوررم 7300 ــار در کیل ــه هکت ــت ارتقا یافت ـــین .[1] اس ــا  همچن ــت اس ــر ذرت زراع ــای ب ــتفاده مبن ــام از اس ـــد ارق ــاده ذرت هیبری  بنانه

 عملیــات.اســت رردیــده فــراهم داخــل در نیــز بــذر تولیــد زمینــه کشــور، داخــل بــالقوه امکانــات تقویــت بــا آن مــوازات بــه و اســت شــده

ــرین مهــم از یکــی ،برداشــت ــذر تولیــد مراحــل ت ــد توســعه ســب  ذرت مکــانیزه برداشــت باشــد.مــی ذرت ب  جهــان در محصــول ایــن تولی

ــده ــت ش ــتقبال و اس ــت از اس ــانیزه برداش ــذری ذرت مک ــه ب ــال در روز روزب ــزایش ح ــت اف ــم از .[5] اس ــرین مه ــای ت ــانیزه روش مزای  مک

 شــدت بــه تقاضــا کــه فصــلی در کــاررری نیــروی کــاهش و برداشــت عملیــات موقــع بــه انجــام وری،بهــره افــزایش بــه تــوانمــی برداشــت

ــالا ــوانمــی اســت، ب ــزات و روش کــرد. اشــاره ت ــه برداشــت تجهی ــو  کاشــت، الگــوی ب  دارد بســتگی وهــواییآ  شــرایط و زراعـــت، ن

ــرش، ســامانه ،برداشــت مــانز .[6] ــلال از ســاقه جــدایش ب ــال ســامانه و ب ــذری ذرت برداشــت ماشــین انتق ــه در بســزایی نقــش ب ــایجنب  ه

ــت ــذر کیفی ــد ب ــذری ذرت از درصــد 80 حــدود حاضــر حــال در داشــت. خواه ــور ب ــان دشــت در کش ــد مغ ــی تولی ــودم ــن در .[3] ش  ای

 ،زنــی جوانــه قابلیــت .ودشــمــی محســو  مغــان دشــت در ذرت هیبریــد بــذر تولیدکننــدران کلیــه هــد  بــالا باکیفیــت بــذر لیــدتو راســتا،

 دشــت در ذرت بــذر تبرداشــ .ددرــرمــی محســو  بــذر کیفیــت هــایهجنبــ تــرین مهــم ازجملــه بــذر، ســلامت و مانــدراری قابلیــت بنیــه،

 بــه حاضــر حــال در .باشــندمــی اوتمتفــ بــذر کیفیــت بــر هــاروش ایــن تــیثیر کــه شــودمــی امانجــ دســتی و مکــانیکی هــایروش بــا مغــان

ــه علــت ــود و هزین ــا برداشــت طرفــی از اســت. شــدن منســو  حــال در دســتی برداشــت کــاررری نیــروی نب ــاین ب ــدمــی کمب ــه توان ــذر ب  ب

ــد وارد آســی  ــذرهای جداســازی و کن ــده آســی  ب ــوده از و دی ــذر ت ــن در ب ــذرها مکــانیکی آســی  شــد.بامــی دشــوار روش ای  ممکــن ب

 دیــدن خســارت موجــ  ،خــارجی عمــده هــایانــدام و بــذر پوســته خــراش طریــق از ســایش شــود. ایجــاد ربهضــ و ســایش علــت بــه اسـت 

 ذرت برداشــت سـامانه  لـذا  .شــود بافـت  تخریـ   یـا  و خــارجی( یـا  )داخلـی  کـوفتگی  ســب  اسـت  ممکـن  ضـربه  طرفــی، از شـود. مـی  بـذر 

ــا بــذری  نگهــداری، قابلیــت کــاهش باعــ  مکــانیکی صــدمات درواقــع .[7]اســت روبــرو بــذر کیفیــت کــاهش و دیــدن آســی  چــالش ب

ــه درصــد کــاهش ــیجوان ــدرت و زن ــذر رویشــی ق ــاهش درنتیجــه و ب ــی محصــول عملکــرد ک ــود.م  برداشــت صــنعتی کشــورهای در ش

ــا ذرت ــا رهایپیکرهاســگ ب ــت ب ــالا ظرفی ــی جــامنا ب ــن شــود.م ــاه ســب  برداشــت روش ای ــرکوت ــان شــدن ت  کــاهش و ذرت برداشــت زم

ــت ــایاف ــی ه ــی طبیع ــانوی د  .[8] شــودم ــه (1995) همکــاران و وم ــ ب ــاین ابیارزی ــد. بوررــوین شــرکت خــودرردان کمب ــایج پرداختن  نت
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 طرفـی  از کـرد.  ارائـه  بهتـری  عملکـردی  مرسـوم  هـای روش بـه  نسـبت   برداشـت  بـرای  شـده  صـر   زمـان  ازلحـاظ  کـه  بـود  ایـن  از حـاکی 

 برداشــت مغــان منطقــه در .[9] بــود درصــد 4/7 تــا 8/2 بــین افــت میــزان و درصــد 98 تــا 81 بــین مختلــ  ارقــام بــرای کنــیپوســت میــزان

ــانیکی ــراً مک ــط اکث ــاین توس ــایکمب ــت ه ــلات برداش ــا غ ــوی  ب ــد تع ــامل ه ــان د )ش ــج ــد ،955ری ــلا ( و نیوهلن ــل و ک ــد نس  جدی

 بــا  بــذری ذرت برداشــت بــه  نســبت کشــاورزان اقبــال  حاضــر حــال در شــود. مــی انجــام )بوررــوین(  خــودرردان پیکرهاســکرهای

ــکر ــیار خــودرردان پیکرهاس ــر اســت. بــالا بس ــنش نیــا و مبص ــی بــه تحقیقــی در (1396) م ــایماشــین بررس  بــذری ذرت برداشــت ه

ــا برداشــت دســت، بــا برداشــت شــامل اشــتدبر روش چهــار مطالعــه ایــن در پرداختنــد.  پیکرهاســگر بــا برداشــت غــلات، ویــ ه کمبــاین ب

 ضــایعات، پارامترهــای در کــه داد اننشــ نتــایج شــد. بررســی مغــان دشــت در تــوریتراک پشــت هاســکر پیکــر بــا برداشــت و خــود کششــی

ــه درصــد ــی جوان ــتگی و زن ــایشکس ــذر ه ــتی روش ،ب ــری عملکــرد دس ــان خــود از بهت ــا  .[10]داد نش ــه ب ــه توج ــتم ب ــایسیس ــ  ه  مختل

و تعیــین بهتــرین پارامترهــا در جهــت   هاســکرپیکر خــودرردان بوررــوین جدیــد کمبــاین ارزیــابی پــ وهش ایــن اصــلی هــد  برداشــت،

 .باشد مینیل به کمترین افت با نگرش قابلیت اجرا توسط صاحبان کمباین 

 

 هاروش و مواد

-داده عملیـات  و انتخـا   آبـاد پـار   شهرسـتان  در واقـع  مغـان  صنعت و کشت شرکت بذری ذرت کشت مزار  تحقیق اجرای منظوربه

 کـاملاً  هـای کـرت  پایـه  بـر  3×3 فاکتوریـل  آمـاری  طـرح  قالـ   در ها آزمایش .(1)شکل  شد انجام 1397 سال در از کمباین جدید برداری

 ، 20 سـطح  سـه  در برداشـت  زمان در محصول رطوبت میزان شامل پ وهش مستقل متغیرهای شد. انجام واریانس تحلیل صورت به و تصادفی

 روز از هاریریاندازه بود. 960 ،910 و 890  سطح سه در برش دورانی سرعت و 12 و 11 10 سطح سه در پیشروی سرعت درصد، 30 و 25

 صـورت  بـه  و حـذفی  ریـری نمونـه  روش از آماری، نمونه انتخا  در سازی یکسان منظور به .یافت ادامه برداشت اتمام تا و آغاز برداشت اول

 کـه  مزارعـی  )صـنعت  و کشـت  شـرکت  بـذری  ذرت مزار  کلیه( تحقیق آماری جامعه بین از که، صورت بدین .شد استفاده تصادفی کاملاً

 انتخـا   مـزار   ایـن  بـین  از هانمونه تصادفی، طور به و رردیده شناسایی داشتند، یکسانی تقریباً.... و هندسی شکل ، شی  ، عملکرد واریته،

 ایـن  وابسـته  متغیرهـای  .رردیـد  انتخـا   با سه تکرار مزرعه دو ناهمگن، مزار  حذ  و شرایط تمام به توجه با مزار ، بررسی از پس .شدند

 هـر  در بـذری  ذرت ضـایعات  واقعـی  مقـدار  تعیـین  جهت باشد.می کلی افت و انتقال واحد افت و دماغه افت ای،مزرعه بازده شامل پ وهش

 رطوبـت  مثـل  دیگر عوامل کمباین برافت علاوه  رردید. محاسبه انتقال واحد کیفی افت و دماغه افت تفکیک به برداشت تلفات مزرعه روز

 در .شـدند  ریـری انـدازه  مرثرند هادانه افت در که بود( دماغه برش سرعت از تابعی انتقال )سرعت برش سرعت و پیشروی سرعت محصول،

  شد. محاسبه انتقال واحد افت و دماغه افت مقدار تیمارها از هرکدام
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 بورروین :کمباین جدید1شکل 

 

 

 نياز: مورد پارامترهای محاسبه نحوه

 و افتـاده  هـای بـلال  شـامل  افت این شد. برآورد مزرعه به کمباین ورود از قبل طبیعی افت اول رام در مزرعه هر در :(PHL)طبیعی افت

 ابعاد به چوبی قا  انداختن با شود مزرعه وارد کمباین اینکه از قبلبرای محاسبه مقدار این افت،   شد.می شامل را کمباین دستر  از خارج

 دسـتر   از کـه  ذرت خوابیده هایساقه و زمین بر افتاده هایبلال و هادانه آوریجمع و تصادفی طور به مزرعه هر از نقطه 10 در متر 50*50

 شد.ریری اندازه بود شده خارج

 از ناشـی  هـای افـت  و قـراردادیم  پـایش  مـورد  را بود شده برداشت کمباین توسط که سطحی دماغه، افت محاسبه برای :(DL)دماغه افت

 شد. برداشت دانه یا بلال صورت به زمین روی که آن

 فیزیکـی  دهـی  آسـی   موجـ   و کـرده  جدا بلال از را دانه که بود ممکن ذرت، جاییجابه دلیل به انتقال واحد :(TL) انتقال واحد افت

 واحـد  افـت  ررفـت.  صورت بردارینمونه هابلال و هادانه مقدار از تصادفی صورت به واحد این در افت آوردن به دست برای لذا رردد. دانه

 شد. محاسبه دیده آسی  و خردشده هایدانه شامل دستر  غیرقابل هایدانه بر اسا  انتقال

 .انتقال واحد افت و دماغه افت جمع حاصل برابر :(HL)کلی افت

 و انداختـه  تصـادفی  صـورت  بـه  مزرعه از تکرار سه در سانتیمتر 50× 50 قا  یک از ایمزرعه عملکرد برآورد برای ای:مزرعه عملکرد

 رردید. برآورد هکتار در مزرعه عملکرد درنهایت و محاسبه ایدانه عملکرد و برداشت هابلال سپس و شد بردارینمونه

 بر اسا  سرعت تیمارهای و بود برش دورانی سرعت و پیشروی سرعت تنظیم به مجهز کمباین برش: دورانی سرعت و پیشروی سرعت

 شد. تعیین تنظیمات

 محاسـبه  1  رابطـه  از و نمایـد  برداشـت  نداتومی زمان واحد در تئوری صورت به کمباین که ایدانه میزان از است عبارت تئوری: ظرفیت

 رردید.

(1) 
𝐶𝑚𝑡 =

𝑠. 𝑤. 𝑌

10
 



 

 766کد مقاله 
 

 مزرعـه  عملکـرد  :𝑌 و )متـر(  بـرش  شـانه  عرض :𝑤 ساعت(، بر )کیلومتر کمباین پیشروی سرعت :𝑠 کمباین، تئوری ظرفیت :𝐶𝑚𝑡 که

 است. هکتار( در )تن

-می برداشت کمباین کار از ناشی تلفات نمودن لحاظ با و زمان واحد در کمباین که ایدانه میزان از است عبارت کمباین: مرثر ظرفیت

 آمد. دست به 2 رابطه از استفاده با و نماید

(2) 
𝐶𝑚𝑒 =

𝑀

𝑇
 

 بود. هکتار( در ساعت( عملیات انجام زمان   T :و )هکتار در تن (شده برداشت دانه میزان M: کمباین مرثر ظرفیت Cme: که

 نسـبت  از و دهـد مـی  نشـان  را برداشـت  در غیرمفیـد  و مفیـد  هایزمان استفاده در را کمباین بازده که است شاخصی کمباین: ایمزرعه بازده

 نمایدمی برداشت )واقعی( ای مزرعه صورت به کمباین که ایدانه میزان به کندمی برداشته تئوری صورت به تواندمی کمباین که ایدانه میزان

 .دهدمی نشان را بازده را محاسبه روش 3 رابطه .آیدمی دست به

(3) 
𝑒 =

𝐶𝑚𝑒

𝐶𝑚𝑡
 × 100 

 باشد.می کمباین ایمزرعه بازده  e که

 پـس  منظـور  بـدین  رردید. استفاده FARMEX MT-PRO مدل سنج رطوبت دستگاه از ذرت دانه رطوبت درصد ریریاندازه برای

 طـول  در هاداده که این به نظر شد. ریریاندازه هاآن رطوبت و منتقل آزمایشگاه به شده بندی آ  ظرو  در هانمونه مخزن، از ریرینمونه از

 کرونـومتر  بـا  عملیـات  انجـام  زمان بود. متغیر درصد 30 و 25 ، 20 سطح سه در برداشت زمان در محصول رطوبت میزان شد، برداشت فصل

 آن متعاقـ   و دش ـ ردیـابی  GPS ردیـا   یـک  طریـق  از کمباین حرکت منظور، بدین شد. ثبت ثانیه واحد با تکرار هر برای و ریریاندازه

 شـد.  ریـری انـدازه  نیـز  دسـتی  صـورت  بـه  شده برداشت مساحت زمان هم دقت، افزایش برای و داد ارائه را شده برداشت هایمساحت کمباین

 تمـامی  در ررفـت.  انجـام  SPSS 18 افـزار نـرم  از اسـتفاده  با و  فاکتوریل آزمایش قال  در واریانس تحلیل صورت به هاداده وتحلیل تجزیه

 شد. استفاده توکی آزمون از هامیانگین مقایسه منظور به و شد ررفته نظر در درصد 5 داریمعنی سطح شده انجام هایآزمون

 نتایج

 ایمزرعه بازده و ظرفیت بر برش سرعت و پیشروی سرعت رطوبت، تأثیر

مقدار رطوبت اثر سطوح  نتایج نشان داد که .است شده بیان 1 جدول در کمباین ایمزرعه ظرفیت به مربوط هایداده وتحلیل تجزیه نتایج

، در رطوبـت  33/5درصد معادل  20ای در رطوبت میانگین ظرفیت مزرعه .نداشت دار معنیاثر  کمباین ایای و بازده مزرعهبر ظرفیت مزرعه

از طرفـی سـرعت    .[12] قاسمی ن اد همخوانی داشـت های این نتایج با یافته .بودتن در ساعت  42/5درصد  30و در رطوبت  52/5درصد  25

در  پیشـروی ای نداشت. در این میان سرعت معناداری بر ظرفیت مزرعه تیثیرها که تابعی از سرعت برش بودند هم برش و سرعت انتقال بلال

رابطـه   ،برداشـت  نیـاز مـورد   بازمـان ای کمبـاین ذرت  ظرفیـت مزرعـه   ازآنجاکـه  دار بود.ای معنیدرصد روی ظرفیت مزرعه 1سطح احتمال 

 نتـایج ای را افـزایش خواهـد داد.   معکو  دارد لذا هر عاملی که موج  کاهش زمان مورد نیاز اجرای عملیات برداشت شود، ظرفیت مزرعه

اثـر سـطوح مختلـ  بـر بـازده       ،1جـدول   نتـایج در  بر اسـا  از طرفی کیلومتر بر ساعت بود.  12 سرعت بهمربوط  ای مزرعهبیشترین ظرفیت 

بـه ترتیـ     30و  25، 20ای در رطوبـت  بـازده مزرعـه   که نشان دادای دار نشد. مقایسه میانگین رطوبت بر بازده مزرعهای کمباین معنیمزرعه

رنـدم انجـام داده    برای کمباین برداشت را محققی بود که مشابه آزمایش فوق نتایج . این نتایج برخلا بوددرصد  76/82و  91/84، 33/85

و  تـوان بـه نـو  محصـول    علت تفاوت نتایج ایـن پـ وهش را مـی    .[13] بازده افزایش یافت رندم با کاهش رطوبت در آن پ وهش بودند که

و جـدایش در   کـوبی  خرمنبرداشت رندم میزان رطوبت بالا سب  افزایش زمان فرآیند برش ساقه، ربط داد. در  سیستم برداشت ذرت بذری

داری رطوبت در برابـر  در برداشت بلال تمرکز بیشتر بر روی برش و انتقال به مخزن کمباین است و عدم معنی که درصورتیشود می کمباین
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هـای  داده بر اسـا  دار نشـد. ای معنیمزرعه هم بر بازده هااز طرفی میزان سرعت برش و اثرات متقابل تیمار پذیر است.ای توجیهمزرعه بازده

ای یـک  مزرعـه  توان بیان کرد که بـازده می طورکلی بهدار شد. ای کمباین معنیمزرعه سرعت پیشروی بر بازدهاثر  مشخص شد که 1جدول 

بنـابراین   باشـد. ای تئوری ماشین، قدرت مانور، الگوی کاشت، عملکرد محصول، سرعت پیشروی میسامانه برداشت وابسته به ظرفیت مزرعه

 بر ظرفیت کمباین سرعت پیشروی بود. تیثیررذار در این پ وهش عامل مهم
 

 

 کمباین ایمزرعه تلفاترطوبت، سرعت پيشروی و سرعت برش بر  تأثير

مـورد آزمـون قـرار      درصـد   5و  1احتمـال   ( در سـطح F) واریـانس با استفاده از آزمـون آنـالیز   ای سطوح تیمارها بر تلفات مزرعه تیثیر

هـا وجـود دارد   )رطوبـت، سـرعت پیشـروی و سـرعت بـرش( و اثـرات متقابـل آن       داری بین تیمارها اختلا  معنی نتایج نشان داد که ررفت.

 است. شده دادهنشان  3در جدول  نیز (. میانگین تیمارها2)جدول 

 
 

 

 

-ای اثرات سطوح رطوبت سرعت پيشروی و سرعت برش بر ظرفيت و بازده مزرعه (ANOVA) : جدول تجزیه واریانس1جدول 

 کمباین

 منبع تغييرات
درجه 

 آزادی

 (MSميانگين مربعات)

 ای )%(مزرعهبازده  ای )تن/ساعت(ظرفيت مزرعه

 ns40/3 ns80/16 2 رطوبت

 97/33** 66/12** 2 سرعت پیشروی 

 ns13/3 ns87/5 2 سرعت برش

 ns44/4 ns11/7 4 رطوبت*سرعت پیشروی

 ns26/1 ns17/6 4 رطوبت*سرعت برش

 ns28/2 ns08/3 4 سرعت برش*سرعت پیشروی

 ns34/3 ns42/5 8 سرعت برش*سرعت پیشروی*رطوبت

 4/36 05/6 54 خطا

 - - 80 کل

( اثرات سطوح رطوبت سرعت پيشروی و سرعت برش بر تلفات کلی ANOVA: جدول تجزیه واریانس ) :2جدول 

 کمباین

 منبع تغييرات
درجه 

 آزادی

 (MSميانگين مربعات)

 تلفات کلی )درصد(

 31/0** 2 رطوبت

 80/0** 2 سرعت پیشروی 

 55/0** 2 سرعت برش

 44/4** 4 رطوبت*سرعت پیشروی

 26/1* 4 رطوبت*سرعت برش

 28/2* 4 سرعت برش*سرعت پیشروی

 34/3* 8 سرعت برش*سرعت پیشروی*رطوبت

 05/6 54 خطا

 - 80 کل

 تيمارهامختلف  سطوح در افت کلی ميانگين :3جدول 
 هاميانگين افت سطوح تيمار

 b75/3     b10/3     a85/2  30  25     20 رطوبت محصول)درصد (

 b77/3         b90/3     c20/4 12   11  10 سرعت پیشروی)کیلومتر بر ساعت(

 c12/4     b64/3      c94/3 940   910  890 سرعت برش )دور در دقیقه(
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های مربوط به سـطوح دیگـر رطوبـت در    است و افت داده ر درصد محصول  30در تیمار رطوبتی  85/2میزان افت کلی دانه با  کمترین

رونـد کلـی    است. شده حادثدرصد  75/3درصد به میزان  20است. بالاترین میزان افت کلی در تیمار رطوبت  قرارررفتهبندی دیگر کلا 

سـطح  کمترین افت در تیمار سرعت پیشروی مربـوط بـه   نتایج  بر اسا  یابد.نشان داد که با افزایش رطوبت میزان افت کاهش می مشاهدات

هـا  یانگینداری مآزمون اختلا  معنی ازلحاظ دو رروه. این (3بود )جدول درصد  90/3و  77/3کیلومتر بر ساعت به ترتی  با افت  11و  10

اخـتلا    ازلحـاظ کیلـومتر بـر سـاعت داری بیشـترین افـت بـوده و        12اند. از طرفی،  فاکتور سرعت پیشروی قرارررفته بندی کلا در یک 

 (. 3)جدول  بوددار میانگین با دو سطح قبلی معنی

. امـا  بـود درصـد   94/3و  12/4به ترتیـ  بـا   دور بر دقیقه  960و  890 سرعت بهبیشترین میزان افت کلی دانه در تیمار سرعت برش متعلق 

دور بـر دقیقـه    960و  890بـا دو سـطح    کـه  مشاهده شددرصد  66/3دور در دقیقه با  910 پیشروی سرعت بهکمترین میزان افت کلی مربوط 

 .بودداری دارای اختلا  معنی

 
 

 کلی برافت پيشرویاثر متقابل رطوبت محصول و سرعت : 4جدول 

 سرعت پيشروی )کيلومتر بر ساعت( رطوبت )درصد(

10 11 12 

20 b74/3 b80/3 c14/4 

25 b55/3 b88/3 c11/4 

30 a30/2 b45/3 c01/4 

 
 

 کلی برافت برشاثر متقابل رطوبت محصول و سرعت : 5جدول 
 سرعت برش )دور بر دقيقه( رطوبت )درصد(

890 910 960 

20 b74/3 b80/3 c14/4 

25 b55/3 b88/3 c11/4 

30 b45/3 a51/2 c01/4 

 

کیلـومتر   10درصد رطوبت و  30ترکی  مربوط به کمترین مقدار افت دانه بررسی اثرات متقابل رطوبت و سرعت پیشروی نشان داد که 

نتـایج   بر اسا . (4)جدول  ریرنددر کلا  بعدی قرار میهای دیگر درصد بود و ترکی  30/2با میزان افت کلی  بر ساعت سرعت پیشروی

درصد و سـرعت   30درصد بود که در ترکی  رطوبت  51/2کمترین مقدار افت کلی دانه در اثر متقابل رطوبت و سرعت برش  5در جدول 

  آمد. به دستدور بر دقیقه  910برش 

 

 کلی برافت برشو سرعت  پيشرویسرعت اثر متقابل رطوبت : 6جدول 
سرعت پيشروی 

 )کيلومتر بر ساعت(

 سرعت برش )دور بر دقيقه(

890 910 940 

10 a70/2 a90/2 b77/3 

11 b46/3 b81/3 c02/4 

12 b56/3 b69/3 c16/4 
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نتایج مربوط به اثر متقابل سرعت پیشروی و سرعت برش نشان داد که بهترین ترکی  این دو تیمار برای رسیدن بـه کمتـرین افـت کلـی      

 بود.  بر دقیقهدور  910و  890کیلومتر بر ساعت با  10تیمارهای سرعت پیشروی 

ایـن اسـت کـه در     واسـطه  بـه درصد موج  کاهش افت کلی شد. علت این امر  30نتایج حاکی از این بود که مقدار رطوبت  طورکلی به

های کمتر ورود ساقه بـه بخـش بـرش سـب  افـزایش      در حالت رطوبت که درحالیدرصد امکان جدایش بلال از ساقه بیشتر بوده  30رطوبت 

-در رطوبـت  که درحالیشدند های متصل به ساقه توسط واحد برش از ساقه جدا مییشتر بلالدرصد ب 30افت کلی شد. از طرفی در رطوبت 

شد که در ایـن حالـت بـلال بـر زمـین افتـاده سـب         رونده و برش سب  جدا شدن و افتادن بر زمین میتر لرزش و ضربه واحد پیشهای پایین

تر کاهش دانـه شـدن بـلال    های پاییندرصد در مقایسه با رطوبت 30 شد. از طرفی نکته جال  در خصوص برداشت رطوبتافزایش افت می

در  شـده  برداشتهای برداری از بلالنمونه شد.بلال در حین برش و واحد انتقال سب  افزایش افت کلی می دانه شدنافزایش  طورکلی بهبود. 

نتـایج حاضـر بـا نتـایج      ه سایر تیمارای رطوبت کمتر بود.درصد نشان داد که حتی میزان آسی  دیدن دانه در این رطوبت نسبت ب 30رطوبت 

کیلومتر بر ساعت برای کاهش  10تحلیل سرعت پیشروی نشان داد که میزان سرعت  .[14] هم منطبق بود 1397 ن اد و همکارانپ وهش تقی

هـا فرصـت   واحـد بـرش بع ـی از بـلال    کیلومتر بر ساعت به دلیل افزایش خوراک بـه   12و  11های تر بود. در سرعتهای کلی مناس افت

کیلـومتر بـر سـاعت     10رشت. از طرفی کاهش سـرعت بـه زیـر    کردند و موج  افزایش افت کلی میقرارریری در واحد انتقال را پیدا نمی

بـذری   )اقتصـادی و فنـی( بـه مسـئله برداشـت ذرت      جانبـه  همـه شد. نظر به توجـه  ای را به چالش کشیده و سب  کاهش آن میظرفیت مزرعه

 ها آن را پذیرفته و بکـار ریرنـد.  صاحبان کمباین ،عملی ازلحاظمعرفی رردد که آزمایش و  عنوان سرعت ایده آل بهکرد سرعتی ایجا  می

 باشد. سرعت دورانی مطلو  دارای کمترین افت کلی می عنوان بهدور بر دقیقه   910تحلیل سرعت برش نشان داد که سرعت برش 

 

 گيرینتيجه

فنی بود. طـی رزارشـات قبلـی در خصـوص      و تنظیمات ایده آل پ وهش حاضر به دنبال ارزیابی کمباین جدید شرکت بورروین فرانسه

تنظیمـات   در خصـوص ها تصدیق شـده بـود امـا    های سامانه برداشت ذرت بذری کارایی این نو  کمباینمقایسه این کمباین با انوا  کمباین

ت نگرفته بود. نتایج پ وهش نشان داد که برای کاهش افت کلی کمباین  جدید شرکت بورروین فرانسـه در  کمباین پ وهشی صور ایده آل

درصـد   30دور بـر دقیقـه در رطوبـت     910کیلومتر بر ساعت و با تنظیم سرعت برش  10منطقه مغان بهتر است که کمباین با سرعت پیشروی 

تـدوین و در اختیـار    اجـرا  قابـل ای عملـی و  کـه نسـخه  محور بود و سعی بـر آن شـد    پ وهش حاضر کاربردیاقدام به برداشت نماید. نگرش 

 های جدید قرار داده شود. صاحبان کمباین
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Abstract 
The importance and planting of corn crop as a key product in the nutrition supply chain is not covered. One of the 

pillars of high productive maize production is access to maize seed with high genetic, physical purity and germination 

ability and Moghan region is considered as the main center of maize seed production in the country. The production of 

seed maize in Moghan region has caused the arrival of harvesting machines. These combines are technically preferable 

to former harvesting systems. In order to determine the best conditions for harvesting of maize (based on total losses) a 

completely randomized experimental design was conducted in three replications. Overall mortality was evaluated in 

three main treatments. Treatments included pre-harvest moisture content (ambient conditions) at three levels of 20, 25 

and 30%, forward speed of 10, 11 and 12 km/h and cutting speed of 890, 910 and 940 rpm. The results showed that 

optimum moisture level at harvest was 30%, 10 km / h and 910 rpm. The best combination of the harvest version was 
provided at 30% moisture content with a forward speed of 10 km/h and a cutting speed of 910 rpm. 
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