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 چکیده

های های کیفی گیاه دارویی زوفا، تحقیقی بصورت آزمایش فاکتوریل در قالب بلوکبر ویژگی به منظور بررسی تاثیر ارتفاع برداشت

 و ارتفاع متر از بالاترین قسمت گیاهسانتی 35و  25، 15کامل تصادفی در سه تکرار اجرا شد که تیمارها شامل چهار ارتفاع برداشت، 

هایی ، خاکستر نامحلول در آب و خاکستر نامحلول در اسید بودند که شاخصمقادیر خاکستر تامکامل)کف( بود. متغیرهای وابسته شامل 

متری نسبت سانتی 25و  15های نتایج نشان از کاهش میزان خاکستر تام در ارتفاع لیس و فلزات سنگین هستند.یاز مقدار ماده آلی، س

متر بوده سانتی 25ب، بیشترین خاکستر مربوط به تیمار در مورد خاکستر نامحلول در آمتری و برداشت کامل )کف( داشت. سانتی 35به 

متر از بالاترین سانتی 15های با ارتفاع است که این نتیجه را می توان به افزایش املاح معدنی در قسمت سرشاخه نسبت به قسمت

کاهش شدید بافت سرشاخه و خشبی  توان به دلیلمتر را میسانتی 35های با ارتفاع قسمت گیاه نسبت داد. اما کاهش خاکستر در بخش

 به سمتمتر( سانتی 15شدن بیش از حد این نواحی از گیاه دانست. روند کاهشی خاکستر نامحلول در اسید از بالاترین قسمت گیاه )

مقدار ، که دلیل آن کاهش املاح معدنی در بخشهای تحتانی و افزایش مشاهده گردید متر و کف(سانتی 35تر گیاه )های پایینقسمت

متری به منظور تولید داروی با کیفیت و استفاده بهتر سانتی 15ها، ارتفاع برداشت با توجه به این یافته لیس در این نواحی از گیاه بود.یس

 شود.از مواد موثره در گیاه زوفا توصیه می

 تامخاکستر نامحلول در اسید، خاکستر ق، زوفا، برداشت دقی کلمات کلیدی:
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ABSTRACT 
      In order to investigate the effect of harvest height on the quality characteristics of Hyssop herb, a factorial 

experiment was conducted in a randomized complete block design with three replications. Treatments included four 

harvest height, 15, 25 and 35 cm from the tallest point of the plant and full height. The dependent variables included total 

ash content, water insoluble ash in and acid insoluble ash, which are indicators of the amount of organic matter, silica, 

and heavy metals. The results showed a decrease in total ash content at 15 and 25 centimeters and 35 cm in height. In the 

case of insoluble ash, the maximum amount was observed to related to 25 cm treatment, which can be attributed to the 

increase in mineral salts in the branch section relative to the parts with a height of 15 cm from top. However, ash losses 

in 35 cm sections can be attributed to the sharp reduction of the clamping tissue and overgrowth of these areas of the 

plant. The decrease in acid insoluble ash was observed from coming the highest part of the plant (15 cm) to the lower 

parts was observed (35 cm and full length), due to the reduction of mineral salts in the lower parts and the increase in the 

amount of silica in these areas of the plant. According to these findings, the height of harvesting 15 centimeters in order 

to produce a quality drug and better use of the active ingredients in the Hyssop is recommended. 
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 مقدمه
ها، ها، چربیهای خود دارند. رژیم غذایی شامل کربوهیدراتها نیاز به مقدار زیادی از ترکیبات آلی و معدنی در رژیم غذایی برای فعالیتانسان همه

 Indrayan شودها، مواد معدنی و آب، هر کدام نقش مهمی در کیفیت زندگی و کمبود هر یک تحولات غیر طبیعی را منجر میها، ویتامینپروتئین

et al., 2005) .)افزایش خلوص و عملکرد محصول نهایی، نقش بسزایی در غیرثابت تر برداشت در ارتفاعدر بحث کشاورزی دقیق و بطور مشخص ،

با  .دافزایش کیفیت و خروجی نهایی خواهد داشت. این ویژگی زمانی اهمیت پیدا خواهد کرد که در صنایع دارویی و حیاتی انسانی بکارگیری شو

افزایش کمیت برای سود  رکشاورزان ب مرکزتر و همچنین تهای جوانتوجه به سنتی بودن برداشت در اغلب مزارع، عدم توجه به خلوص در شاخه

است. روزمره این گیاهان با خلوص و کارایی کمتر شده  استفاده از سویی دیگرو  ،با کیفیت داروهایدر تولید  عدم پیشرفتباعث  ، از یک سوبیشتر

ها سوق ای عمیق دارد که ما را در جهت شناسایی و مصرف علمی آنها در فرهنگ ایران ریشهاز گیاهان دارویی و اعتقاد به شفابخشی آن گیریبهره

پیرامون این دسته از دهد. از طرفی با افزایش جمعیت و نیاز مبرم صنایع دارویی به گیاهان دارویی به عنوان مواد اولیه تولید دارو، توجه و تحقیق می

یکی از گیاهان   Hyssopus officinalisبا نام علمی زوفاگیاه ها نیز مورد توجه است. گیاهان ضروری است و بالاخره ارزش اقتصادی و ارزآوری آن

د سرفه، سیاه سرفه، برونشیت های مربوط به دستگاه تنفس ماننبرای درمان بیماری دارویی پرکاربرد در صنعت داروسازی گیاهی جهان است که عمدتا

. یکی از صفات مهم گیاهان دارویی که در آزمایشات کنترل کیفی صنایع داروسازی مورد توجه قرار دارد، میزان (1385)امیدبیگی،  رودبکار میو آسم 

اق یا اکسیداسیون کامل مواد آلی در خاکستر کل، خاکستر نامحلول در اسید و نامحلول در آب است. خاکستر اشاره به بقایای معدنی، پس از احتر

مقدار شود که هر روش خاکستر باقی مانده پس از سوختن مواد دارویی گیاهی با سه روش متفاوت تعیین می. (Harris et al., 2017)گیاه دارد 

مقدار سیلیس گیاه و ناخالصی  هااین روشکند. در گیری مییکی از مواد خاکستر تام، خاکستر محلول در آب و خاکستر نامحلول در اسید را اندازه

داروهای با پایه گیاهی تواند در تولید که برداشت دقیق گیاهان دارویی می(. از آنجایی 1384و همکاران،   شود )مصدقگیری میهای مختلف اندازه

 بررسی کمک به زوفا دارویی گیاه دقیق داشتبر اثر بهداشتی اهمیت داشته باشد، این مطالعه با هدف تحلیل-برای صنایع داروسازی و آرایشی

 آن )با تاکید بر میزان انواع خاکستر( انجام پذیرفت. های کیفیویژگی

 هامواد و روش
و  25، 15 ارتفاع برداشت شامل چهار تیمارهاهای کامل تصادفی در سه تکرار اجرا شد که در قالب بلوکبصورت آزمایش فاکتوریل  پژوهشاین 

و پس از دیسک زنی شد شخم زده زمین مورد نظر  1396یل زمستان بود. در اوا)کف( و همچنین ارتفاع کامل از بالاترین قسمت گیاه مترسانتی 35

به محلی  محصول، مورد نظرهای دقیق از ارتفاع آماده گردید. پس از برداشت مربعمتر 3×6ها در ابعاد و ماله کشی عملیات کشت انجام گردید. بلوک

پس از انتقال گیاه خشک شده به آزمایشگاه،  نخستدرجه سلسیوس منتقل و خشک شد. در مرحله  25دارای سایه، دارای تهویه مناسب و دمای 

رد با توجه به استاندا یزان خاکسترگرم از گیاه آماده و در ظروف چینی مناسب و شرایط کاملا یکسان ریخته شد. سپس م 12بوسیله آسیاب برقی 

American Society for Testing and Materials D1762-84 (ASTM ,2007)  .ظروف در کوره  گیری خاکستر تام،بمنظور اندازه تعیین شد

گیاه خاکستر نامحلول میزان  برای تعیینها درنظر گرفته شد. ساعت برای سوزاندن نمونه 2درجه سلسیوس و مدت زمان  750قرار گرفته و دمای 

 Ahmadقرار گرفت )دور در دقیقه  140 سرعت ساعت در شیکر با 8سی آب یونیزه مخلوط و به مدت سی 10یک گرم از خاکستر گیاه با  در آب،

RV et al., 2001مانند روش قبل در کوره و به  مجددا محلول در آب بوسیله کاغذ صافی بدون خاکستر جداسازی وناخاکستر  میزان (. سپس

سی سی 10یک گرم از خاکستر گیاه به ، خاکستر نامحلول در اسید جهت سنجشقرار گرفت.  درجه سلسیوس 750 در دمایساعت  2مدت 

قرار گرفت. پس از آن خاکستر نامحلول  دور در دقیقه 140 سرعت ساعت در شیکر با 8و سپس بمدت  افزوده 95-98%( 4SO2H) سولفوریک اسید

 گذاشته شددرجه سلسیوس  750کوره با دمای  درساعت  2برای مدت زمان مانند روش قبل بدون خاکستر جداسازی و  صافی در اسید بوسیله کاغذ

(Ahmad RV et al., 2001 .)افزار نرم کمک به حاصل نتایج  SPSSآزمون با هاداده میانگین و گرفت قرار آماری تحلیل و تجزیه مورد 

 .گردید رسم Excel افزار نرم از استفاده با نمودارها. شد مقایسه دانکن

 

 نتایج و بحث
 طول گیاه)کف( نشان داد که با افزایش و کامل متریسانتی 35و  25، 15 هاینتایج مربوط به خاکستر تام گیاه در تیمارهای برداشت از ارتفاع

و کمترین  کفتیمارها مربوط به برداشت گیاه از  یانمکه بیشترین میزان در بطوری ،داری یافتخاکستر تام نیز افزایش معنی مقدار ،شده برداشت

افزایش مقدار ماده معدنی است و حاکی از  در نگاه اول متر از بالاترین قسمت گیاه بود. این نتایجسانتی 15تیمار برداشت از ارتفاع میزان متعلق به 
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های تحتاتی ها و حتی احتمال حضور فلزات سنگین در بخشبرگهای مربوط به گرد و غبار روی سپس شواهدی از احتمال وجود سیلیس و ناخالصی

 دهد.گیاه را نشان می

 

 
 های مختلفمقادیر خاکستر تام در ارتفاع-1شکل

Figure 1. Total ash values at different heights. 

خاکستر نامحلول، بویژه در . مقادیر زیر بدست آمدبصورت مانده ر آب در پایان، مقدار خاکستر باقید نامحلول خاکستر مورد نتایج مربوط بهدر  

بیشتر های این تیمار و وجود تر بودن برگمسن ،مترسانتی 25به  15دلیل افزایش این خاکستر از . متر نشان از بیشینه بودن آن داردسانتی 25تیمار 

برگ به ساقه در این تیمار ارجاع نمود. دلیل افزایش مجدد  توان به کاهش نسبترا می 35به  25. روند کاهشی از ها استعناصر معدنی در برگ

وجود عناصر سنگین و همچنین گرد غبار چسبیده به گیاه کاشته شده در مزرعه بود که در  به برداشت از کف، 35ب از تیمار خاکستر نامحلول در آ

  بررسی خاکستر نامحلول در اسید به آن پرداخته خواهد شد.
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 های مختلفخاکستر نامحلول در آب در ارتفاعمقادیر -2شکل

Figure 2. Water Insoluble ash values at different heights. 

. دادموجود در گیاه بدست  و عناصر سنگین لیسیدر مورد س ترینتایج مربوط به اوزان مربوط به وزن خاکستر نامحلول در اسید نتایج قابل توجه

. در این متر و کف(، تحت واکنش با اسید داردسانتی 35های تحتانی )لیس و تجزیه عناصر سنگین موجود در قسمتنتایج نشان از باقی ماندن سی

ه حاصل برهمکنش عناصر و اسید، پس از تجزیه عناصر سنگین با تشکیل موادی جدید باعث افزایش وزن خاکستر در این تیمار شدند. کواکنش 

از طرفی توجه به مقادیر بدست آمده از  .های مختلف گیاه استدهنده در ارتفاععناصر و اجزای تشکیل وجودتاثیر تحلیل ما از این نوع برخورد 

متری بسیار کاهش داشته و بر ارزشمندتر بودن سانتی 15های بالاتر و بویژه متری نشان داد که مقدار این عناصر در ارتفاعسانتی 25و  15های ارتفاع

رقابت صنایع داروسازی و تولیدات  تر و در نهایت با کاهش انباشت ترکیبات سنگین در بدن، امکانرویی با ارزش مصرفی سالمو بهتر شدن تولیدات دا

توان به یکنواختی در کاهش مقادیر خاکستر از کمترین ارتفاع در مورد خاکستر نامحلول در اسید، میکند. تر را فراهم میبهداشتی مرغوب-آرایشی

لیس، گرد و غبار و عناصر یترین علت آن نیز تاثیر تغییر ارتفاع در میزان س. مشخصردمتری( اشاره کسانتی 35متری( به بیشترین ارتفاع )سانتی 15)

میزان از و تشخیص این نکته که بیشترین  2ت باتوجه به نتایج حاصل از شکل تر گیاه( است. در نهایتر به زمین )پاییننزدیک نواحیسنگین در 

 متر به کف تفسیر کرد.سانتی 35توان روند افزایشی وزن خاکستر نامحلول در آب را از تیمار می ،اندهای تحتانی گیاه تجمع نمودهدر قسمت یلیسس

 اند.گشته در تیمار کف بخش نامحلول در آب وزن موجب افزایش ،به خاکستر عناصربا این توضیح که اضافه شدن این 
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 های مختلفخاکستر نامحلول در اسید در ارتفاعمقادیر -3شکل

Figure 3.  Acid insoluble ash values at different heights. 
گرد و غبار چسبیده به گیاه و عناصر سنگین انباشته شده لیس موجود به ویژه یخاکستر نامحلول در اسید بخشی از خاکستر تام است و مقدار س

ها، فسفات، اکسیدها ها، کربناتدهنده مقدار حضور اگزالاتکند. این مقادیر همچنین نشانگیری مینظر را اندازه در طول فصل کشت در نمونه مورد

 .Kunle,) (2000نشان از کیفیت کاربردی بودن خاصیت دارویی گیاه است  مقدار این شاخص هستند. هاو سیلیکات

 زیر بود.در پایان نتایج مربوط به جدول تجزیه واریانس به صورت 
 نتایج تجزیه واریانس -1جدول

Table 1. Analysis of variance. 
Source df Mean Square 
Blocks 2 ns0.007 
Heights 3 **0.100 
Ashes 2 **2.872 

Heights×Ashes 6 **0.197 
Error 22 0.289 
C.V 8.32% 

**-Moderate significant 

ns - Not significant 

 گیرینتیجه
همچنین این نتایج نشان داد که بین سطوح فاکتورهای ارتفاع و  نیست. ها( نشان از تاثیر معناداری در بین بلوک1نتایج تجزیه واریانس )جدول 

خاکستر در سطح احتمال آماری یک درصد تفاوت معناداری وجود داشت، همچنین اثر متقابل دو فاکتور ارتفاع و خاکستر در سطح احتمال یک 

های متفاوتی نشان داده است و ذکر این نکته دهنده آن است که گیاه مورد بررسی در ترکیبات سطوح فاکتورها، پاسخدار بود که نشانمعنی درصد

 از طرفی نتایج جدول تجزیه گیری براساس اثرات اصلی فاکتورها نادرست است.دار است، تصمیمضروری است که زمانی که اثر متقابل فاکتورها معنی

تاثیر بسزایی در کاهش با افزایش خاکستر در  های مختلف،در ارتفاع واریانس و اوزان مربوط به سه نوع خاکستر نشان دادند موضوع برداشت دقیق

های . همچنین با توجه به روند مشاهده شده در قسمت نتایج این تحلیل قابل استناد است که گیاهان مختلف در ارتفاعداشتشرایط مختلف تیماری 

دارویی خاص و مطلوبی هستند و نباید با تمام اندام تشکیل دهنده گیاه بطور یکنواخت برخورد کرد. لذا توجه -مختلف دارای پتانسیل و ارزش غذایی

 خواهد کرد. به این موضوع و انجام تحقیقات گسترده درمورد گیاهان با ارزش دارویی نقش مهمی در افزایش کیفیت مواد تولیدی با پایه گیاهی ایفا

و خاکستر  53/8، خاکستر نامحلول در آب %  88/13در پایان نتایج مربوط به ارزیابی نسبت مقدار کل خاکستر آسیاب شده به وزن خاکستر تام % 

که توسط  (2)جدول است %14بهترین ارزش مقداری خاکستر تام حداکثر  در جدول زیر قابل مشاهده است. از طرفی 8/9نامحلول در اسید % 

 Bello Abdullahi)کندتایید میو نزدیک بودن به این عدد ارزشمندی خاکستر در تولیدات دارویی را  استفارماکوپه اروپا نیز تایید شده 

Abdu et al., 2015.) 
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Table 2. Evaluation of results. 
 

Percentage (%) 

13.88%       Total ash value content 
8.53%       Water insoluble ash value 
9.80%       Acid insoluble ash value 
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