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 چكیده

ند اسئئئانا باتوجه به مسئئئ له طبقه تواند در امر فرآوری و تولید تری تولید کند میکیفیت بندی کیفی گیاه دارویی، معطر که بتوا

محصولات جانبی با کیفیت بالاتر مفید و تولید محصولات با کیفیت بالاتر واقع شود. در حال حاضر برای ارزیابی کیفی گیاهان دارویی و 

ستفاده میمعطر از روش شد که دارای محدودیتمیهای ارزیابی حسی یا آزمون پنل شود. یکی از روشهای گوناگونی ا شکالات با ها و ا

( هست. بینی الکترونیک ابزاری است که برای تشخیص حا Gc-Msسنجی جرمی )باشد، روش دیگر کروماتوگرافی و طیففراوانی می

ا های گازی اسئئت که در برخورد باند. بینی الکترونیک حاوی انواع مختلفی سئئنسئئورهای زیسئئتی طراحی شئئدهبویایی در سئئیسئئتم

ترین روش نگهداری گیاهان دارویی است. خشک کردن یکی از کنند. خشک کردن رایجهای الکتریکی تولید میهای بو سیگنالمولکول

شونده و با طول عمر کم مانند گیاه دارویی را برای فرآوردهمهم سد  صولات فا ست، که مح شت ا های ترین عملیات فرآوری پا از بردا

 کند.بالا تبدیل میمقاوم با مدت ماندگاری 

 ماشین بویایی، گیاه دارویی، سنسورهای گازی، محاسبات نرم: كلمات كلیدی

 

A review of the use of olfactory machine technology 

 for medicinal plants classification 

 
Saeed Atashbar, Vali Rasooli sharabiani, Ebrahim taghinezhad 

 

ABSTRACT 

Considering the qualitative aspect of the medicinal plant, which can produce more essential oil, can be used to 

process and produce superior quality products and produce higher quality products. At present, various 

methods are used to evaluate the quality of medicinal plants and aromatic herbs. One of the sensory evaluation 

methods or panel test, which has many limitations and abnormalities, is another method of chromatography 

and mass spectrometry (GC-Ms). Nasal Electronic is a tool designed to recognize the sense of smell in 

biological systems. Electronic nose contains various types of gas sensors that produce electrical signals when 

dealing with the boolean molecules. Drying is the most common method of preserving medicinal plants. 

Drying is one of the most important post-harvest processing operations, which makes rotting and enduring 

life-threatening products, such as medicinal plants, for high resistant durable products. 
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 مقدمه -1

سان به فراورده ها کردیرو ست یبا طولان یا نهیریاز د اهانیگ ییدارو یان ستفاده از گ شیدایپ . همزمان با برخوردار ا سان ها ا  ییدارو اهانیان

فرآورده ها در سطح مزارع و  نیا دیتول شیمس له افزا ستمیدوم قرن ب مهیبه عنوان دارو، سم، مواد پاک کننده و رنگ متداول بوده است. از حدود ن

ش اهانیاز گ یگرفت و بهره ور به خود یدیشکل جد اباغه صولات و م نیتحت عناو یپرور ستاوردها ،ییایمیش یها وهیمح  مواد و یتیمتابول ید

صرف گ یبه جا گرید ست آورد )ام یسابقه ا یتازه و ب گاهیجا عت،یدر طب افتهی شیرو اهانیانهدام و م سبه دق(. ۱3۸7 ،یگیدبیرا بد مقدار  قیمحا

 یکردن)به شکل تازه، خشک، دم  شوندیاستفاده م یمتفاوت یبه شکل ها ییدارو اهانیگ رایدر جهان مشکل است، ز ییدارو اهانیگ انهیمصرف سال

صنا ای ستفاده در  ساز عیا شورها(. ۱3۸7  ،یگیدبیمورد وجود ندارد )ام نیدر ا یجامع یو اطلاعات محل ی(دارو سعه گ یدر ک به  اهانیدر حال تو

 یمراقبت ها یدر حال توسعه برا یکشورها تیدرصد جمع ۸۰ (WHO) یجهان باشند. مطابق آمار سازمان بهداشت یداروها م یعنوان منبع اصل

 دارند. لیتما یعیطب داتیو تول ییدارو اهانیبه گ یبطور سنت هیاول یداشتبه

ها و مصارف دیگر در صنایع غذایی و بهداشتی از دیرباز مورد توجه بوده است. ولی در چند بیماریاز گیاهان دارویی در قالب سنتی برای درمان 

های شیمیایی، توجه جهانیان به این بحث بیشتر های با منشاء گیاهی به دلیل عوارض جانبی و سوء داروساله اخیر با گرایش مردم به استفاده از دارو

ساز سوی دیگر، تأکید  ست. از  شیمیایی، توجه جهانیان را به این بحث شده ا شت در جایگزینی تدریجی مواد طبیعی به جای مواد  مان جهانی بهدا

 (triphati et al., 2003).بیشتر شده است

از بشر در طول تاریخ به گیاهان بعنوان منبع کربوهیدرات، پروت ین و چربی وابستگی کامل داشته است. علاوه بر این گیاهان عمدتاً یکسری 

 باشد. های ثانویه میهای شیمیایی که واسطه آنزیمی دارند. در گیاه منبغ طیف وسیعی از متابولیتواکنش

درصد از مردم به صورت سنتی و یا  ۸۰گیاهان دارویی یکی از مهم ترین منابع دارویی است سازمان جهانی بهداشت تخمین زده که بیش از 

رجبیان, جواد؛ اند )های شیمیایی نیز با الگو برداری از مواد گیاهی ساخته شدهند. علاوه بر آن بسیاری از داروکنمدرن از گیاهان دارویی استفاده می

 (.۱3۹۶مریم گنجعلی و افسانه سرابندی، 
ده و پیش بینی میلیارد دلار در سال رسی ۱۰۰با توجه ارزش بسیار بالای اقتصادی و صنعت گیاهان دارویی و معطر در دنیا که در حال حاضر به 

میلیارد دلار برسد. توجه به مس له طبقه بندی کیفی این گیاهان امری ضروری است و شناخت یک گونه گیاه دارویی  5۰۰۰به  2۰5۰شود تا سال می

اقع تری تولید کند می تواند در امر فرآوری و تولید محصولات جانبی با کیفیت بالاتر مفید وو معطر که بتواند اسانا با کیفیت

 (.Mohamadi,2015)شود

 

 :  GC-MSبا  یریاندازه گ -1-1

از هم  MASSو  GC اند. در این دستگاهطیف سنجی جرمی( تشکیل شده) MASSو ( کروماتوگرافی) GC از دو قسمت GC-MASSدستگاه 

توانیم طیف جرمی هایی میدستگاه، فقط از نمونهگیرد، بنابراین در این انجام می GC ز طریقا MASS باشند و وارد کردن نمونه به دستگاهجدا نمی

های موادی است که حالت فرار تزریق نماییم. پا بطور عمده این دستگاه برای شناسایی و تعیین مقدار فراکسیون GC تهیه کنیم که بتوانیم به

های خاص، امکان فرار بودن را گرها و یا حلالکنشهای گیاهی که نقطه جوش پایینی دارند( و یا بواسطه ترکیب با برخی وادارند )مانند اسانا

شوند و پا از حذف گاز حاصل وارد اجزای یک مخلوط به ترتیب توسط یک ستون کروماتوگرافی از هم جدا می GC-MS  یابند. در دستگاهمی

شناسایی کمی و کیفی اجزای مخلوط  های الکتریکی پرقدرت، اقدام بهگردند و سپا، بواسطه تولید میدانمنبع یونش طیف سنجی جرمی می

 گردد.ها میبراساس نسبت بار الکتریکی به جرم آن
تکنولوژی انحصاری آنالایزر برخی ( : Heated Gold Quadrupole) دهی شده از جنا طلا یاچهار قطبی گرما GC-MS خصوصیات های

ها به فرد است. چهار قطبی کوارتزی یکپارچه با شکل هایپربولیک الکترودرچهار قطبی گرم شونده از جنا طلا در این دستگاه از بسیاری جهات منحص

گیری یا کم شدن صحت در اندازه (Resolution) هادر دنیاست که قادر است بدون از دست دادن قدرت تفکیک یون( Mass Filter) تنها آنالایزرجرم

شود، می Bake out الاتر، این آنالیز چهار قطبی به سرعت گرم شده و اصطلاحاهای بگراد حرارت ببیند. در دمادرجه سانتی 2۰۰جرم تا دمای 

 های پیچیده و دارای اجزائی با دمای جوش بالا نیز این آنالایزر تمیز باقی خواهد ماند.بطوریکه حتی در صورت استفاده از نمونه

های طیف سنجی جرمی را دارد و نیز استفاده از روند عملکردی دستگاه افزار جدید مخصوص تماماین دستگاه امکان استفاده از روند عملکردی نرم

آخرین محاسبات پیشرفته را ارائه  DATA Analysis باشد. حالت( را دارا میGC-MSD یا GC )قابل استفاده تنها در MSD افزار کلاسیکنرم

را نیز در خود دستگاه  DRS سازی گزارش نهایی یاقابلیت سادهبا  GC-MSD ها و مشخصات مورد انتظار از یک دستگاهداده و همچنین قابلیت
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 موجود است.

 

 :ییایبو نیماش یفناور -2-1

ابزارهایی هستند که برای تشخیص حا بویایی در سیستم های زیستی طراحی شده اند. بینی الکترونیکی ( e-nose) بینی های الکترونیکی

 (.Kiani et al., 2016)کندبرخورد با مولکول های بو سیگنال های الکترونیکی تولید میحاوی انواع مختلفی از سنسورهای گازی است که در 

واقعی در سال های اخیر کاربرد های فراوانی از  –بینی الکترونیکی به عنوان ابزاری ارزان، سریع، دقیق، آسان و با قابلیت کار در حالت زمان 

 پیدا کرده( Langkvist and loutfi, 2011)تا کاربردهای پزشکی ( Kashwan and Mhuan, 2005) کنترل فرآیند های محیطی

تحقیق مختلف در زمینه بینی الکترونیکی انتشار یافته است که بیشترین  ۱2۰۰۰تاکنون بیش از  ۱۹۹3از سال(. Deshmukh et al., 2015)است

قبیل، میوه ها و شیر، گوشت، ماهی، مشروبات الکلی و چای بوده مقاله( در زمینه محصولات مختلف کشاورزی و غذایی از  5۰۰۰تحقیقات )بیش از 

(. البته بیشتر کاربردهای اصلی و 2۰است که این موضوع بیانگر این است که محوریت کاربرد بینی الکترونیکی در زمینه صنایع غذایی بوده است)

)میوه ها، مواد گوشتی و فاسد شدنی، نوشیدنی ها و ....( می  صنعتی شده این سیستم در صنعت کشاورزی بوده و آن هم مربوط به صنایع غذایی

 .(Peris and Escuder- Gilbert, 2009)باشد
 

 هابخش مواد و روش -2

تنوع مواد حسئئاس و تقلید از مخاط بیولوژیکی از طریق  –جنبه تمرکز دارد : افزایش آرایه اندازه  3تلاش برای تشئئریح عملکرد بویایی بیشئئتر بر 

 دی.پارتیشن بن

اکسیژن و سیستم ثبت داده ها و الگوریتم های تشخیص و تحلیل و  –شیرهای الکتریکی  –پمپ  –بینی الکترونیکی  شامل یک اتاق نمونه برداری 

 باشد.تجزیه داده ها می

های مختلف نیز از شرکتو انواع مختلف دیگری ( آمریکا  -GLENVIEW) TGS چین( –)هانوی   MQ ژاپن(–)اوزاکا  FIS انواع مختلف سنسورها

 وجود دارد.

سیستم بویایی انسان یک سیستم واقعی است گه حاوی هزاران گیرنده است که می تواند برخی از بوها را به راحتی در تریلیون سطح تشخیص 

ج در این زمینه وجود انواع مختلف سنسورهای گازی در دسترس هستند . اما تنها پنج فناوری رای (.Breer, 1997; Baldovino, 2009)دهد

 (.Baldwin et al., 2011)دارد
سورهای پلیمر سن ضی از آنالیت های  (CP) اجزای میکرو سیله یک تعامل انتخابی با بع شده به و صیات فیزیکی و الکتریکی پلیمرهای هدایت  خصو

 خاص می باشد.

: این ها براساس عناصر حساس نیمه رسانایی مانند اکسید قلع هستند که در بعضی از آنالیزها منجربه ( MOS سنسورهای نیمه هادی اکسید فلزی

سخ کم به تغییرات رطوبت  سید عبارتند از: پا سورهای متالوک سن شوتد. مزایای  ساس بودن  –تغییر در مقاوت می  سیعی از  –ح طول عمر  طیف و

 (.Zhang et al., 2000)ی خوبی دارندکاربردها و پذیرش پذیری و قدرت تفکیکی پذیر
ساس نوسان گیرنده های کریستال کوارتز پوشش داده شده که ( BAW) سنسورهای آکوستیک موج سطحی : این دستگاه های پیزو الکتریک برا

 بطور اانخابی چذب آنالیت ها و منجربه تغییر در فرکانا نوسان می شوند.

شش خوب از  توانای برای اندازه گیری گونه های قطبی سیت کم به تغییرات رطوبت بازتولید خوب و پو سا و غیر قطبی پایداری بالا در دمای بال ح

 (.King, 1964; Gaudioso, 2009)مزایای این سنسورهاست
های   نوری : مدولاسئئیون خواص نور با ویژگی هایی مانند تغییر در جذب نور قطبیت فلورسئئانا ضئئخامت لایه نوری رنگ یا طول موج سئئنسئئور

نسبت سیگنال به نویز بالا  -)کالریمتریک( و سایر خواص اپتیک را بر عناصر گاز معلق مزایای اصلی این سنورهای گاز عبارتند از : مصرف انرژی کم

 (.Campos et al., 2000; Baiett, 2009)توانایی شناسایی مخلوط ترکیبات و توانایی تشخیص چند پارامتر می باشد –حساسیت بسیار بالا  –

 (.Bhattacharyya et al., 2010)اغلب در سیستم های تجاری بینی الکترونیکی استفاده می شود CP, MOS از سنسورهای فوق فقط
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 ش اصلی دارد:بینی الکترونیک سه بخ

 محفظه اندازه گیری نمونه  (۱

 پیش پردازش اطلاعات (2

 طبقه بندی نمونه ها (3

 برنامه. گیردها در محفظه اندازه گیری قرار مینمونه مورد اندازه گیری در داخل محفظه اندازه گیری نمونه و آرایه حسگر و وسیله ثبت داده

labview به وای فای متصل به کامپیوتر برای کنترل وسیله ثبت داده، ذخیره اطلاعات، پیش های طبقه بندی و پردازش اطلاعات و الگوریتم

 های بو است.پردازش اطلاعات ذخیره شده برای مشخص کردن اثر هر نمونه در الگوریتم طبقه بندی و طبقه بندی دیگر داده

 .هاستگازیا  (vocs) لظتیابد که مربوط به سطح غولتاژ در طول تغییرات بار مقاومت یک سنسور افزایش می

 

 

 در محفظه اندازه گیری هستند. نرم افزار (DAQ) شوند. پانل سنسور و دستگاه ثبت اطلاعاتمحصولات در داخل محفظه نمونه نگهداری می

labview باشد.نصب شده بر روی کامپیوتر بدون سیم به دستگاه تحصیل داده برای جمع آوری و پیش پردازش اطلاعات می 

)ولت با یک منبع خارجی  ۱۰ولت و  5های کابل  DC)  ها و از طریق یک سوراخ هوادهی داخل محفظه اندازه گیری برای به کارگیری سنسور

شود.دستگاه تحصیل داده وصل می  

 (محاسبات نرمروش های تجزیه و تحلیل نتایج ) -۱

با استفاده از  (E-nose) های  سیگنال های الکترونیکیهای  پردازش دادهتکنیکهای پیچیده با استفاده از روش های تجزیه و تحلیل مجموعه داده

تجزیه و تحلیل خوشه ( LDA) تجزیه و تحلیل اختیاری خطی (PCA) هایچند متغیره مانند تجزیه و تحلیل مولفه های اصلیتجزیه و تحلیل داده
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و تجزیه و  (CA) تجزیه خوشه( DFA) جزیه و تحلیل توابع تشخیصت( PLS) مربعات جزئی( SIMICA) مدل سازی کلاس آنالوگ (HCA) ای

 (.Gardner, 1991) .(CDA) تحلیل داوطلبانه کانتیک
های  حسگر مورد بررسی قرار های  تشخیص الکو براساس هوش مصنوعی برای تجزیه و تحلیل دادهبرای پاسخ های غیر خطی بسیاری از تکنیک

 نقشه سازمانی (RBF) تابع پایه شعاعی (SVM) ماشین بردار پشتیبانی( ANN) شبکه عصبی مصنوعی( KNN) اند : نزدیکترین همسایگیگرفته

(SOM) و طبقه بندی کننده ماشین مجدد (RVM) که می تواند به طور گسترده برای طبقه بندی و رگرسیون استفاده شوند(Distante et al., 

2003.) 
های  به عنوان روش RBFو  SVMو  ANN براساس رویکرد خطی در حالیکه CAو  DFAو  LDAو  PLSو  PCA در این میان تکنیک های

 (.Zhou et al., 2006)شوندخطی  شناخته میغیر
است که پا از آن  PCA هابه مولفه های اصلی با استفاده ازبه عنوان مثال یک رویکرد مشترک برای طبقه بندی داده های الکترونیکی تبدیل داده

 (.Wang et al., 2009)دهدرا تشکیل می RBF یا ANNیا  SVM الگوریتم یادگیری مدرن مانندیک 

 های کمومتریکا نام برده شده استفاده خواهد شد.آوری شده از برخی از روشهای جمعها و دادهبا توجه به نوع سیگنال

 نتایج و بحث -3

 (.Laureti et al., 2010)رقم نعناع استفاده شده است 3کنار آزمون پنل برای تشخیص استفاده از ترکیب بینی الکترونیک و زبان الکترونیک در 

اند که از ها بیان کردهآن(. Rodriguez et al., 2010در تحقیقی سامانه بینی الکترونیکی برای ارزیابی کیفیت قهوه مورد بررسی قرار گرفت )

 ثر برای کنترل کیفیت و ارزیابی قهوه استفاده کرد.فنآوری بینی الکترونیکی می توان بعنوان یک ابزار مو

ساده و قابل حمل برای طبقه بندی انواع مختلف داروها ) جوانه های شاهدانه، هشیش،  تنباکو،  و برگ    MOSدیگر محققان از سنسورهای گاز 

 (Hadi et al., 2011اند)های توتون و تنباکو (استفاده کرده

به عنوان یک واحد  ANNو یک  MOSای از سنسورهای یت کاکائو انتخاب کردند.این سیستم شامل مجموعهبرای کیف  E-noseیک نمونه 

 (.Olunloyo et al., 2011کند)این موضوع را اثبات می %۹5باشد، نتایج بدست آمده از این آزمایش نشان از دقت تشخیص الگو می

 (.Chen  et al., 2011شد)برای تشخیص چای سبز تکنیک بینی الکترونیک استفاده 

همرا با  (MOSشود بینی الکترونیک براساس سنسورهای گاز )ای استفاده میجینسینگ قرمز یک طب سنتی چینی با ارزش و بطور گسترده

 (.Li et al., 2012دهد)ای را تشخیص میهای شیمیایی انجام شد، که به سرعت جینسینگ قرمز و جینسینگ کرهروش

( از هشت نمونه رشد کرده در مناطق مختلف هندوستان با تکنیک بینی الکترونیک انجام CUMINUM CYMINUM)اسانا اسمولن 

 (.Ravi et al., 2013شد)

با  در مورد زعفران نیز به دلیل هزینه بالای زعفران کاهی اوقات ممکن است تقلبی در این محصول رخ دهد . بنابراین علائم اثر انگشت زعفران

 (.Heidarbeigi et al., 2015)مورد بررسی قرار گرفت MOSهای رنگ شده ذرت با استفاده از سنسورهای گاز گلرنگ و مو

 PERILLAبعضی از نمونه های تلفیق داده های بینی الکترونیکی و زبان الکترونیک برای اندازه گیری عطر و طعم ارقام چای . ویژگی های 

FRUTESCENS  و خصوصیات نمونه های روغن ز(یتون انجام شدApetrei et al., 2010.) 

 Tomakiامکان شناسایی بوی سیر براساس مجموعه ای از سنسورهای نیمه هادی اکسید فلزی که توسط بینی الکترونیکی توسعه داده شده است)

et al., 2008.) 
ز معمولی استفاده شد و کارآمدی این سیستم را ( از یکدیگر و از پیاTRT , TRMC, TRAاز بینی الکترونیک برای تمایز بین سه گونه پیاز )

 (.Russo et al., 2013اثبات کرد)

های زیره سبز با استفاده از سامانه ماشین بویایی در کنار ابزارهای شیمیایی دیگر تفاوت در گونه های مختلف از نظر تفاوت در درصد تنوع دانه 

 (.Ghasemi varnamakhasti et al., 2017یان ساخت)های بدست آمده از مناطق مختلف را نماآروماتیک زیره

ها مانند اثر انگشت مربوط توانند در ارزیابی بو و طعم و مزه در چای استفاده شد. که هر کدام از این ویژگیبینی الکترونیک و زبان الکترونیکی می

 ,.Zhi et alباشد)در شناسایی عطر و طعم اقلام مختلف چای میباشد که نشان توانایی بینی الکترونیک و زبان الکترونیک به هر نوع از چای می

 Bai zhu - Cang zhu –Gang ju – Ye ju hua – Ai ye – Mu xiang – Ebr) با استفاده از فناوری بینی الکترونیک هشت گیاه چینی (.2017

shi cao – Niu bang ziبندی شدندآمیزی طبقه( به صورت موفقیت (Qin zou et al., 2015.) 

های هفت رقم قهوه سبز استفاده سنسورهای بینی الکترونیکی و زبان الکترونیکی و تجزیه و تحلیل چند متغیره شیمیایی برای تعیین ویژگی

 (.Dong et al., 2017شد)
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( DCSSRای )ی لایهبا استفاده از بینی الکترونیک و رزونانا تصادفی سر( Zizyphus Jujubamillبینی کیفیت عناب زمستانی )روش پیش

 (.Hui et al., 2015پاسخ بدست آمد) %۹7,5مورد بررسی قرار گرفت، و با دقت بیش از 

ها که با توجه به عطر و بوی نمونه GC-MSشناسایی منشائ جغرافیایی و کنترل کیفیت گل داوودی با استفاده از ماشین بویایی و دستگاه 

 (.Luo et al., 2017)ه شدفناوری ماشین بویایی قادر به تشخیص منطق

انجام شد و به  GC-MS با استفاده از بینی الکترونیکی و( Agaricus Bisporusای )های فرار قارچ دکمهاثر دو روش خشک کردن بر پروفیل

                                                               (.Pie et al., 2016هویت خوبی دارد) GC-MSاین نتیجه رسید که بینی الکترونیک در مقایسه با 

تواند بعنوان یک دهد که بینی الکترونیک میطبقه بندی ترکیبات اسانا گل محمدی با استفاده از بینی الکترونیک انجام شد که نتایج نشان می

 (.Gorji chakespari et al., 2016ه شود)سیستم سریع، آسان و ارزان قیمت برای ترکیبات اسانا گل محمدی استفاد

با استفاده از ترکیب ماشین بویایی و دستگاه ( Bayberry Myrica rubraهای فعال آروماتیک در سه نوع از گیاهان چینی )خصوصیات فاکتور

GC-MS ها، استرها، ها، آلکلو پنج جز فرار از آلدئیدها متفاوت سازند. پنجاه های باریبور را با عطر و طعم آنانجام شد، هدف این بود که ارگانیسم

 (.Cheng et al., 2015شناسایی شدند) HS-SPME و GC-MSترپنا توسط دستگاه 

 (HPLC)و کروماتوگرافی لایه نازک با عملکرد بالا  (TLC) و ترکیب کروماتوگرافی لایه نازک  MOSES II با استفاده از یک سامانه حسگر به نام
واریانا داده ها را توجیه  %۹۸و دو مولفه اصلی اول توانستند  PCA کوهی را از نظر کیفی مقایسه کردند. آنها با استفاده از روشدو گونه سنبل 

 (.Baby et al., 2005)نمایند
( PCA) فه اصلیرا با استفاده از آنالیز مول (GC-MS) طیف سنجی جرمی –همبستگی بین سامانه بینی الکترونیکی و روش کروماتوگرافی گازی 

بدست آوردند. سامانه بینی الکترونیک لستفاده شده در این تحقیق  ”Ali Tongkat“ برای درجه بندی عصاره یک محصول بومی کشور مالزی به نام

 (.Shafiqul- Islam et al., 2006)بوده است (QCM) بر پایه حسگر های شیمیایی میکروبالانا کریستال کوارتز
 -FOX گونه گیاهی از این خانواده را با استفاده از بینی الکترونیک مدل ۱۱گیاهان دارویی خانواده چتریان موفق شدند که در تحقیقی بر روی 

 (.Fang, 2011)از یکدیگر تشخیص دهند 4000
( FOX- 3000) برای تشخیص سریع و غیر مخرب دو گونه گیاهی جینسینگ چینی قرمز و جینسینگ کره ای از یک سامانه بینی الکترونیک

استفاده کردند. آنها برای ایجاد تفاوت کیفی بین نمونه ها از میزان  (DFA) و آنالیز عوامل تشخیص PCA در ترکیب با روش های کمومتریکا مانند

 (.Xia et al., 2014)ماده اسید کلروژنیک درون گیاه بهره بردند

 Guohua) تشخیص و کنترل نعناع و ارکیده سنبل الطیب، شیرین بیان و عنابهمچنین تحقیقاتی در مورد استفاده از بینی الکترونیکی جهت 

et al., 2015 ).گزارش شده است 
در تحقیقات جدید در زمینه بینی الکترونیکی این روش را با روش های دیگری همچون زبان الکترونیک و یا روش های طیف سنجی ترکیب 

حاضر محققین بر روی فن آوری های پیشرفته در زمینه ساخت حسگر ها مانند نانو حسگرها در  کرده تا دقت کار افزایش یابد. همچنین در حال

حال فعالیت هستند تا سامانه هایی دقیق تر را طراحی کنند. زمینه دیگر فعالیت های جدید در مورد بینی الکترونیکی ایجاد روش های جدید 

 (.Asikin et al., 2015) باشدتشخیص الگو و الگوریتم های کارآمدتر و جامع تر می 

 گیرینتیجه -4

 شود. یکی از این روشها ارزیابی حسی یا آزمون پنلدر حال حاضر برای ارزیابی کیفی گیاهان دارویی و معطر از روش های گوناگونی استفادهمی
((panel test پایداری و اندازه گیری استاندارد و قابلیت  این روش با اینکه ممکن است سریع باشد ولی دارای محدودیت هایی زیادی در. باشدمی

و یا  (Gc-Ms)روش دیگر استفاده از روش های آزمایشگاهی مانند کروماتوگرافی و طیف سنجی  (.Guohua et al., 2015)باشدتکرار می

 Xiao et)ه و نیاز به کارشناس خبره داردبر بودمی باشد که با وجود دقیق بودن روشی پرهزینه و زمان  (HPLC) کروماتوگرافی مایع با عملکرد بالا

al., 2014 .)باشد.به همین دلیل استفاده از روش های آسان و کم هزینه و دقیق مانند بینی الکترونیک در صنعت مورد نیازمی  
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