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  چكيده
 این کار با از حاصم ار ونومیکی مسائم و ایمنی با رابطه در را مشکلاتی مزرعه به کشاورز  ها  ماشین و با ورود مکانیزاسیون

که در  داد مینتایج این تدقیقات نشان  .کرد اشاره ها ماشین این سروصدا  به توان می جمله آن از که است داشته پی در ها دستگاه

و کمترین سطح در دور  بم دسی 98.2به میزان  3دور بر دقیقه و دنده  2000بیشترین سطح صدا در دور موتور 399تراکتور مسی فر وسن 

دور بر دقیقه و به  2000بیشترین مقدار در دور موتور  ITM800.در تراکتور باشد می 84.67به میزان  1دور در دقیقه و دنده  1000موتور 

 M650نی .در تراکتور روماباشد می 89.3به میزان  1دور در دقیقه و در دنده  1500و کمترین مقدار آن در دور  بم دسی 98.13میزان 

دور در دقیقه و  1250و کمترین مقدار در دور موتور  بم دسی 94به میزان  3و دنده  دقیقهدور در  1700بیشترین میزان صدا در دور موتور 

ند ی اقدام ب ران ذکرشدهمجاز  ها  دندهو  دورهاساعته یا باید در  8یک دوره کار  کاربر برا  . لذاباشد می بم دسی 82.2به میزان  1دنده 

در  مهندسی تدابیر اتخاذ با ابتدا صدا، شدت کاهش برا  تراکتور سازند ان و نماید استفاده  وش حفاظت وسایم از باید فرماید و یا

 .دهند کاهش را تراکتور از شده ساطع صوت ها  سیگنال غیره، و راننده اتاقک

 

 کشاورز  ایمنی صدا، سطح شنوایی، صدمات ار ونومی، کلمات کليدی:
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 رایج در ایران تراکتورهایبررسی شدت صدای موتور در انواع 

 

 مقدمه

است. پیشرفت و قابلیت اطمینان  توسعه درحالصنعتی و همچنین کشورها   یافته توسعهمهم در کشورها   ها  بخشکشاورز  یکی از 

  .کرد میانسانی فراهم کرد که تولید کالاها  کشاورز  را تسهیم  ها  فعالیتکشاورز ، انقلابی در  ها  ماشین

از برندها  ا   ستردهانواع  صورت به 1950استفاده از تراکتورها در کشاورز  اندکی پس از جنگ جهانی دوم صورت  رفت و از سال 

 [9]در بازار عرضه شد. ها مدلو 

باید توجه  رو ازاین .دارد بستگی ، کند میحساس امیزان خستگی که اپراتور آن را  ، کارایی تراکتور و همچنین وقوع حادثه بهحال بااین 

بهبود  در جهتکاهش تصادفات مربوط به کار  منظور بهکشاورز ،  ها  شیوهکافی به کاربرد عملی اقدامات ار ونومیک و تغییر فعالیت در 

 شود.  ور  بهرهشرایط کار و افزایش 

 جان کار از ناشی حادثه یا بیمار  براثر کار ر یک ثانیه 15 هر در ( ILOکار) المللی بین سازمان توسط شده ارائه  زارشات بر اساس

 براثر نفر 6300 روز هر آمار این بر اساس. شوند می کار از ناشی حادثه دچار کار ر 160 ثانیه 15 هر در همچنین و دهد می دست از را خود

 [10].رسد می نفر میلیون 2.3 از بیش به رقم این سال در که روند می بین از کار از ناشی ها  بیمار  یا شغلی حوادث

که  هستند یهمیشه به دنبال شرایط راحتی و امنیت برا  کارکنان ها آن. باشد مینگرانی اصلی مهندسان ار ونومیک ، عامم انسانی 

در بین عوامم ار ونومیک  .شود میکه رضایت و راحتی کارکنان سبب افزایش تولید  دهد می. نتایج تدقیقات نشان کنند میماشین را اداره 

، صدا عامم مهمی است. اما مطالعات کمی برا  ارزیابی این پارامتر و پیامدها  آن برا  سلامت  ذارند می تأثیرکه در ماشین بر اپراتور 

 دارا  صوتی آلود ی .دهند میبلکه با  ذر زمان علائم خود را نشان  افتد مینناشی از نویز بلافاصله اتفاق  تأثیراتاست.  شده انجامشغلی 

 علت به خطا و حوادث  بروز اضطراب، افزایش و کار  ور  بهره و راندمان کاهش ازجمله انسان عملکرد رو  بر غیرمستقیمی اثرات

 ها  سایر بیمار ناشی از اثرات صوت عبارت است از : از دست دادن شنوایی، عدم تعادل ذهنی و  ها  بیمار . باشد می تمرکز کاهش

 بم دسی 85ساعته ، 8کار    دورهیک وزارت کار و اشتغال در  (NR 15) حداکثر میزان مواجهه روزانه مطابق با استانداردی. جسمان

 [9].باشد می

باعث  آلات ماشیناستفاده مداوم از  حال بااین. شود میاکتور سبب تسهیم در امور کشاورز  با توجه به اهمیت کشاورز  ، استفاده از تر

. هدف از انجام این تدقیق بررسی شدت صدا  موتور در انواع تراکتورها  رایج در ایران شود میی مانند کاهش شنوایی های بیمار بروز 

 .باشد می

  

 مروری بر مقالات

 و دار کابین تراکتور )دور در دقیقه( برا 2000و 1750،  1500موتور   دورها در 399 فر وسن مسی تراکتور در صدا سطح افزایش

 و دور در دقیقه 2000 موتور دور به مربوط بدون کابین، تراکتور صدا  سطح مقدار بیشترین .است معنادار 0.01 سطح در کابین بدون

 [1].باشد می بم دسی 79.13مقدار به دور در دقیقه و 2000موتور دور در ،کابین دار تراکتور برا  و بم دسی 92.4مقدار به

 یافت.  تراکتور افزایش صوت RMS مقادیر میانگین ،3تا  1 از دنده نسبت و دور در دقیقه 2000 تا 1000 از موتور دور افزایش با

 از شده ساطع صوت ها  سیگنال ،دنده جعبه مختلف ها  دنده به نسبت موتور مختلف ها  سرعت در صوت RMS مقادیر میانگین تأثیر

 کورس تعداد افزایش دلیم اصلی دیگر طرف از و یافت کاهش موتور دور و افزایش  شتاور دنده، افزایش با چون بود بیشتر دستگاه

 میانگین مقادیر بنابراین باشد میموتور  مختلف دورها  است صوت تولید اصلی عامم که زمان واحد در پیستون ضربات و احتراق
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 در صدا سطح که داد نشان نتایج .بود دنده جعبه مختلف ها  دنده از بیشتر موتور مختلف دورها  توسط ایجادشده صوت ها  سیگنال

 85 استاندارد مجاز ازحد بیش این مقدار .بود بم دسی 91.02 برابر و داشت را مقدار بیشترین 3 دنده در و دور در دقیقه  2000دور

 [2]نماید. استفاده  وش حفاظت وسایم از باید کاربر لذا باشد می بم دسی

 کابین و کابین بدون تراکتور صدا  سطح دار بیشترین کابین T170 والترا و کابین بدون 399 فر وسن مسی تراکتور، در دو مدل

 با .است کننده نگران ، بم دسی 85استاندارد  حد با مقایسه در دار، کابین برا  تراکتور این که باشد می بم دسی 79.3و96.1 ترتیب به دار

 والترا و بم دسی 5.5 فر وسن مسی تراکتور کلی صدا  سطح میانگین ، دور در دقیقه 2200 تا 1500 از موتور دورانی سرعت افزایش

 ولی نبوده، دار معنی آمار  ازلداظدور در دقیقه  1750و  1500 موتور ها  سرعتبین  افزایش این .دهد می نشان افزایش بم دسی 6.4

 بار و دنده تغییرات همچنین .دهد می نشان  دار معنی % اختلاف1 سطح در  دور در دقیقه 2200 و 2000و1750 موتور ها  سرعت بین

 صدا، فشار سطح تغییرات کابین، بدون تراکتور برا  که حال آن ندارد، صدا سطح مقادیر بر معنادار تأثیر دار،  کابین تراکتور رو 

 و شود می تراکتور رو  بار و دنده تغییرات از ناشی صدا  فشار سطح افزایش از مانع تراکتور کابین ،طورکلی به .باشند می تر مدسوس

 از استفاده سروصدا، از ناشی ها  آسیب از جلو یر  برا  .داشت خواهد پی در را میانگین صدا  فشار کاهش سطح بم دسی 10 تا

 .[3] شود می توصیه کابین بدون تراکتور سرنشینان و راننده برا  وش  ها  مدافظ

، 1000موتور دور سه در صدا سطح  یر  اندازهقلمی بعد از   اوآهن با ورز  خاک عملیات حین 399 فر وسن مسی در تراکتور

دنده  نسبت و موتور دور زایشاف با که ( مشخص شدسنگین دنده)در حالت  3و  2، 1   دندهدور در دقیقه و سه سطح  2000و  1500

 که دلیم یافت کاهش دنده شدن سنگین با صوت RMS مقادیر میانگین .یافت افزایش تراکتور صوتی آلود ی RMS مقادیر میانگین

 تواند میکاربر  دور در دقیقه ، 1000 موتور دور و 1 دنده با که داد نشان نتایج همچنین .باشد می  خروجی دور شدن کمتر احتمالاً آن

 از است راننده بهتر است بالاتر استاندارد حالت از صدا سطح که ها دنده و دورها   بقیه در ولی کند کار ساعت 8 استاندارد طور به

 [4] .نماید استفاده  وش حفاظت وسایم

 صوتی آلایند ی سطح میانگین دنده و نسبت موتور دور افزایش با ا  مزرعهام در حین حرکت در جاده  650در تراکتور رومانی 

  84.5و 81.2دور در دقیقه به ترتیب برابر با 1500 و 1250 با 1 دنده در صدا سطح راننده  وش موقعیت در . یافت افزایش تراکتور

 تراکتور با استاندارد اساس بر ساعت 8 مدت به تواند می کاربر لذا بود بم دسی 85 استاندارد مجاز حد در ها آن مقادیر بود، بم دسی

 مقدار بیشترین 3 دنده در و در دقیقه دور 1700 در صدا سطح دیگر طرف از و نماید رانند ی دید ی آسیب  ونه هیچ بدون مذکور

 [5].باشد می بم دسی 85 استاندارد مجاز ازحد بیش مقدار این .بود بم دسی 94 برابر و داشت را

کشاورز  در حالت بدون کابین سطح صدا در  مختلف عملیات در و کابین بدون و کابین با حالت دو در نوع تراکتور، یک در

 ساعت کار 8را برا   بم دسی 85صدا   سطح (NIOSH)جهانی  بهداشت سازمان مقررات کهآن است، حال بم دسی 85تمام موارد بالا  

کاهش  بم دسی 10میانگین کابین تراکتور سروصدا را به میزان  طور بهکه  دهد مینشان  شده انجام ها   یر  اندازه، داند میروز مجاز  در

 [6].دهد می

 در موقعیت .یابد می افزایش تراکتور در صدا سطح مقادیر میانگین دنده، موقعیت و موتور دور افزایش با 800ام تیدر تراکتور آ 

، 89.33با  برابر ترتیب به صوت شدت که دقیقه، در دور 2000و  1500با دور  2و دنده  2000و  1500با دور  1دنده  در راننده،  وش

 [7].باشد می بم دسی 85 استاندارد مجاز حد از بالاتر ها آن مقادیر که .باشد می بم دسی 98.13و  91.26، 93.16

 بود)چیزل، شده متصم ها آن به مختلف ادوات که شرایطی در 399 مدل فر وسن مسی و 3140 مدل دیر در تراکتورها  جان

 حد از بیشتر صدا میزان مورد آزمایش، ادوات همه با و تراکتور نوع دو هر خطی کار( در و زیرشکن دیسک، دار، بر ردان  اوآهن
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 بود کار خطی با همراه فر وسن مسی تراکتور در بم دسی 88.7با  برابر ترتیب به ایجادشده نویز میزان کمترین و بیشترین .بود مجاز

 .[8] بود با زیرشکن همراه فر وسن مسی تراکتور در بم دسی 86.1و

در تراکتور  ایجادشدهترکیه این نتیجه به دست آمد که میزان صدا   دار  جنگمدر  مورداستفادهتراکتورها   بر رو  در تدقیقات

 [11].باشد میاز حد مجاز  تر پایینبدون کابین بالاتر از حد مجاز و در تراکتور با کابین 

 سروصددا  میزان  طورکلی بهتوسط دستگاه حبوبات تراکتور را ارزیابی کرد و نتیجه  رفت که  انتشاریافته( میزان نویزها  2001ا )سوز

در  سروصددا میدزان   .آیدد  مدی  بده دسدت  دور در دقیقه  420دور در دقیقه در سیلندر فرسوده بیشتر از آن است که در  540حاصم از چرخش 

 کنندد  مدی اسدتفاده   میدزان بدالایی  به  آلات ماشینتولید  که از  ها  سیستم وش اپراتور در روز کار  خود یکی از عواملی است که باید در 

 .ارزیابی شود

بدالاتر از حدداکثر مقددار مجداز      سروصددا ، نتیجده  رفدت کده میدزان     قدرارداد تراکتور را مورد بازرسی  29( 2008رینالد  و همکاران. )

و از بدین رفدتن    پدذیر   تدریدک باعدث کدم شدنوایی،     توانند می. با افزایش احتمال بروز حوادث باشد مینظارتی  ها  ار انتوسط  شده تعیین

 .غلظت شوند

-در تولیدد ماشدین   آور  فدن  ها  پیشرفتتراکتورها اظهار داشت که حتی با  سروصدا  وتدلیم تجزیه( پس از 2012سونها و همکاران )

بدون حفداظ بسدیار بالاسدت ، بندابراین اسدتفاده از       تراکتورها ساعته در  8کار    دورهرز ، هنوز هم میزان سروصدا برا  یک آلات کشاو

 .مدافظت شنوایی ضرور  است

درصد کار ران در معرض سطوح بالایی از  46نشان دادند که  متدده ایالاتبر رو  کار ران جنگم در  بامطالعه( 2002نیتزل و یاست )

 روصدا قرار دارند.س

 بدا  اتاقدک  بدا  یا اتاقک بدون تراکتورها  راننده موقعیت  وش در صدا سطح که دادند نشان ، در تدقیق خود (1441) همکاران و برسته

 است. بوده بم دسی 95از  بیشتر صدا سطح در موارد  و بوده استاندارد حد از بیشتر بسیار باز پنجره

  

 گيرینتيجه

 

 در پژوهش شده ارائهخلاصه مقالات 
سطح صدا در نوع بدون 

 کابين

سطح صدا در نوع 

 کابين دار 

ادوات  

 متصله

شماره 

 دنده

دور موتور ) دور بر 

 نوع تراکتور  دقيقه(

84/67     1 1000 
 399مسی فر وسن 

86/50     2 1000 
 399مسی فر وسن 

88/29     3 1000 
 399مسی فر وسن 

86/59     1 1500 
 399فر وسن مسی 

89/59     2 1500 
 399مسی فر وسن 

92/77     3 1500 
 399مسی فر وسن 

91/78     1 2000 
 399مسی فر وسن 

93/89     2 2000 
 399مسی فر وسن 

89/7_98/72     3 2000 
 399مسی فر وسن 

92/4 79/13     2000 
 399مسی فر وسن 

96/1       1500_2200 
 399مسی فر وسن 

 399مسی فر وسن      خطی کار   88/7
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 399مسی فر وسن      زیرشکن   86/1

91/02     3 2000 ITM240 

89/3     1 1500 ITM800 

91/26     2 1500 ITM800 

93/16     1 2000 ITM800 

98/13     2 2000 ITM800 

81/2     1 1250 
 M650 رومانی

84/5     1 1500 
 M650رومانی 

94     3 1700 
 M650رومانی 

  79/3     1500_2200 
 T170 والترا

 

در حالت کابین دار و در تراکتور رومانی  2000و دور موتور  1و دنده  1000بر اساس جدول بالا تراکتور مسی فر وسن در دور موتور 

M650  که کاربر در  شود میساعته توصیه  8. لذا برا  یک دوره کار باشد میاز حد مجاز   تر پایین،  1و دنده  1500و  1250  دورهادر

مذکور اقدام به رانند ی نماید.در غیر این صورت استفاده از وسایم حفاظت  وش الزامی  ها  دندهو  دورهاو در  ذکرشده تراکتورها 

 از شده ساطع ها  سیگنال و راننده اتاقک در تدابیر مهندسی اتخاذ با نخست وهله در صدا کاهش جهت تراکتور بوده و سازند ان

 .سازند عملی و داده کاهش را تراکتور

  

 منابع

 399  مختلف موتور و تغییر نسبت دنده بر مقادیر سطح صدا  تراکتور مسی فر وسن دورها، اثر 1394 ع. ,و نبیان .فرهاد . و .1
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