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 چكیده

جهیز ماشین ت ،هاام و واریتهتوان به شناسایی ارقها میپردازش تصویر در حوزۀ کشاورزی کاربردهای فراوانی دارد که از میان آن   

برای  های نوریرحسگاستفاده از ، برای شناسایی و تمایز علف هرز از گیاه زراعی آلات برش علف هرز به سیستم پردازش تصویر

-ینانتخاب زم ،دامیبینی عمر ماندگاری محصولات کشاورزی و پیش، ها براساس درصد رسیدگی و رنگبندی میوهو درجهجداسازی 

ال و ای دیجیتههای حاصل شده در زمینه دوربینامروزه با توجه به پیشرفت و بسیاری موارد دیگر اشاره کرد. های حاصلخیز

 ت کشاورزیشت محصولاهای پس از برداتوان از این تکنیک بهترین استفاده را در امور مرتبط با فناوریپردازشگرهای پیشرفته می

لگر ن به یک عمآتخرج از های مسها نمود. پردازش تصویر به همراه انتقال دادهبندی و جداسازی آنی ارقام مختلف، درجهشامل شناسائ

 ا بالاببرد.ز برداشت رند پس اتواند مدت زمان انجام امورات محوله را کاهش داده و از دخالت انسان در این امور بکاهد و بازده فرآیمی

 بندی، دیجیتالتصویر، تفکیک، درجه پردازش : کلمات کلیدی
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ABSTRACT 

Image processing in agriculture has many applications that among them, recognition of types and 

varieties, equipping the weed cutter machines to the image processing system to recognition and separation 

the weed from the crop, using optic sensors for sorting and grading fruits on the basis of ripe and color 

percentage, prediction of remaining time of agricultural and bestial products, selection of prolific fields are 

main and so on. Nowadays, with regarding the promotions in the field of digital cameras and modern 

processors, this technic can be used for jobs related into the post-harvest technologies of agricultural crops 

includes of recognition of different types, grading and sorting of them. Image processing with the data 

transfer from its exit to a actuator can reduce the consumed time and man doing and increase the post-harvest 

efficiency. 
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 مقدمه -1

 منابع و غذا نظر از دخو مایحتاج تأمین منظور در آن به موجود طبیعی منابع شناسایی و خود اطراف محیط شناخت دنبال به بشر همواره   

ه استفاده از پردازش تصاویر ک شد ابداع مهم این تحقق برای مختلفی هایروش و ابزارها مختلف، هایزمینه در بشر پیشرفت با است. بوده تولید

با  یانه است کهز دانش رااای شود که شاخهمیباشد. پردازش تصاویر امروزه بیشتر به موضوع پردازش تصویر دیجیتال گفته یکی از این موارد می

تصاویر  ارد. پردازشکار د پردازش سیگنال دیجیتال که نماینده تصاویر برداشته شده با دوربین دیجیتال یا پویش شده توسط پویشگر هستند، سر و

  دارای دوشاخه عمده بهبود تصاویر و بینایی ماشین است.

تجهیز ماشین آلات برش  ،هاتوان به شناسایی ارقام و واریتهها میکاربردهای فراوانی دارد که از میان آن پردازش تصویر در حوزۀ کشاورزی   
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 2بندیو درجه 1جداسازیهای نوری برای حسگراستفاده از ، برای شناسایی و تمایز علف هرز از گیاه زراعی علف هرز به سیستم پردازش تصویر

و بسیاری موارد دیگر  های حاصلخیزانتخاب زمین ،بینی عمر ماندگاری محصولات کشاورزی و دامیپیش، اس درصد رسیدگی و رنگها براسمیوه

علت اصلی  (. در واقع،2001، 3)چن و لی و عملکرد بهتر آن استبودن  غیرمخربو  اشاره کرد. مزایای استفاده از فناوری تصویربرداری، دقیق

ها علاوه بر شناسایی های مختلف علم کشاورزی به این خاطر است که این سیستمماشین بینایی و پردازش تصویر در شاخه گسترش روزافزون علم

باشد. تاکنون توافق مشخصی برای های عددی و کمیتی از این اشیاء نیز میشکل، رنگ، اندازه و بافت اشیاء درون تصاویر قادر به استخراج مشخصه

    .(2008، 4وجود نیامده است )کوشان و ابیدیپردازش دیجیتالی تصاویر و ماشین بینایی به تعیین مرز بین علم

 بندیشود. درجهمی فراوانی هایها استفادهکشاورزی و تشخیص ارقام مختلف آن محصولات بندیدرجه امر در بینایی ماشین ازامروزه،    

 نقش کشاورزی محصولات حجم شود. تعیین محصول انجام یک بیرونی خصوصیات مورد در کلی طور به یا و اندازه اساس رنگ، بر است ممکن

 محصول بندی )تعدادبسته ضریب و میوه قرارگیری نحوه ابعاد جعبه، قبیل از آن به مربوط پارامترهای و بندی بسته به مربوط در مسائل ایعمده

گیری طریق اندازه از نیز جداسازی و بندی درجه انتقال، فرآیندهای و انبارها، اسیلوه حجم برآورد به مربوط دارد. محاسبات مشخص( حجم در یک

. های پس از برداشت در اغلب کارخانجات انجام می شودیندآتشخیص ارقام محصولات کشاورزی، به منظور خودسازگاری فرباشد. حجم ممکن می

به عنوان روش  5تکنولوژی ماشین بینایی، درنتیجه. باشدمی گیر و دارای خطاوقتبا استفاده از بازرسی دستی و بصری بسیار انجام این مهم  اما

در این تحقیق به بررسی تحقیقاتی پرداخته خواهد  شود. های مورفولوژی، رنگ و بافت به کار بردهتواند برای استخراج ویژگیجدید و غیرمخرب می

 ها استفاده شده باشد.بندی آنتال به منظور تشخیص ارقام مختلف گیاهان و درجهها از تکنیک پردازش تصاویر دیجیشد که در آن

 هابخش مواد و روش -2

ش تصویر در ک پردازای، اینترنتی و سایر منابع در دسترس، تحقیقات مختلف در خصوص کاربرد تکنیتوسط جستجوکردن در منابع کتابخانه

ردیده گزارش ذکر گها در این ها بررسی شده و مهمترین و بهترین آنمچنین جداسازی آنها هبندی آنتشخیص ارقام مختلف گیاهان و درجه

 باشد.های فوق الذکر میاست. در واقع تحقیق حاضر حالت مروری بر تحقیقات گذشته در خصوص کاربرد پردازش تصویر در زمینه

 نتایج و بحث -3

( در دانشگاه جیوانا، یک ربات کشاورزی با یک سیستم تصویربرداری سه بعدی را مورد تست و ارزیابی قرار دادند 1994و همکاران ) 6بوئمی   

های رسیده شده برای برداشت شدن باید با کمک تقطیع تصاویر رنگی انتخاب ها نظارت بر زراعت گوجه فرنگی در گلخانه بود. گوجهکه هدف آن

 گرفت. کش مورد عمل سمپاشی قرار میشد و به صورت خودکار به وسیله آفتزمان نیز، حمله احتمالی بیماری قارچی شناسایی میشدند. هممی

( با استفاده از یک دوربین رنگی دیجیتالی، واحد کنترل دوربین، یک اتاقک نور با یک لامپ 2000) 7ماجومدار و جایاس   

شده در کامپیوتر به نصب 8FG(، یک مانیتور رنگی برای نمایش آنلاین تصویر و یک Tex ریچاردسون -فلورسنت محیطی )میکرون

، جو، چاودار و یولاف( بر اساس مدل رنگ پرداختند. خروجی دوربین سه سیگنال CWRS، گندم CWADبندی غلات )گندم طبقه

برای استخراج خصوصیات رنگ نوشته شدند. در طراحی  C++با استفاده از برنامه  9ها در محیط خورسبود. الگوریتم Bو  R، G آنالوگ

 ناحیه رشد به عنوان مجموعه 5های پرورانده یا آموزشی و از ناحیه رشد به عنوان مجموعه داده 15ها از الگوریتم، تصاویر مجزا دانه
خصوصیت 18تصادفی انتخاب شدند و از  های آزمایشی و آموزشی به صورتهای آزمایشی مورد استفاده قرار گرفتند. مجموعه دادهداده

-رنگ برای آنالیز جداسازی استفاده شد. در نهایت وقتی از مجموعه داده آزمایشی برای طراحی الگوریتم استفاده کردند، دقت طبقه

جموعه درصد بود و زمانی که از م 5/92و  2/95، 1/93، 3/92، 1/94، جو، یولاف و چاودار به ترتیب CWRS ،CWADبندی گندم 

، 7/95، جو، یولاف و چاودار به ترتیب CWRS ،CWADبندی گندم های آموزشی برای طراحی الگوریتم استفاده کردند، دقت طبقهداده
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ها برای اجرای دقیق و کاربردی دارای دقت قابل دهند که الگوریتمبندی نشان میدرصد بود. نتایج طبقه 5/92و  6/97، 2/94، 4/94

 .باشندقبولی می

گیری رابطۀ آلومتریکی برای اندازه و دشواری تعیین آن به شیوۀ غیرتخریبی،ها گیری سطح خارجی میوهبا اشاره به اهمیت اندازه

آنها روش پردازش تصویر و روش مرسوم توزین  های هلو از روی حاصل ضرب طول در حداکثر پهنای آن یافتند.مساحت خارجی میوه

اند. نتایج نشان داد که سرعت کار با استفاده از روش پردازش تصویر دو برابر بود و نیز نیاز مقایسه کرده را برای تعیین مساحت مورد

ها تر بود. در روش مورد استفادۀ این محققان، نمونهمنحنی برازانده شده بر متغیر های مستقل و وابسته در روش پردازش تصویر مناسب

ه، پس از تخلیه بافت گوشتی آنها، نمونه های حاصل بین دو صفحۀ شفاف قرار داده شده با دقت بسته به اندازه، سه تا پنج برش خورد

dpi300 اسکن می شد. تصویر حاصل توسط نرم افزار Corel Photopaint اصلاح شد. سپس مساحت سطح با استفاده از نرم افزارArea 

 محاسبه گردید.    2.1

ه مورد گیا .ه جدا کردندی هرز داخل مزرعه را از گیاهااستفاده از تکنیک ماشین بینایی علف(، با 2003و همکاران ) آیت کن هد    

رگ ت آمده از بدسه ط( بمزرعه بودند. در ابتدا از خواص مورفولوژیکی )سطح و محی ، گیاهان ناخواستههای هرزو علفهویج  ،استفاده

 .ندگیاهان استفاده کردند و توانستند آنها را از هم جدا کن

زمینی با استفاده از روش رنگ و بافت تصویر مطابق ذائقه های سیببندی چیپس( تحقیقی را روی طبقه2007و همکاران ) 1مندوزا    

ها، ارجحیت بیشتری بندی چیپسها نشان دادند که ویژگی بافت نسبت به رنگ در طبقهکنندگان انجام دادند. آنگروهی از مصرف

 دارد.   

های های حاصله از طیف و اندازههای مختص طیف و شاخص( به مقایسه نتایج به دست آمده بین شاخص2007و همکاران ) 2جونیور  

زنی اعمال شد. یک روز بعد از جوانه 15ها و کشت گندم، سه رفتار کوددهی در سازی کرتبافت در گیاه گندم پرداختند. پس از آماده

به منظور دریافت تصاویر مورد استفاده قرار گرفت. تصاویر  FGلنز فوکال، یک کامپیوتر و یک با یک  MS 3100دوربین دیجیتالی 

برای دریافت تصاویر  CCD)قالب فایل تصویر نشاندار( ضبط شدند. دوربین تصویربرداری شامل سه حسگر  TIFFدریافت شده با فرمت 

قرمز و دیگری بر روی باند وی باند قرمز، دیگری بر روی باند نزدیک مادونبه منظور دریافت تصاویر بر ر CCDهای مجزا بود. یک با باند

متر بالای سطح  2روز بعد از کوددهی گرفته شدند. موقعیت دوربین  20و  14، 8سبز و آبی مورد استفاده قرار گرفتند. تصاویر در 

پردازش شدند. از  2006با استفاده از نرم افزار متلب های مختلف گرفته شد. سپس تصاویر زمین بود. از هر کرت سه تصویر در موقعیت

ها در هر شاخص تصویر به دست آمد. از طرف شاخص مورد محاسبه قرار گرفتند. سپس مقدار میانگین پیکسل 9هر موقعیت تصویر 

 های بافت نیز به عنوان ویژگی و خصیصه مورد استفاده قرار گرفت. دیگر اندازه

 حاصل از برگ گیاهان پرداخت. های گیاهان با استفاده از آنالیز تصاویرشناسائی واریتهبه ( 2007) تشکو    

بندی برنج از نظر اندازه، شککل و واریتکه های عصبی برای شناسائی و طبقه( از سیستم ماشین بینایی و شبکه2008) 3گازمان و پرالتا   

هکا از ویژگی از تصویر دانه 13امر از چندین شبکه عصبی چندلایه و استخراج ها برای این رقم معروف فیلیپینی استفاده کردند. آن 52

بندی را انجام دادند. مقکادیر دقکت بکرای جمله قطر بزرگ و کوچک، مساحت، فاکتور شکل، تعداد پیکسل و چندین پارامتر دیگر، طبقه

 درصد به دست آمد.  94/58و  96/67، 98/76اندازه، شکل و واریته به ترتیب 

                                                           
1- Mendoza 

2- Junior 

1- Guzman and Peralta 
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زمینی بر های سیباز تصویربرداری فرابنفش مبتنی بر سیستم ماشین بینایی جهت آشکارسازی غده (2009و همکاران ) 1الملاهی   

-های ناسالم، ریز و همچنین گلزمینی از غدههای سالم سیبروی ماشین برداشت بهره جستند. هدف آنها از این امر، جداسازی غده

های ها و تکهها استفاده از انعکاس نور فرابنفش از غدهگیری و ورود به انبار بود. روش آنبل از کیسهزمینی قهای چسبیده به سیب

ها از هم های نقاله بود که نهایتاً دقت آشکارسازی غدهها و مکانیزمها و کلوخهگیری مابین غدهکلوخه و به کارگیری الگوریتم آستانه

  درصد به دست آمد.   28/98ها درصد و برای کلوخه 78/98

رنگی  ایاز پردازش تصویر در فض یریکارگبا تصویربرداری از پوست هندوانه و فیلترکردن تصاویر با به( 2009)همکاران  ریزام و     

YCbCr بندی  مدازه تقسیبر اساس ان ها را سالم تشخیص دهند و آن یرهای سالم را از غو همچنین شبکه عصبی توانستند هندوانه

 .نمایند

 بخش سه از سیستم این .ددادن انجام ماشین بینایی از استفاده با را انار هایدانه خودکار بندیدرجه، (2009) همکاران و بلسکو   

و  R/G نسبت خیصتش برای اولی که بود دوربین عدد دو شامل فوق سیستم .بود شده تشکیل بندیدرجه و نورپردازی محفظه تغذیه،

 خرمایی صورتی، سفید، رنگ هارچ شناسایی قابلیت گرفت. سیستمیم قرار استفاده مورد کنتک یستمس آنالیز و شناسایی برای دومی

 .باشدیمیلوگرم در هکتار ک 75 آن ظرفیتدرصد و  90دستگاه  بازده .دارد را انار هایدانه از ناخواسته مواد تشخیص همچنین و قرمز و

 های گوناگون گردو با روش ماشین بینائی تشخیص دادند. ژنوتیپ( 2010محمودی و همکاران )

( تحقیقی به منظور تخمین حجم و جرم مرکبات با استفاده از روش پردازش تصویر انجام دادند. در این روش 2010و همکاران ) 2امید

حجم، تصویر میوه را به تعدادی قطاع بیضی شکل گیری ها برای اندازهاز دو دوربین برای دستیابی به تصاویر قائم استفاده گردید. آن

های محاسبه شده دادند. این محققین همچنین نشان دادند که حجمها، حجم میوه را تشکیل میتقسیم کردند. مجموع حجم این قطاع

ب تعیین برای لیمو، باشند. همچنین، ضرایبا این روش دارای همبستگی مناسبی با حجم واقعی محاسبه شده با روش جابجایی مایع می

 گزارش شدند.    959/0و  985/0، 97/0، 96/0لیموترش، پرتقال و نارنگی به ترتیب 

 ( تغییرات رنگ برای لوبیا پخته شده را با استفاده از جعبه پردازش تصویر بررسی کردند.2010و همکاران ) 3لارنت   

ت تشعشع خورشیدی و تجمع زیست توده ضروری است. در همین در تولید محصولات زراعی، گسترش سطح برگ برای افزایش دریاف

 (.2010، 4های آمریکا را در مراحل مختلف تکامل توده بررسی شد )سیمورراستا، شاخص سطح برگ درختان بخشی از جنگل

استفاده دازه ناتوت فرنگی بر اساس رنگ، شکل و  بندیدرجه ه منظورپردازش تصویر ب( از سیستم 2012)لیمینگ و همکاران    

  .نمودند

. پردازش تصویر به عنوان تکنیکی غیر مخرب برای ارزیابی کیفی نوعی برنج هندی استفاده کردند از( 2012و همکاران ) 5ماهشواری   

 کردند تاهای شکلی شامل مساحت، طول محور بزرگ، طول محور کوچک و فاصله از مرکز را برای دانه های برنج محاسبه ها ویژگیآن

نتیجه گرفتند که در نمونه های در نظر  های برنج شمارش کنند وهای کوچک را در نمونههای بلند و دانه، دانهمعمولهای با طول دانه

 ها کوچک بودند.دانه درصد 8ها بلند و دانه درصد 6ها دارای طول نرمال، از دانه درصد 86ها، به صورت متوسط، گرفته شده توسط آن

                                                           
2- Al-Mallahi 

3- Omid 

4- Laurent 

5- Seymour 

1- Maheshwari 
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های اصلاح ژنتیکی توان ارقام دارای صفات برتر را شناسائی، ارزیابی و معرفی کرد. اولین گام در برنامههای اصلاحی میم کاربا انجا   

توان نام های گوناگونی همچون استفاده از خواص مورفولوژیکی و مولکولی را میسیب، شناسائی ارقام آن است. برای این منظور روش

 (. 2007و همکاران،  1برد )ژینگ

ک ییر پرداخت. به کمک زمینی با استفاده از پردازش تصو( به مطالعه نحوه برآورد حجم سیب1386در همین راستا، امیری پریان )   

-بد سیرفت و ابعاگقرار  دوربین دیجیتال و یک آینه تخت، از هر نمونه تنها یک تصویر از دو نمای آن تهیه شد. تصاویر مورد پردازش

و روش اری با دزمینی پس از تصویربردگیری شد. در این پژوهش، حجم سیبزمینی برحسب موقعیت لبه در ماتریس تصویر اندازه

قطعات  ویر بهبرآورد شد: روش اول، تعیین رابطه تجربی مبتنی بر برآورد حجم بر اساس سه قطر اصلی و روش دوم، تقسیم تص

طعات قو طول  بیضی و برآورد حجم نمونه از مجموعه حجم قطعات. اندازه سه قطر اصلی تر به شکل مخروط ناقص با مقطعکوچک

دو روش  خطای هر زمینی از طریق جابجایی آب، میزانگیری حجم واقعی سیبمخروط ناقص با پردازش تصویر تعیین شد. با اندازه

شان ننتخاب شدند. نتایج اهای مورد آزمایش، ه عنوان نمونهزمینی )رقم مارفونا( بعدد سیب 50محاسبه و مقایسه شد. در این تحقیق، 

تجربی )خطای  درصد( نسبت به روش رابطه 15/8قسمت، حجم را با دقت بالاتری )خطای حدود  64داد که روش تقسیم تصاویر به 

ردی روش کارب ه عنوانزمینی بر اساس حجم، روش تقسیم تصویر ببندی سیبکند. بنابراین، برای درجهدرصد( برآورد می 5/20

 پیشنهاد شد.    

به  تحقیق، وی ( به مطالعه خواص فیزیکی سیب زمینی با استفاده از تکنیک پردازش تصویر پرداخت. در این1387حسنخانی )   

-ندازهدر ا د. آنچهها و صدمات ناشی از آفات را بررسی نموخصوصیاتی نظیر سطح، حجم، شکل، نقائص خارجی مانند سبز بودن، ترک

تی محاسبا هایهای پردازش تصویر و روشگیری این خصوصیات مشترک است، تصویربرداری از محصول و سپس استفاده از تکنیک

 برای استخراج این خصوصیات است.   

م داد. برای روغنی انجا ورقم زیتون به نام ارقام ماری، گرد گلوله  3( تحقیقاتی در زمینه تعیین مشخصات فیزیکی 1387لواسانی )   

 3ت برای سی و کرویها مشخصات فیزیکی مانند قطر هندگیری شد و بر اساس آنها، طول، عرض و ضخامت اندازههر نمونه از زیتون

 رقم فوق الذکر تعیین گردید. 

 این نمودند. هدف قتحقی تصویر پردازش از استفاده با سیب کیفی بندیدرجه سنجی امکان روی ( بر1388همکاران ) و پوردربانی   

 گرانی سیب عدد 105 بود. تعداد سطحی صدمات اساس بر سیب بندیدرجه برای تصویر پردازش از استفاده امکان بررسی تحقیق

 مقدار خطا و سعی روش کمک به سپس. شد گرفته تصویر ی،نور ده شرایط در سیب هر از و شدند انتخاب تصادفی طور به اسمیت

 سیب بندیدرجه با ارتباط در مشکلات جمله آمد. از دسته ب سیب بودن سالم یا معیوب گیریتصمیم برای معیاری عنوان به آستانه

دم گل  حذف ایبر ضخامت به طول نسبت بنابراین شد،می گرفته اشتباه معیوب نواحی با باینری تصویر در که بوددم گل  وجود

 نتایج سیستم، زیابیار منظور شدند. به بندیدرجه سه درجه و دو، درجه یک، درجه عالی، درجه چهار به هایبس شد. سپس انتخاب

 یبنددرجه یلکو دقت  04/99حذف دم گل  شدند. دقت مقایسه هم با بینایی ماشین بندیدرجه نتایج با انسانی دید بندیدرجه

  آمد.دست ه بدرصد  23/95

-مشخصه مورفولوژیکی از دانکه 20( به تشخیص ارقام رای برنج ایرانی با استفاده از روش ماشین بینایی پرداخت. وی 1389حاتمی )   

روش تشخیص خطی  2ها را مقایسه کرد و در های برنج را استخراج نمود که برای تشخیص ارقام مختلف برنج، خصوصیات ظاهری دانه

(Ida) و شبکه عصبی مصنوعی (ANNبه تشخیص ارقام مختلف برنج بر اساس ظاهر دانه )آمکده از دقکت ها پرداخت. نتیجکه بکه دسکت

 درصد بود. 3/81درصد و برای شبکه عصبی مصنوعی  4/88تشخیص ارقام مختلف برای روش تشخیص خطی 

                                                           
2- Xing 
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 وی نشکان داد ککه داخت. نتکایج تحقیقکات( به طراحی الگوریتم تخمین نیتروژن گیاه برنج برپایه پردازش تصویر پر1389لاریجانی )   

یشترین دقکت را بدرصد،  99و  98، 98به ترتیب با ضرایب تبیین  G/G+B+Rو  G ،2G-Bهای نتایج بدست آمده نشان دادند که مدل

به ترتیب با  R-Bو  G ،G-Bهای زنی، مدلدهی از خود نشان دادند. همچنین برای زمان پنجهدر تخمین ازت گیاه برنج در زمان خوشه

آمکده از دسکت ه طورکلی نتکایج بکبیشترین دقت را در تخمین ازت گیاه برنج از خود نشان دادند. به درصد 97و  91، 95ضریب تبیین 

یکق ر کشاورزی دقهزینه برای تخمین ازت گیاه برنج دند روشی مؤثر، سریع، غیرمخرب و کمتوادازش تصویر نشان دادند که میروش پر

 ده قرار بگیرند.  مورد استفا

هکای آمکاری روش رقم محلی خرمای ایران با استفاده از پکردازش تصکویر و 4( به مطالعه و مقایسه خواص فیزیکی 1390پوردریابی )   

ا هکاین مقایسه های یکنواختی رنگ سطح و چروکیدگی باهم مقایسه شدند.رقم خرمای ایران از نظر ویژیگی 4پرداخت. در این تحقیق 

داری بکاهم ف معنکیرقم محلی از نظر چروکیدگی اخکتلا 4ستفاده از روش آماری دانکن انجام شدند. نتایج این تحقیق نشان داد که با ا

 دار بود.     ها معنیندارند اما اختلاف در یکنواختی رنگ سطح آن

 پرتقال 30 حدود. داختندپر تصویر پردازش از استفاده با پرتغال حجم تعیین به مشابه هایمطالعه ( در1390) همکاران و یگرفعله   

 ایبر پرتقال 7 ها،نمونه این زاشدند.  انتخاب مختلف هایاندازهها از پرتقالگرفت.  قرار استفاده مورد کار این برای خونی نوع از

 برای مانده باقی دعد 23 .گرفتند قرار استفاده مورد شدهجا  به جا آب حجم روش از استفاده با تصویر پردازش روش کالیبراسیون

 تصویر به سازینهآستا  RGB شده تهیه روش از استفاده با پرتقال از شده گرفته شدند. تصویر استفاده تصویر پردازش روش آزمون

شد.  استفاده آستانه دح کردن مشخص برای تصویر رنگی هایپروفیل از بودند، رنگی فضای در تصاویر اینکه دلیل شد. به تبدیل باینری

 پردازش از حاصل آزمون  t هایداده برای درصد 5احتمال  سطح در را داریمعنی تفاوت شده جفت هاینمونه برای فوق پژوهش در

مخرب  یرغ صورت به و اسبیمن طور به را پرتقال حجم توانیم روش این از استفاده با یعنی .نداد نشان آب جاییجابه روش و تصویر

  زد. تخمین

ز تکنیک ب و استفاده اهای سالم و معیوهای زیتون برای تشخیص دانههای فیزیکی دانه( به مطالعه تعیین ویژگی1392دل )آزرم   

ری کرد و برای تعیین گیگروه سالم و معیوب اندازه 2رقم زیتون در  2پردازش تصویر پرداخت. در این تحقیق، خواص فیزیکی و ثقلی 

درصد و  89رقم  2 بندی بیناستفاده کرد. میزان گروه SPSSهای معیوب و سالم از یین میزان تشخیص نمونهرقم و تع 2تفاوت بین 

 درصد به دست آمد.   63و  71رقم به ترتیب  2های معیوب و سالم در بین نمونه

بات برداشت کاربرد در ر ر به منظور( به تشخیص خوشه انگور قرمز ایستاده با استفاده از پردازش تصوی1392محمدزمانی و همکاران )   

هد. درخت تشخیص در روی انگور پرداختند. آنها، الگوریتم پردازش تصویری طراحی نمودند که قادر بود موقعیت خوشه انگور قرمز را ب

سپس اطلاعات مودند. های محصول در شرایط کاملاً طبیعی اهیه نعکس رقومی از خوشه 500به منظور طراحی الگوریتم، ابتدا تعداد 

رفت. رسی قرار گورد بررنگی مروط به هرکدام از اجزاء تصویر شامل خوشه انگور قرمز و پس زمینه )برگ، آسمان و تنه( استخراج و م

 98حی شده قادر است استفاده شد. نتایج نشان داد که الگوریتم طرا RGBدر نهایت برای شناسائی خوشه انگور قرمز از فضای رنگی 

 احت خوشه انگور را در یک عکس استخراج کند.درصد از مس

 ن دلیشز هنگام( به بررسی استفاده از روش پردازش تصویر در بررسی تغییر خواص فیزیکی سیب رقم گلد1392پور )ابراهیم   

 تسلیم خطی ین تنشانبارداری پرداخت. نتایج نشان داد که اثر گذشت زمان انبارداری سیب بر تنش و کرنش تسلیم بافت سیب همچن

کنیک پردازش دار بود. به علاوه مشخص گردید که تدرصد معنی 5و کرنش تسلیم پوست سیب در طی انبارداری در سطح احتمال 

 تصویر، روش مفیدی برای بررسی تغییر خواص فیزیکی سیب هنگام انبارداری است.  
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ستفاده از خلوط شده با اهای م)طارم، فجر و شیرودی( در توده( به شناسائی و تفکیک سه رقم برنج ایرانی 1392فیاضی و همکاران )   

ب برای سه رقم فجر، به ترتی LVQبندی با استفاده از پرداختند. نتایج نشان داد که دقت دسته LVQهای بافتی و شبکه عصبی ویژگی

و  100، 23/96 وقوعی، ماتریس همدرصد 83/97و  100، 96/97های ماتریس سطوح خاکستری شیرودی و طارم با استفاده از ویژگی

 100و  67/97، 100ها های ماتریسدردصد و با استفاده از کلیه ویژگی 100و  5/97، 100درصد، ماتریس الگوی دودویی محلی  100

 درصد بود. 

ق، چهار ین تحقیا ( به شناسایی برگ و تشخیص آفات برگ گیاهان با استفاده از تکنیک پردازش تصویر پرداخت. در1393کرمی )   

دیمی قهای وشرها و سازی شد. با مقایسه این روشروش جدید برای تشخیص نقاط بیماری بر روی برگ گیاهان پیشنهاد و پیاده

بیماری  توماتیکاافزاری ساده برای تشخیص ملاحظه گردید که دقت و سرعت تشخیص بالاتری دارند. در انتها نیز یک سیستم نرم

 شده است.    برگ گیاهان ارائه

ن رداخت. در ایزمینی با استفاده از روش پردازش تصویر و شبکه عصبی مصنوعی پ( به تعیین ارقام سیب1393حسینی اطهر )   

ر نهایت، دهیه شدند. ت و میلوا تزمینی شامل آگریا، مارفونا، جلی، آرندا، راموس، بامبا، سانتا، گرانولا، اسپریرقم سیب 10تحقیق تعداد 

-میانگین دقت طبقه ویژگی بافتی از این تصاویر استخراج شد. نتایج نشان داد که 120ویژگی رنگی و  24یژگی مورفولوژیکی، و 16

طح خاکستری سبز( های بافتی )سدرصد و برای ویژگی 61/27های رنگی درصد، برای ویژگی 09/88های مورفولوژی بندی برای ویژگی

تی )سطح نگی و بافهای مورفولوژی، ربندی برای ویژگیدست آمد. همچنین میانگین دقت طبقه درصد برای شبکه یک لایه به 28/24

نشان داد که پارامتر  درصد. نتایج 57/28درصد و  04/39درصد،  19/86خاکستری سبز( برای شبکه دولایه به ترتیب عبارت بودند از: 

 باشد. ی میهای مورفولوژزمینی، ویژگیبندی ارقام سیبمؤثر برای طبقه

 یت، گلاب کهنز،روشی مبتنی بر پردازش تصویر برای شناسایی و تفکیک چهار رقم سیب گرانی اسم (1394) عمرانی و همکاران   

ا هراج ویژگیصاویر و استختپس از پردازش ها آند. در الگوریتم پیشنهادی نمودنهای برگی ارائه و دلبار استیوال براساس ویژگی گالا

 د که سیستمقیق نشان دابندی و تفکیک ارقام استفاده شد. نتایج حاصل از این تحعصبی تطبیقی برای طبقه -استنتاج فازیازسیستم 

ی اندی شبکهبو حالت  ایجاد دسته عصبی با تابع عضویت ورودی و خروجی به ترتیب مثلثی و خطی، روش آموزش مرکب -فازی

د. درنتیجه سیستم به دست آم 26/0و  087/0برای این سیستم استنتاجی به ترتیب  ونآزمبالاترین دقت را داشت و خطای آموزش و 

قت پیشنهادی د یتمدرصد توانست ارقام را تشخیص دهد. نتایج حاصل از این پژوهش نشان داد که الگور 83/95استنتاجی با دقت 

 بندی ارقام دارد.خوبی برای طبقه

یقات وی . نتایج تحقدازش تصویر در تشخیص میزان نیتروژن برگ گیاه گوجه فرنگی پرداخت( به بررسی کاربرد پر1395کیسالائی )   

ن باشد. بیشترییممتری و آزمایش کجلدال در هردو مرحله دارای بیشترین همبستگی با نتایج کلروفیل Gنشان داد که مدل باند 

با درصد  Gؤلفه (. همین مقدار برای م2R=0.96دست آمد )متر در مرحله دوم به و شاخص کلروفیل Gضریب تبیین مربوط به باند 

 بود. 97/0گیری شده برابر نیتروژن اندازه

 گیرینتیجه -4

را  رین استفادهکنیک بهتتتوان از این های دیجیتال و پردازشگرهای پیشرفته میهای حاصل شده در زمینه دوربینامروزه با توجه به پیشرفت

یر . پردازش تصوها نمودبندی و جداسازی آنپس از برداشت محصولات کشاورزی شامل شناسائی ارقام مختلف، درجه هایدر امور مرتبط با فرآوری

کاهد و بر این امور دت انسان تواند سرعت انجام امورات محوله را کاهش داده و از دخالهای مستخرج از آن به یک عملگر میبه همراه انتقال داده

 اشت را بالاببرد.بازده فرآیند پس از برد
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