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 چكیده

باشد. در  مدرن غیر قابل انکار میکشاورزی در سطح و در توسعه و کارایی شیلات در جهان و به خصوص نقش انرژی

ها با رویکرد تحلیل پوششی داده، ی سردآبیآلاتولید ماهی قزل این تحقیق ضمن بررسی انرژی مصرفی برای پرورش و

(DEA)  با بررسی راندمان انرژی در  .گردیده استبرای کاهش مصرف انرژی با حداقل تلفات ممکن ارائه نیز راهکارهایی

و  مورد بررسی در این واحدها سطوح مختلف انرژی بختیاری استان چهار محال و اهی در منطقه گردبیشهواحد پرورش م 20

نتایج نشان داد که نهاده آب . از نظر انرژی مصرفی معرفی گردیده است هاترین واحدآدر پایان کار وگرفته مقایسه قرار 

درصد کمترین سهم مصرف انرژی را به خود اختصاص  420/0نهاده ساخت استخر با  بیشترین و درصد 652/94 مصرفی با

 40)بازگشت به مقیاس متغیر( حدود  BCC ها نشان داد با استفاده از مدلتحلیل پوششی داده داده است. نتایج حاصل از

آب در با توجه به بحران  شوند.محسوب می آبقیه ناکار درصد داشته و 100از کل واحدهای پرورش ماهی کارآیی  درصد

 این استان بایستی به این روند ناصحیح استفاده از منابع آب پایان داد. کشور و
 

 (DEA) تحلیل پوششی داده ها-کارآیی انرژی-ماهی سردآبی-قزل آلا كلیدی: گان واژ
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آلا )سردآبی( به روش تعیین و بررسی راندمان انرژی مصرفی در پرورش ماهی قزل

 گردبیشه(–ها مطالعه موردی )استان چهارمحال و بختیاری تحلیل پوششی داده
 

 مقدمه:

در آینده برای پاسخگویی به نیاز  های آبی و افزایش جمعیت جهان،با توجه به کاهش تولیدات ناشی از صید اکوسیستم

های بالقوه برای تولید بیشتر به عنوان یکی از بزرگترین توانمندی پروریبه رشد برای تامین غذای دریایی سالم، آبزی رو

نقاط  پروری در حجم و ارزش، نقش مهمی در کاهش فقر و بهبود امنیت غذایی در بسیاری ازآبزی ماهی مطرح است. رشد

های مشخصی در نیافته است. تفاوت طور مساوی در تمامی نقاط جهان رشدپروری به جهان دارد این درحالی است که آبزی

های پرورش در داخل کشورها و از کشوری به کشور دیگر وجود دارد. سازمان سیستم ها وسطوح تولید، ترکیب گونه

درصد  50بیش از  ،به عنوان منبع پروتئین حیوانی 2012 پروری در سالآبزیازطریق ( اعلام کرد  FAOخواربار جهانی )

نیزآمده است:  ،2010پروری فائو در سالدر گزارش جهانی آبزیعلاوه بر آن  .شده استماهی مصرفی جهان تامین و فراهم 

میلیون  4/32درصد رشد داشته و این میزان از  60پروری حدود تولید ماهی از طریق آبزی 2008تا  2000های در فاصله سال

کشور از این تعداد  11کشور است که  15در جهان  پروریاست. هم اکنون تعدادکشورهای آبزی میلیون تن رسیده 5/52به 

های کشورهای اندکی جزء تولیدکنندگان بزرگ برخی گونه اقیانوس آرام قرار دارند. بنابر این گزارش، در منطقه آسیا و

نقطه نظر  آزاد، )پرو، نروژ و شیلی( هستند. از )چین، تایلند، ویتنام، اندونزی( و ماهی ،میگو ماهی همچون کپور )چین(،

پروری در اروپا و آمریکای لاتین به کار آبزی های پیشرفتههای متراکم بیشتر در شمال آمریکا و سیستمسیستم تولید، سیستم

 رود. می

و  8/1فریقا آدرصد،  5/4درصد، اروپا  4.6امریکا با  درصد در رتبه اول، 8/88ای قاره آسیا با بندی قارهبراساس تقسیم

ین بیشتر های پرورشی،پروری قرار دارند. همچنین براساس نوع تولیدات گونههای بعدی آبزیدرصد در رتبه 3/0اقیانوسیه با 

 1/23پوستان با بوده و پس از آن سخت درصد 2/41ی مربوط به ماهیان آب شیرین با پرورسهم از محل تولیدات آبزی

هزار تن  580حدود  2012باید اشاره داشت: در ایران کل تولید آبزیان در سال. اندقرار گرفته 7/6ان دریایی با هیدرصد و ما

تن، ماهیان سردآبی  هزار 120پروری است. در این بین ماهیان گرم آبی حدود هزار تن آن از محل آبزی 250 بوده که حدود

 660ری حدودتولید آبزیان در ایران در سال جا اند.داده به خود اختصاص ارهزار تن  40هزار تن و میگو و سایر آبزیان  90

سال اخیر رشد قابل  10پروری سردآبی ایران در آبزی هزار تن از سوی سازمان شیلات ایران گزارش شده است. صنعت

مقام نخست جهان در زمینه تولید قزل آلای آب شیرین را به خود اختصاص داد. در  2009 توجهی داشته به نحوی که سال

این  سازمان شیلات ایرانبینی پیشگزارش سال رسید.  در تن 200 هزار و 91 ایران به نیز تولید ماهی سردآبی در 2011سال 

ار تن برسد. بر اساس آمار فائو، میزان هز 150سردآبی به حدود  مقدار تولید ماهیان پرورشی 2014تا پایان سال  است که

 هزار 395و  میلیون 2بیش از  2009ترین ماهیان سرد آبی پرورشی در سال پرورشی جهان به عنوان عمده تولید آزاد ماهیان

. ه استآزاد ماهیان پرورشی را تولید کرد درصد از کل 07/3تن تولید  642هزار و  73 تن بود که ایران در همین سال با

گرم برسد.  400به حداقل  2014رود تا پایان سال گرم بوده که انتظار می 367 سال حدود آلا درمیانگین وزن برداشت قزل

کیلوگرم بوده که این مقدار  7/22د حدو 2006-2007های آلا در سالر واحد سطح مزارع قزلهمچنین میزان تولید متوسط د
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 2/30 به حدود 2014-2015 بینی تا پایان سال پیشطبق  کیلوگرم رسیده است و 1/26به حدود  2011-2012های در سال

 [.2] کیلوگرم  نیز برسد

 

 مواد و روش ها:

 دو به که دارد وجود مختلفی هایروش واحدهای تولیدی فنی کارایی گیری اندازه و عملکرد ارزیابی منظور به

 و آماری مختلف هایروش از با استفاده پارامتری هایروش در .شوندمی تقسیم غیرپارامتری و پارامتری هایروش گروه

 می اقدام کارایی به تعیین نسبت تابع، این کارگیریب با سپس د. شومی زده تخمین مشخصی تولید تابع اقتصادسنجی،

 یا به توزیع نیاز که است این پارامتری غیر هایروش ویژگی ترین مهم. پارامتری هستند غیر هایروش دوم گروه د.گرد

 نسبی کارایی که است خطی ریزی برنامه مدل نوعی DEA یا هاداده پوششی . تحلیلندارند ریاضی تابع خاص شکل

 کمی ریزی برنامه تکنیک یک DEAدیگر  عبارت کند بهمی گیریرا اندازه  DMUگیری یاتصمیم واحدهای از گروهی

 در هستند، مختلف های ستانده و نهاده دارای که چون باشدمی سازمانی واحدهای نسبی عملکرد گیریاندازه جهت

 یعنی باشد،نمی خاص ریاضی شکل یا فرض گونه هیچ به نیاز DEAروش  دارند در مشکل کاراییسنجش  و مقایسه

 .ندارد ضرورت نیز تولید عوامل قیمت داشتن اختیار در همچنین. نیست تولید تابع شناخت به نیازی

 تعیین و آلای سردآبیواحدهای پرورش ماهی قزل در مصرفی هاینهاده انرژی میزان تعیین منظور به تحقیق این در

 بر بالغ منطقه این واحدهای پرورش ماهی در تعداد. )شد تهیه پرسشنامه 20 تعداد ،این واحدها ارزیابی و تولید هایهزینه

 به را به ما ارائه دادند تریدقیق اطلاعات یشان هانهاده مصرف میزان از واحدهایی که این واحدها، بین که از بود عدد 26

 آمده دست به هایداده حضوری، پرسش و مصاحبه طریق از هاپرسشنامه تکمیل از پس (.نداهشد انتخاب نمونه عنوان

انجام و  ((DEA-Solver-LV افزاربا نرم که این کار نیز  هاداده پوششی تحلیل روش با سپس و شد اکسل افزارنرم وارد

 از و گرفته قرار بررسی مورد عملکرد و انرژی مصرف نظر از تولیدی واحدهای تمامی ت.گرف قرار تحلیلمورد تجزیه و 

 ت.گرف قرار تحلیل و تجزیه مورد آنها در ستانده تولید و نهاده مصرف میزان همچنین و ناکارا و کارا واحدهای آنها بین

 میزان نهاده هر برای انرژی شدت گرفتن نظر در با و آمده دست به هانهاده از یک هر انرژی مصرف میزان سپس

 ارائه شده است. 1-1 د و در جدولش حاصل مطالعه، مورد هایاستخر در کل انرژی مصرف
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 و پرورش ماهی كشاورزی تولیدات در انرژی هایستانده و هانهاده معادل 1-1جدول
نهاده

)مستقیم/غیر  های انرژینهاده الف: 

 مستقیم(

 های انرژیستانده ب:

 واحد
 واحد هر در انرژی

(MJ) 
 منبع

ی
ی انرژ

نهاده ها
 

 
مستقیم

 

 Man/hr/ha 96/1 [9] ساخت استخر

 hr 96/1 [5] نیروی کارگری

 kg 82/99 [7] غذا

m آب
3 02/1 [4] 

 kg 26/4 [9] بچه ماهی

 kg 98/2 [6] (شستشو دهنده ماده )نمک 

ی 
نهاده ها

ی 
انرژ

غیر مستقیم 
 kwh 93/11 [4] الکتریسیته 

 lit 31/56 [4] سوخت

 kg 07/62 [5] ماشین آلات

تاندس

انرژ  یهاه 

 kg 26/4 [9] ماهی تولید شده ی

 

مناسب بستگی به میزان  DEAانتخاب مدل  ( انجام شد.BCC) ت به مقیاس متغیرشتحلیل اطلاعات با مدل بازگ تجزیه و

پذیر باشند مدل مناسب بر همان اساس اتنخاب ها دارد. بدین صورت که هریک بیشتر کنترلها و ستاندهکنترل روی نهاده

  .[1] شودمی

نهاده محور استفاده گردیده است. در این   BCCتر است، از مدل عملی هادر این مطالعه چون کاهش یا افزایش نهاده

( 4-1( و )3-1(، )2-1(، )1-1از روابط ) مورد مقایسه و  ،های فنیانواع کارایی مدل واحدهای کارا و ناکارا مشخص و

 :اندمحاسبه شده

 

(1-1) max 𝐸𝑃 = ∑ Ur  𝑌𝑟𝑝 + 𝑊
𝑟=𝑠

𝑟=1
 

(2-1) ∑ Vi 𝑋𝑖𝑝 = 1
𝑖=𝑚

𝑖=1
 

(3-1) ∑ Ur Yrj − ∑ Vi  Xij + W ≤ 0. j =
i=m

i=1
1.2. … . n

r=s

r=1
 

(4-1) Ur ≥ ∑. Vi ≥ ∑. Wfree 

 

ام rمقدار خروجی  Yrp ها،وزن ورودی Ur ام،iنرخ کارایی واحد  EP (،4-1( و )3-1(، )2-1(، )1-1روابط )که در 

تعداد  mها  و تعداد خروجی DMUj ،j=1,2,…,n    ،sام برای iمقدار ورودی   Xipها، وزن ورودی DMU  ،Viبرای 

اعتماد به نتایج  گیری مورد مطالعه برای بالا بردن قابلیت اطمینان و. حداقل تعداد واحدهای تصمیم[1] باشدها میورودی

 [.10] محاسبه شده است (5-1)ی ها از رابطهحاصل از مدل تحلیل پوششی داده

 (I+O)3 ≤  تعداد واحدهای تصمیم گیرنده   (5-1)
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ایم به این های مستقیم را وارد کردهتنها نهاده پژوهشهاست. در این تعداد ستانده Oها وتعداد نهاده I (5-1ی )در رابطه

مستقیم مربوط به: ساخت استخر ماهی، انرژی کارگری، انرژی غذای انرژی های ی تولید از نهادهنهاده 6صورت که تعداد 

ی شستشوی استخر در این منطقه ( که به عنوان مادهNACL) طعام، انرژی بچه ماهی و انرژی نمک انرژی آب مصرفی ماهی،

به عنوان ستانده در نظر گرفته شده است. حداقل تعداد  را به عنوان نهاده و انرژی ماهی تولید شده )عملکرد( ،شوداستفاده می

داد کل عواحد یعنی ت 26 واحد است و با توجه به نمونه انتخابی 19 گیری برای تجزیه و تحلیل برابرواحدهای تصمیم

 واحد است.  20تحلیل  گیری برای تجزیه واستخرهای پرورش ماهی در این منطقه و تعداد واحدهای تصمیم

ت در واقع کارایی فنی خالص را تح BCCوجود دارد. مدل  بلیت استخراج نتایج مورد اطمینانقا ،نمونه حجماز این  لذا

کند تر مشخص میدهد. به طور سادهرابطه منابع کارایی را نیز نمایش می علاوه برآندهد بازگشت به مقیاس متغیر نشان می

این ، دهد و یا از هر دو عاملایطی که کارایی مقیاس را نشان میناکارایی به علت ناکارایی مدیریتی است یا ناشی از شر

 [.3] کارایی به کارایی مدیریتی نیز معروف است
 

 بحث نتایج و

 انرژی مصرفی محاسبه شده برای تولید هر کیلوگرم ماهی تقریباً ی سردآبی در منطقه گردبیشه، آلاماهی قزلدر پرورش 

صرف انرژی را به خود اختصاص هایی که بیشترین منهاده 2-1جدول بدست آمده در طبق نتایج  مگاژول بوده است. 5.7

وند و غذای ماهی و ساخت استخر بوده است. که این ر ،نمک، نیروی کارگری، بچه ماهی ،اند، به ترتیب: آب مصرفیداده

آن استفاده از آب  که منشأرویه آب در شیلات توان به مصرف بیز مهمترین آنها می، که انتایج به علل مختلفی بستگی دارد

های ذیربط و شاید هم ارزان بودن دم نظارت سازمانمنایع به دلیل ع های غیرقانونی و بیش از نیاز از اینها و برداشتچشمه

 تاشود شوی استخرهای پرورش ماهی باعث میرویه از نمک در شستعلاوه بر این استفاده بی است.در این منطقه بهای آب 

به آبی شور تبدیل گردد. پایین بودن انرژی نیروی انسانی نشانگر عدم  ،آب شیرین در زیردست واحدهای پرورش ماهی

. پایین بودن  مقدار انرژی مصرفی و یکی از دلایل مهاجرت روستائیان به شهرها شده استمدیریت نیروی انسانی در منطقه 

صحیح از غذای  تفاده مناسب ودر بحث مدیریت اس بچه ماهی و غذای ماهی بیانگر دیدگاهی مثبتی از جمله؛ هایبرای نهاده

[، 9]مشابه ذکر شده همسو با نتایج  تحقیقات انجام شده در این پژوهش آلا در این واحدهاست.مصرفی در پرورش ماهی قزل

 .است
 آلا سردآبی در منطقه گردبیشه.انرژی مصرفی در تولید ماهی قزل 2-1جدول

هاانرژی ستاده-هاانرژی نهاده ردیف Mj ha)انرژی معادل  واحد 
درصد   (1-

% 
 Man/hr/ha 56/298462 420/0 ساخت استخر 1

 hr  19/544175 767/0 نیروی کارگری 2

 kg 515/331551 467/0 غذا 3

m آب 4
3 03/67199592 652/94 

 kg 14/503088 708/0 بچه ماهی 5

 Kg  94/2119562 986/2 (شستشو دهنده)نمک  6

 Mj/ha  38/70996432 100 کل انرژی ورودی

 Kg 13/9384487 100 عملکرد ماهی  1

 Mj/ha  13/9384487 100 کل انرژی خروجی
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لا با مدل آمیانگین کارایی فنی استخرهای پرورش ماهی ناکارا در پرورش قزل 3-1با توجه به نتایج حاصل از جدول 

BCC 18و  16، 15، 13، 10، 6، 4، 3 درصد است. که طبق نتایج این جدول استخرهای پرورش ماهی  15.95 ،ورودی محور 

که هر کدام از این استخرها باید قادر باشند میزان  :پرورش ماهی به این مفهوم است مقدار کارایی استخرهای کارا هستند.

1ها به میزان )مصرف خود را از کلیه نهاده = θ ،یابد.تغییر بدون اینکه میزان تولید ( درصد کاهش دهند ( (θ   مقدار کارایی

 56.6به این معناست که این استخر باید  1درصد استخر پرورش شماره  44.93کارایی  .[4]دهد واحد ناکارا را نشان می

به یک واحد  درصد مصرف خود را از کلیه عوامل تولید کاهش دهد. )بدون اینکه از میزان تولیدش کاسته شود( تا بتواند

با توجه به ضریب متغیر تصمیم هستند.  16و  13استخرهای شماره  در واقع 1استخر شماره تولیدی کارا تبدیل شود. الگوی 

توان مقادیر عوامل درصد است، می 35.34 و درصد 69.58 برابر: به ترتیب 3-1 یدر جدول شمارهکه  16و 13استخرهای 

این واحد باید به ترتیب  1برای کارا شدن استخر شماره  .ستانده را به ترتیب محاسبه کردتولید لازم برای یک سطح معین 

 را مصرف کند بدون اینکه میزان تولیدش کاسته شود. 16و  13درصد از نهاده های واحدهای  35.34درصد و  69.58 مقادیر



 

 790کد مقاله 
 

 

 نهاده محور.  BCCها توسط مدلهای مرجع آنآلا با مجموعهارزیابی استخرهای پرورش ماهی قزل 3-1جدول 
 واحد پرورش ماهی

DMU 
 كارآیی )درصد(

Efficiency 
 واحدهای مرجع

Unit Sample 
1 44/93 (69/58)13 ( ،35/34)16 

2 99/97 (45/71)2 

3 100 - 

4 100 - 

5 60/89 (11/36)13 ( ،97/17)16 

6 100 - 

7 27/98 (07/74)4 ( ،99/11)13 

8 34/90 (05/71)13 ، (10/26)16 

9 05/84 (95/45)13 ( ،63/31)16 

10 100 - 

11 23/93 (36/30)13( ،02/50)15 

12 98/96 (84/93)15 

13 100 - 

14 78/97 (03/78)3 ( ،97/18)13 

15 100 - 

16 100 - 

17 37/85 (11/3)3 ( ،88/96)15 

18 100 - 

19 68/80 (97/66)13 ( ،07/17)15 

20 44/95 (32/22)15 ( ،66/77)16 

میانگین کارایی واحدهای 

 ناکارا
15/95 - 

 

استخر  8 آورده شده است و تعداد BCC آلا با استفاده از مدلمیزان کارایی استخرهای پرورش ماهی قزل 1-2در شکل 

 شوند.درصد و بقیه ناکارا محسوب می 100دارای کارایی 
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  BCC آلا با استفاده از مدلمیزان كارایی استخرهای پرورش ماهی قزل 1-2شكل 

 
 آلا سردآبی.در استخرهای پرورش ماهی قزل BCC)درصد( توسط هر نهاده با مدل  انرژی مصرفی 2-2شكل 
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 های مورد بررسی.واحدی انرژی و عملكرد در تولید ماهی در منابع استفاده شده 4-1جدول 

DUM طعام نمک ماهی بچه آب غذا كارگری نیروی استخر ساخت 

1 71/192285 85/24342 11484 14/3237857 18256 71/86115 

2 242280 36636 6/16077 6044000 6/25401 6/114997 

3 8/83740 31240 26796 6/3525666 6/43838 148384 

4 171615 5/30352 20097 3324200 5/29473 6/124271 

5 92/173426 76/31130 23/15459 15/3196346 15/24481 61/110574 

6 71/192285 85/41382 22968 28/3453714 33544 31/136195 

7 174980 30033 20097 3286425 9/29453 5/122880 

8 05/187147 88/23805 76/11821 35/3110882 29/18735 84557 

9 54/164117 73/29894 15/14103 21/3578684 31/22354 3/105105 

10 236896 34080 2/32155 3807720 32/52512 8/140964 

11 8/93888 20147 25/9084 2890424 11/15324 3/76235 

12 88342 32/17165 4/8400 6/2568230 55/10645 36/72135 

13 8/83740 15222 3/8022 2258314 69/10121 25/71325 

14 102435 2/29345 1/29323 3/3326157 44/43667 3/136008 

15 9/75344 4/14222 7400/425 2356487 9865/47 64/66423 

16 2/124622 3/13264 3/11253 1/4235658 31/17325 1/82365 

17 3/88557 7/33456 1/9562 4/2887623 2/26354 7/112362 

18 2/198444 42303 8/17231 3/2432658 8/31262 2/122787 

19 8/145236 2/28785 1/29326 7/3210650 6/18235 26/89548 

20 9/165234 5/17365 8/10888 9/4467892 3/22235 4/116325 

 147/105978 407/25154 602/3359979 5757/16577 76/27208 08/149231 میانگین

 087/2225541 547/528242 63/70559571 091/348129 95/571383 64/3133852 كل

 

آلا در هر یک از واحدهای مورد عملکرد در تولید ماهی قزلی انرژی و منابع استفاده شده 4-2و  4-1با توجه به جداول 

 مطالعه، ابتدا به طور جداگانه بررسی و در انتها باهم مقایسه شدند. نتیجه حاصل از این تحلیل دستیابی به نسبت میزان انرژی

 اند.ارائه شده 4-2و  4-1جداول آلا بود که در هر واحد تولید ماهی قزل
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 ی انرژی و عملكرد در تولید ماهی در واحدهای مورد بررسی به نسبت انرژی هر واحد.استفاده شدهمنابع  4-2جدول 

DUM جمع كل نهاده ها 
عملكرد ماهی 

 تولیدی
 جمع كل ستانده ها

نسبت انرژی 

 واحدهر 

1 41/3570341 57/413828 57/413828 62/8 

2 8/6479392 596400 596400 86/10 

3 3859666 681600 681600 6/5 

4 6/3700009 577230 577230 4/6 

5 82/3551418 76/446480 76/446480 9/7 

6 15/3880090 85/620742 85/620742 2/6 

7 4/3663869 556995 556995 5/6 

8 33/3436949 35/375882 35/375882 1/9 

9 24/3914259 68/433473 68/433473 02/9 

10 32/4304328 681600 681600 9/4 

11 46/3105103 5/345300 5/345300 9/8 

12 23/2764919 4/307200 4/307200 9 

13 04/24467 2/295188 2/295188 2/8 

14 34/3666936 601542 601542 09/6 

15 83/2529743 3/290482 3/290482 7/8 

16 31/4484488 1/562368 1/562368 9/7 

17 4/3157916 6/302658 6/302658 4/10 

18 3/2844687 2/456879 2/456879 2/6 

19 63/3521782 33/336986 33/336986 45/10 

20 76/4799942 29/501648 29/501648 5/9 

 022/8 35/469224 35/469224 569/3684129 میانگین

 44/160 13/9384487 13/9384487 38/73682591 کل

 

 گیری و پیشنهادها نتیجه

ها در پرورش ماهی قزل آلا سرد آبی ی هریک از عوامل و نهادهفی سهم انرژی مصرمحاسبه در بررسی این پژوهش با

انرژی مصرفی توسط هر نهاده با  2-2از شکل با توجه به نتایج بدست آمده ، بختیاری استان چهارمحال ودر منطقه گردبیشه 

ترین سهم انرژی مصرفی مربوط به نهاده آب و که بیش دهدآلا سردآبی، نشان میدر استخرهای پرورش ماهی قزل BCCمدل 

با توجه به اینکه بحران آب امروزه تمام شود ضمن اینکه پیشنهاد می ماهی است.ساخت استخر ی کمترین آن مربوط به نهاده

در ب کشور ایران و بلاخص استان چهارمحال وبختیاری را به شدت تحت تأثیر خود قرار داده است با مدیریت منابع آ جهان،

رویه از نمک طعام جهت شستشو و استفاده بی از آنجا که .برداشتدر این منطقه گام بزرگی از اتلاف آن  راستای جلوگیری

با  است گردد. امیدنهایتاً منجرب به شوری منابع آب می ،ستزدایی استخرهای پرورش ماهی یک عادت اشتباهمیکروب
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دیگر شاهد ها در این قبیل سیستم هاتحلیل پوششی دادههای آنالیز و روشاستفاده از  های مدیریتی مطلوب واعمال روش

 ی انسانی در پیرامون خود نباشیم.چنین فجایع تخریب کننده
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Abstract 
The role of energy in the world, especially in the development and efficiency of fisheries and 

agriculture, is undeniable at the modern level. in this research, we study the energy consumption of fish 

trout (salmon), with data envelopment analysis (DEA) approach to reduce energy consumption with 

minimum possible losses. by examining the energy efficiency of 20 fish farming units in Chaharmahal and 

Bakhtiari · Gerd Bisheh, different levels of energy are studied and compared to the most efficient units in 

terms of energy consumption. the results showed that the use of water consumption with 94.652 per cent 

was the largest and the pool with 0.420 per cent had the lowest share of energy consumption. the results of 
data envelopment analysis showed that using the BCC model (return on variable scale) about 40 per cent of 

the total fish farming units have 100 per cent efficiency and the rest are. due to the water crisis in Iran as 

well as Chaharmahal and Bakhtiari · Gerd Bisheh must end this incorrect process using water resources. 
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