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 چكیده

ی عقب سوار امکان ماشینی شدن عملیات هانکَهدغُ یشاسکُن کنار سوار بر روی اخیراً با طراحی و ساخت واحد ردیف

مجهز به سیستم  های پیازکنماشین یو اقتصاد یفن یابارزی منظور¬بهاست. کنی در کشت پخشی در ایران فراهم شده پیاز

در اصفهان  یکامل تصادف یهابلوک یقاتیدر قالب طرح تحق یشیآزماکننده  برای کندن پیاز کنندگی و نوع بدون غربالغربال

 نداشتن علتبه یالهیم ازکنیپ دادنشان جیشدند. نتا سهیمقا یو روش دست گردیبا هم کنازیپ نیدر آن سه ماش وگرفت انجام

افت  زانی. مشودیم نیبودن استفاده از ماش یاقتصاد ریشده که سبب غ یدرصد 32/2 یکار، باعث افت کمدر عمق یکنواختی

قابل ملاحظه  یالهیبا نوع م سهیدرصد بود که در مقا 16/0و  15/0 بترتیبه یانقاله ریو زنج یاغهیت ازکنیدر دو پ یکم

 یبرا ترشیبه صرف وقت و دقت ب ازنی علتبه یاغهیت ازکنیها در پسوخ یآورجمع یبرا ازی. تعداد کارگر مورد نباشدیمن

 یرویدر ن ییجوصرفه نیبود که ا یانقاله ریزنج ازکنیاز پ ترشیدرصد ب 15ها از سوخ یبه تعداد دهیجداکردن خاک چسب

 نیماش تیمالک اقتصادی سطح. است آمده دستبه دیخر هیاول متیق یسه برابر شیزااف یدار در ازاغربال نیدر ماش یکارگر

 ریزنج کنازیاستفاده از پ دهدینشان م جیشد. نتاهکتار محاسبه 76/1و  27/5 بیبه ترت یاغهیو ت یانقاله ریزنج ازکنیپ یبرا

تمام شده  متیبا ق یاغهیت ازکنیاست. اما پهیتوص لپر قدرت قاب تراکتورهای وجود صورت در و تر¬در مزارع بزرگ یانقاله

 کشاورزان خرده مالک است. یبرا یترمناسب نهیکمتر گز یو نگهدار ریتعم نهیساختمان ساده، هز تر،¬ارکمیبس

 برداشت پیاز، پیازکن، ارزیابی اقتصادی: کلمات کلیدی -1
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ABSTRACT 

Attaching a side-mounted furrower diggers makes it possible to use a rear-mounted machines for digging onion bulbs 

in broadcast planted farms. To compare onion digger machines from technical and economical point of view, an 

experiment was conducted based on randomized complete block design in Isfahan province, Iran. Results showed that 

the rod type digger due to inconsistent working depth causes the product weight loss of 2.32%, which is non economical. 

The product weight losses were 0.15% and 0.16% in blade type digger and sieve chain type digger, respectively, which 

are negligible compared to that of rod digger. The required labour force for collecting the crop dug by blade type digger 

was 15% higher than that of chain type digger. The higher labour force in this machine was due to more time and accuracy 

needed for collecting of bulbs. The 15% saving in labour cost in chain type digger obtained in exchange with a higher 

purchase price which was three fold compared to that of blade type digger. The economical breakeven points for chain 

type digger and blade type digger were 5.27 and 1.76 hectares, respectively. In general, the chain type digger 

proved to be more recommendable for larger farms if high power tractors were available. However, the blade 

type digger with lower price, simple structure and lower maintenance cost can be a more appropriate option 

for small farmer  
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 مقدمه -2

این خصوص نقش مکانیزاسیون  در .(1390نام، هزار هکتار و مقدار تولید آن دو میلیون تن است )بی 61سطح زیر کشت پیاز در کشور سالیانه حدود 

تن در هکتار(  120-100در فرآیند تولید پیاز در ایران اندک است. در مناطق عمده پیازکاری کشور کشاورزان برای دسترسی به عملکرد بالا )حدود 

از ادوات مرسوم برای تولید پیاز را فراهم اند که این امر استفاده هزار( را انتخاب کرده 700-600ای زیاد )الگوی کاشت درهم )پخشی(، با تراکم بوته

شود )اسدی و کاری، وجین و برداشت پیاز با نیروی انسانی انجام میورزی، بقیه عملیات زراعی شامل: نشاجز عملیات خاککه بهطوریکند، بهنمی

درصد برای عملیات  30از این نیروی کارگری  .باشدیروز در هکتار مورد نیاز م -کارگر 100(. در این خصوص تنها برای برداشت پیاز 1394همکان، 

(. مکانیزه 1392یابد )تاکی و اسدی، بندی و بارکردن پیاز اختصاص میآوری، بستهدرصد به جمع 40درصد به عملیات کندن پیاز و  30سرزنی، 

  .گرددها و افزایش کیفیت محصول تولیدی زینهتواند موجب سهولت بخشیدن به کار کشاورزی، کاهش هکردن هر یک از مراحل برداشت پیاز می

شته میدر دنیا عموما بذر پیاز به شینصورت ردیفی کا شت عقبشود و معمولاً از همان ما ای دیگر، مانند سوار مرسوم محصولات غدههای بردا

ستفاده میسیب شینزمینی، برای کندن پیاز ا صوص ما سیلههای مجهز به زنجیر نقاله گردد. در این خ شند متداول در کندن پیاز در دنیا می ایو با

(Balls, 1985; Srivastava et al., 1993)شین شه و زنجیر نقاله برای جداثابت برای زیر هایها دارای تیغه. این ما  ها از خاکسازی غدهبری ری

شههستند. غده سیربری بهها بعد از ری شده و در انتها بر روی زمین ریخته می همراه خاک، بر روی نقاله منتقل و در طول م  Ibrahim).شوندتمیز 

et al., 2008)  ای، در ثابت یا متحرک بودن تیغه، طول زنجیر نقاله، یک قسمممتی و یا دو قسمممتی بودن آن، های زنجیر نقالهکنانواع مختلف پیاز

ند اها از خاک با هم متفاوتکنترل عمق زیربری و یا طریق جداسازی غدههوشمند برای  سامانهداشتن یا نداشتن تکاننده، و مجهز بودن یا نبودن به 

ای بدون غربال جدا کننده خاک های تیغهکناسمممتفاده از غده ;Aziz, et al., 2014; Massah, et al., 2011). 1379، خواهو کاظمین مظفری)

شه صولات غدهبرای عمل ری ض رد ایبری و کندن مح شورها یبع شت متداول می از ک صوص تیغه مانند هند برای کاهش هزینه بردا شد در این خ با

جام میعمل ریشمممه غده را ان یا  (Sukhwinder, 2006)دهد بری و کندن  ناطق دن غه  جایهبدر برخی از م یا ای )گرد، چهارلهیاز متی گوش و 

باشممند در اثر حرکت انتقالی و می 1ایهای میلهکنکه همانند علف هاشممود. این ماشممینمیاسممتفاده  از،یپ کندن و شممهیر یربریز یبراگوش( شممش

و جدا  (میله در اثر حرکت چرخشممی)در جلوی ماشممین های هرز و علف عدم تجمع ریشممه دهند.چرخشممی میله عملیات زیربری ریشممه را انجام می

ست  خاک،ها در اثر لرزش ساختن غده شده ا شین گزارش  نظیر کننده زیتم ملحقاتبه  میلهبا مجهز کردن  . (Mayberri, 2000)از مزیت این ما

شینسازی بهتر غدهاها با هدف جدتکاننده صولات غدهها بهها از خاک این ما شت مح صی برای بردا صا ستفاده میطور اخت  مثال عنوانبهشوند. ای ا

  های از خاک انجام داده است.در پشت میله دوار را برای جداسازی بهتر غده شانهدر اختراع خود یک  (Viramontes, 1980) رمونتسیو

پیازکن  1387در سمال  عنوان مثالبهاسمت.، های اخیر در ایران برداشمته شمدههایی در سمالدر راسمتای مکانیزاسمیون عملیات کندن پیاز گام

های هوایی ای که قسمممتایش قرارگرفت. عملکرد ماشممین پیازکن در مزرعهزن، سمماخت کشممور ایتالیا در اصممفهان مورد آزمدار مجهز به سممرغربال

ست برگ صول دو روز قبل از کندن با د سوخمح شده بود بر روی  شین، امکان زنی  سوار بودن ما سب بود. ولی در نهایت عقب  شده منا های کنده 

صفهان( فراهم نمی شت در ا شی )الگوی کا شت پخ ستفاده از آنرا در الگوی کا های (. بعد از عدم کارایی پیازکن1391، آبادیسلطانرد )حیدری کا

طور مجزا مورد بررسی قرار دادند. در این هسوار در کشت درهم، بخش خصوصی و تحقیقات کشاورزی اصفهان استفاده از وسایل جلوسوار را بعقب

ساخت یک پیاز صی اقدام به  صو ستا بخش خ سوار از نوع زنجیر نقالهرا سال اکن جلو  شین در  صفهان در مزرعه 1391ی کرد. این ما ای که در ا

ستفاده از آن صورت دستی انجام عملیات سرزنی پیازها قبل از ورود ماشین به زمین به شده بود مورد ارزیابی قرار گرفت. مزیت این ماشین امکان ا

سدی،  شد )تاکی و ا شت درهم گزارش  سمت، ب پذیری تراکتور(. ولی عدم فرمان1392در ک شدن آن به یک  شیده  صله زیاد تیغههو ک های دلیل فا

ساخت داخل بود. تاکی )پیازکن از محور چرخ شین پیازکن  ساخت یک پیاز1390های جلو تراکتور از معایب این ما  سامانهای و حذف کن میله( با 

ها اکثر غدهمحصمممول پیاز که گزارش نمود که در وی  هش دهد.های جلو تراکتور را کاورز تا چرخکنندگی تلاش کرد که فاصمممله عوامل خاکغربال

اما در ادامه این تحقیق اشاره شده است که استفاده  .باشدینم ازیپ ی برای کندنکنندگغربال سامانهبه  اجیگردند احتتشکیل می نیسطح زم یرو

ساخته و ای هنوز مشکل عدم فرمانکن میلهاز پیاز صال جلو به طور کلی ادوات خاکهب پذیری تراکتور را مرتفع ن ورز جلوسوار بدون مجهز نمودن ات

مال سممامانه کنترل خودکار )کنترل کشممش(، غیر یکنواختی عمق ادوات را به دنبال دارد وکنترل دایمی راننده را برای جلوگیری از بیش باری و اع

شین، طلب می سارت به ما سدی، تلفات کمی و کیفی غدهزایش چنین منجر به افنماید. این غیریکنواختی همخ شد )تاکی و ا شور 1392ها  (. در ک

صورت جلو سوار برای کندن پیاز در کشت درهم مورد های تراکتور بهکن جلوی چرخسوار و ردیفصورت عقبای بهنقالهترکیه تلفیق پیازکن زنجیر

ستفاده قرار ست. ردیفا ست، که در جلوی تراکتور وظیفه کندن و کنار زدن غدهورز بالدار همانند فاروئر کن دو خاکگرفته ا عهده دارد. در ها را بها

های در های روی اتصال سه نقطه عقب غدورزهای جلو، روی یک اتصال سه نقطه در جلو تراکتور نصب و ماشین پیازکن نوار نقاله، خاکسامانهاین 
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صله بین دو چرخ تراکتور را به عهده دارد  ساخت یک واحد ردیف .(1390)تاکی، فا سی سازندگان ایرانی با  شا صب آن بر روی  سوار و ن کن کنار 

تواند بر روی های تراکتور در تردد بعدی را کنده و کنار بزنند. این واحد ر میهای نوار محل عبور چرخاند که سمموخکن عقب سمموار موفق شممدهغده

شامل نوع غربالکنانواع غده سوار گردد. در این یلهدار و بدون غربال )مها  سه عملکرد  قیتحقایی(  سوار  هایکنازیپبه مقای دار و بدون غربالعقب 

 برداری از ماشین مورد ارزیابی قرار گرفته است.های اقتصادی بهرههای کمی و  شاخصکن کنارسوار پرداخته شده و افتواحد ردیفبه  مجهزغربال 

 هامواد و روش -3

 یهانیماش کردن مجهز رسدیم نظربه شود،یم لیتشک خاک سطح یرو بر هاغده حجم از یمین از شیب ازیپ ابیفار کشت در کهنیا به توجه با

 یلیدلا به( است شده انجام کنینیزم بیس و کنازیپ یواردات یهانیماش از یبردار الگو با که) یداخل سازندگان توسط کنندهغربال سامانه به کنازیپ

 در یکیبار نوار یرو بر هاغده ختنیر در یکنندگغربال سامانه نقش به توانیم لیدلا نیا جمله از. باشد خاک از هاسوخ کردن غربال به ازین از ریغ

 سامانه نقش یبررسدر  ،نیبنابرا. شود منجر محصول یآورجمع یبرا یکارگر یروین کاهش به تواندیم عمل نیا که کرد اشاره برداشت نوار انهیم

 مورد یدست روش با و دیگرهم با دارغربال کنازیپ نوع کی با غربال بدون ازکنیپ نیماش دو قیتحق نیا در کنازیپ یهانیماش یبرا یکنندگغربال

 هاغده کردن ربریز ضمن و کرده عبور هاغده توسعه عمق ریز از یسراسر لهیم ای غهیت کی غربال بدون نیماش دو در(. ماریت چهار) قرارگرفتند سهیمقا

 ازکنیپ که اول نیماش در. دهدیم انجام را هاغده کردن ربریز عمل فعال ریغ ای و فعال صورتبه ورزخاک عامل نیا. شدیم زین هاآن راندن بالا موجب

 ثابت عمودی بازوی سه توسط که سایش به مقاوم و سخت جنس متر ازمیلی 22چهارگوش با مقطع  یافق لهیم کی( 1 شکل) شده دهینام ییالهیم

 افقی میله دهد. اینعملیات زیربری را انجام می کرده، نفوذ خاک( سطح زیر متریسانتی 10 تا 7) هاغده زیر عمق به ایاسکنه هایتیغه به مجهز

 چرخ و زنجیر طریق از محور تواندهی تراکتور و توسط آن است که نیروی تراکتور هایدوران چرخ جهت خلاف در حرکت چرخشی یک دارای

 راندن بالا باعث تراکتور پیشروی حین در میله این انتقالی و دورانی حرکت. شودمی تامین است شده تعبیه میانی بازوی داخل در که زنجیرهایی

با توجه به عدم تمایل میله به نفوذ در داخل  .شدمی آن اطراف خاک از پیاز غده شدن آزاد و هاآن ریشه بریدن سمت سطح خاک، به های پیازسوخ

 سراسریجای میله از یک تیغه ثابت هدر ماشین دیگر بدون غربال ب (.1های استاندارد بر روی شاسی استفاده شد )شکل خاک از اضافه کردن وزنه

درجه با 15-10متر است و زاویهسانتی 200آن  متر و طولسانتی 8(. عرض تیغه 2های پیاز استفاده شده است )شکلبرای کندن سوخفعال(  )غیر

های پیاز را انجام بر کردن ریشه سوخای تیغه توسط سه بازوی حامل در خاک نفوذ و کندن و زیرسازد. در این ماشین نیز همانند پیازکن میلهافق می

 پذیر است. راحتی امکانرفته و تعویض آن بهصورت کشویی قرار گهحامل ب هایتعبیه شده در بازو هایداد. تیغه سراسری در مقرمی

  
Figure1: Rod digger used as a treatment in the experiment  Figure 2 - Blade digger working in onion digging                                                 

 های پیازای در حین عملیات کندن سوخپیازکن تیغه -2شكل  شده در آزمایش استفاده یالهیم ازکنیپ -1شكل 
 
 

شکل  یاپیازکن زنجیر نقاله شامل 3) سوخ یشکل برا یمثلث غهیت فیرد کی(  غربال  یبرا متریسانت 150نقاله به طول  ریزنج کیها و کندن 

سوخ ستها از خاک کردن  شده. زنجیرهای نقاله از میلها شکیل  شکیل یک زنجیر را میاند که به های گرد فولادی ت شده و ت صل  دهند. یکدیگر مت

 ازیپ یهاها عبور کرده، به روی زمین بریزند، اما سممقوس سمموخآن ای اسممت که ذرات خاک بتواند از میاندیگر به اندازهاز یک های گردمیله اصمملهف

های پیاز به همراه شممود. در این ماشممین سمموخدور در دقیقه تامین می 540حرکت زنجیر نقاله از شممافت تواندهی تراکتور با دور  نباشممد. ریپذامکان

های پیاز ضمن جدا شدن از خاک در طول زنجیر نقاله در انتها یابند. سوخمثلثی کنده و به روی زنجیر نقاله انتقال می هاای از خاک توسط تیغهلایه

 (. 3شوند )شکل وسیله دو صفحه راهنما( بر روی نوار باریکی برروی سطح خاک ریخته میهم عرض شدن مسیر )ببا ک
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Figure 3- Chain sieve onion digger with side-mounted furrower 

 کن منضم به آندار و ردیفغربال ازکنیپ -3شكل 
صورت کنار که به ،یتراکتور در تردد بعد یخ هاها محل عبور چرسوخ زدن کندن و کناری ورز براخاک عامل کی شیمورد آزما نیماش در هر سه

دنباله در امتداد  منضم به دو که است داربرگردان فاروئر کیبه  هیورز شبعامل خاک نی. ا(3و  2دارد )شکل وجود  شودیمتصل م نیسوار به ماش

متر سانتی 30و  10ترتیب فاروئر به کارعرض و عمق ها در کف شیار است.جلوگیری از غلتیدن غدهزن برای مستحکم کردن دیواره شیار و صفحات کنار

شود. متر با اتصال لولایی متصل است نصب میسانتی 150به عرض افزار که در امتداد شاسی اصلی ماشین تنظیم شد. فاروئر مذکور بر روی یک دیرک

ای های ساده بدون غربال )میله(. در ماشین2013نام، ها استفاده شده است )بیکنبرای بالا و پایین بردن ردیفدر این ماشین از دو جک هیدرولیکی 

کن منظور ارزیابی عملکرد سه ماشین پیازبه شود.صورت دستی انجام میکن در ابتدا و خاتمه عملیات بهای( بالا و پایین بردن شاسی ردیفو تیغه

های فنی و اقتصادی با هم ها از نظر شاخصها با روش دستی، ماشینکن کنار سوار در کشت پخشی پیاز و مقایسه آندیفسوار مجهز به رعقب

 یکیاز صدمات مکان یریجلوگ یبرا هانیکار در ماشبود، عمق متریسانت 5ها در خاک حدود سوخ یریگحداکثر عمق قرار کهیاز آنجائ مقایسه شدند.

در  یانقاله ریزنج ازکنیپ یهالهیم یها بر روسوخ میمحافظت از برخورد مستق یخاک برا یحجم کاف نیتام نیچنعمق و هم راتییحاصل از تغ

 5/0 ازیپ یهابه سوخ یکیبه حداقل رساندن صدمات مکان یتراکتور برا یشرویسرعت پ نیچنهم شد. در نظر گرفته متریسانت 7 هانیماش یتمام

و  399مدل  سنفرگو یمس یهااز تراکتور یانقاله ریزنج ازکنیبه حرکت درآوردن پ ی. برا(1391آبادی، شد )حیدری سلطان تنظیم هیمتر در ثان

های کامل تصادفی های باریک استفاده شد. آزمایش در منطقه دامنه فریدن در قالب طرح بلوکبا چرخ 285ایی از مدل ای و تیغهی میلههاکنازیپ

شد. همین ابعاد متر در نظر گرفته 25و به طول  (معادل سه تردد) 5/4اجرا گردید. ابعاد هرکرت آزمایش برای اعمال تیمارها، به عرض در چهار تکرار 

انجام شد. در زمان توسط کارگر زنی یک روز قبل از اعمال تیمارها های مخصوص تیمار برداشت دستی نیز انتخاب شد. عملیات برگبرای کرت

درجه  25درصد و متوسط درجه حرارت محیط  16 (متریسانتی 10-0در عمق )درصد، رطوبت خاک  70بت برگ پیاز بر پایه خشک برداشت رطو

بوته در مترمربع نشاکاری شده بود. میزان  80رقم سفید تجاری با تراکم  گراد بود. مزرعه مورد آزمون دارای بافت لومی رسی و محصول آن باسانتی

متر در  2کن تعیین شدند. در این خصوص در سه نقطه کرت به طول کن و محل عبور ردیفتردد پیاز ها در محلوارد بر سوخافت کمی وکیفی 

طور کلی غیر قابل فروش بود )افت هآوری و مورد ارزیابی قرار گرفتند. در این مرحله بخشی از محصول که بها جمعکن سوخو ردیف کار ماشینعرض

های نوار تر در کنارهها بیشهای له شده، بریده شده و کنده نشده بودند. له شدن سوخجداسازی شدند. این بخش شامل مجموع سوخکمی( تعیین و 

افتد. برای کاهش این نوع صدمات ها به کف شیار اتفاق میکن و یا سقوس مجدد آنها با ردیفها در اثر کنار نرفتن کامل آنایجاد شده برای عبور چرخ

ها تنها در موارد خطای کارگری در شدن سوخشد و له آوری میشده به کف شیار قبل از تردد بعدی تراکتور توسط کارگر جمع غلتیدههای وخس

کانیکی کن و یا قطعات مهای پیازورز ماشینشود که در اثر برخورد با عامل خاکهایی اطلاق میهای بریده شده به سوخافتد. سوخآوری اتفاق میجمع

ها در شروع کار و قبل از رسیدن های کنده نشده معمولا در ابتدای کرتشود. سوخها ایجاد میبریده و جراحاتی به عمق بیش از فلس اول در آن

حد تر در اطراف واهای مدفون بیشسوخ آوری شدند.افتد که با کندن خاک تا عمق زیر ریشه مشخص و جمعماشین به عمق مطلوب اتفاق می

ها با جابجایی سطحی خاک قابل رویت این سوخ .افتدها اتفاق میها در اثر ریختن خاک کنده شده بر روی غدهشد و دفن آنکن مشاهده میردیف

مکانیکی  های آسیب دیدههای قابل استحصال )قابل فروش( سوخدر مرحله بعد برای تعیین افت کیفی، در سوخ شدند.آوری میبودند که با کارگر جمع

ها )با قطعات مکانیکی ماشین، سوخ های آسیب دیده شامل مواردی بودند که در اثر برخوردها جداسازی و توزین شدند. سوخاز مجموع بقیه سوخ

اول در گروه های با عمق بیشتر از فلس شد. خراشها مشاهده میدیگر( زخمی گردیده و خراشی تا عمق حداکثر فلس اول در آنسنگ، کلوخ و با هم

ای دانکن مورد مقایسه قرار گرفتند. در گیری شده در نهایت از طریق آزمون چند دامنههای اندازهشدند. شاخصبندی های بریده شده طبقهسوخ

های ثابت و متغیر نهآوری محصول و صدمات کمی، تمامی هزیارزیابی اقتصادی با توجه به موثر بودن نوع ماشین بر تعداد کارگر مورد نیاز برای جمع

که آوری محصول و افت کمی برداشت ماشینی در هر تیمار تعیین شد. در این خصوص با توجه به اینهای کارگری مرتبط با جمعماشینی و هزینه

های کارگری ، هزینههای متغیر، شامل صدمات کمیصورت سالیانه و هزینههای ثابت بهباشد هزینهمعمولا ماشین در مالکیت خصوصی کشاورزان می



 

 5 

های ( در تیمار1سرو ماشینی به ازای هر هکتار محاسبه شدند. حداقل مساحت زمین مورد نیاز برای اقتصادی بودن مالکیت ماشین )نقطه سربه

با تعداد کارگران  آزمایش نیز تعیین شد. مالکیت خصوصی ماشین با توجه به ضرورت عرضه تدریجی محصول به بازار )ارقام زود رس( و هماهنگی آن

کن های پیازهای ماشینی در هر تیمار از مجموع هزینه تراکتور + راننده و هزینه تعمیر و نگهداری ماشینناپذیر است. هزینهموجود در هر روز اجتناب

اده شده در عملیات برداشت بوده و ان استفنیروی انسانی در هر تیمار دستمزد کارگر هزینۀدست آمد. هب (های عمر مفید مساوی فرض شدهدر سال)

 × خریدهزینه ثابت سالیانه ابتدا ارزش اسقاطی ماشین )قیمت  یههای غیرقابل فروش هزینه صدمات کمی محصول بود. برای محاسبقیمت سوخ

به هزینۀ  (2) یهبه ارزش فعلی تبدیل شد و پس از کسر آن از قیمت خرید، این مقدار از رابط (1)درصد کاهش قیمت بعد از عمر مفید( از رابطه 

واقعی )درصد(،  یهنرخ بهر i در این روابط(. 1394عبارت دیگر، سود+ استهلاک سالیانه تبدیل شد )اسدی و همکاران، یا به ،(A)یکنواخت سالیانه 

P (، ارزش اسقاطی فعلی ماشین )میلیون ریالF  ،)ارزش اسقاطی نهایی ماشین )میلیون ریالP قیمت فعلی ماشین پس از کسر قیمت اسقاس وn  

درصد  12میلیون ریال، ارزش اسقاطی  50و  35، 110ترتیب ای بهای و میلهای، تیغهدر این محاسبات قیمت خرید پیازکن نقاله عمر مفید است.

 نظر گرفته شد.سال در  5ها قیمت اولیه و عمر مفید ماشین
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شارکت ب) 2نرخ بهره واقعی یا نرخ تنزیل سپرده بلند مدت بانکی یا اوراق م سود  سک  ۀضافه امعادل حداکثر نرخ  شش ری صد برای پو چند در

سر حداقل مساحت زمین مورد ( محاسبه شد. نقطه سربه3سر برای هر ماشین از رابطه )درصد تعیین شد. در نهایت نقطه سربه 20(، گذاریسرمایه

 (.1369)سلطانی ، ها با هم برابر است که در آن ارزش کنونی منافع و هزینهدهد نیاز برای اقتصادی بودن مالکیت ماشین را نشان می

(3) 
V-I

A
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سوخمجموع هزینه Vدر این رابطه  سانی و  شینی، نیروی ان سالیانه،  A های غیر قابل فروش برای یک هکتار،های ما صل از  Iهزینه ثابت  درآمد حا

صرفهبه ست که از  شین ا سبت بهکارگیری ما ستی برای یک هکتار بجویی درکاهش نیروی کارگری ن ست میهروش د سربه  Qآید ود سر بر نقطه 

 حسب هکتار است. 

 نتایج و بحث -4

 های آزمایشدر تیمارها آوری سوخو نیروی کارگری مورد نیاز برای جمعمقایسه افت کمی -4-1
 کنده هایغده درصد ترینبیش که دهدمینشان  1شده، مدفون و کنده نشده در جدول  دهیله شده، بر یهاسوخ یدرصد وزن یهانیانگیم سهیمقا

در  لهیآن به عمق مطلوب و گاها بالا آمدن م دنیدر رس ریبه نفوذ در شروع حرکت باعث تاخ لهیم لیاست. عدم تما یالهیم پیازکن به مربوس نشده

سبب افزا نی. اگرددیم اتیعمل نیح سوخ شیامر  صد  شده در ا یهادر ش نیکنده ن شکل و زاوو غربال یاغهیت یهاازکنی. در پشدیم نیما  هیدار 

ها نیماش نیکنده نشده در ا یهالحاظ درصد سوخ نینموده و بد نیآن به عمق مطلوب را تضم عی)حامل( نفوذ سر یجانب یو بازوها غهیمناسب ت

صوص اثر نوع ماشین بر درصد در خکنند نداشته است. ها را تک تک از زمین با ابزار دستی خارج میدستی که کارگر غده با روش یداریمعن تفاوت

زنجیر  نشده در انتهای ماشین ها توسط خاک غربالهای مدفون شده، هر چند بر طبق تحقیقات انجام شده انتظار مدفون شدن درصدی از غدهسوخ

شدن غده .(1380رفت )همت و تاکی، ای مینقاله شاهده گردید که مدفون  شت غربالاما م سوخها اتفاق نمیها در پ شده بر افتد. توزیع  های کنده 

صله بین میلهروی تمام عرض نوار نقاله، حجم کم خاک همراه غده سب فا سطح گردید که تمامی غدههای غربال باعث میها و اندازه منا ها بر روی 

های انجام شده نشان دادند که تنها در گردید. بررسیها نمیها منجر به مدفون شدن آنربال نیز زیربر کردن غدهخاک ریخته شود. در انواع بدون غ

دار، در تردد بعدی های مدفون در تیمار ماشین غربالگردند. این غدهها مدفون میها( برخی از غدهکنها )ردیفمحل بالا ریختن خاک توسط فاروئر

های بدون غربال عبور تیغه یا میله در تردد بعدی باعث شود. اما در تیمارصورت آشکار بر روی زمین ریخته مین انتقال یافته و بهبر روی نقاله ماشی

شدن غده شکار  صد این نوع غده شود و های مدفون در این محل ها نمیآ شینبدین خاطر در تر از پیازکن داری بیشطور معنیهها بها در این ما

شوند و جزء افت آوری میزدن جزیی خاک پیدا و جمعآوری، با برهمهای مدفون در مرحله جمع. لازم به ذکر است که غده(1جدول)دار است غربال

شده های له در مورد سوخ (.2باشد )جدول ها میآیند و تنها تاثیر آن بر افزایش تعداد کارگر مورد نیاز برای بازیابی آنکمی محصول به حساب نمی

                                                           
1-Break even point 
2-Discount rate 
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های افتد. این بدین خاطر اسممت که برخی از غدههای تراکتور اتفاق میای نشممان داد که له شممدگی بیشممتر در محل عبور چرخنیز مشمماهدات مزرعه

در زیر  از تردد بعدیآوری با کارگر قبل ها از روی دیواره شیار ایجاد شده مجددا به کف شیار غلتیده و در صورت عدم جمعکنده شده توسط فاروئر

شینگردند. با توجه به اینها له میچرخ گردید، درصد آوری میها جمعهای افتاده در محل عبور چرخها غدهکه در این تحقیق قبل از تردد بعدی ما

داد اختصمماص می (. این عملیات نیز بخشممی از کارگر مورد نیاز در حین کندن را به خود1های له شممده در تیمارهای مختلف ناچیز بود )جدول غده

ورز با کار سممبب برخورد عوامل خاکترین مقدار را به خود اختصمماص داد. غیر یکنواختی عمقای بیشهای بریده شممده در پیازکن میلهمیزان سمموخ

ر دو جداکننده طرفین دار است که در محل عبوها مربوس به پیازکن غربالترین مقدار این سوخگردید. پس از آن بیشها میها و بریده شدن آنسوخ

کن داری با پیازنیز تفاوت معنی های بریده در روش دستیاست. این در حالی است که میزان سوخ ها رخ دادهها با لبه آنماشین در اثر برخورد سوخ

 .ر دستی برداشت بوده استعلت عدم دقت کارگران، عامل این گونه صدمات در تیماها بهغربالی نداشته است. برخورد نوک تیز ابزار با سوخ

ترین شود بیشطور که مشاهده میهمان آمده است. 1ها در جدول آوری سوخهای آزمایش از نظر نیروی کارگری مورد نیاز برای جمعمقایسه تیمار

دهد نشممان می 1جدول روز اسممت. -کارگر 40و  30ترتیب به هاآوری سمموخجمع مورد نیاز در روش دسممتی برداشممت برای کندن ونیروی کارگری 

شود که در اطراف هایی میآوری سوخنیروی کارگری بیشتر صرف بازیابی و جمعاین  نشده، کارگریکن منجر به حذف کامل نیروی های پیازماشین

نشان  1طور که اعداد جدول شوند. همانابل رویت میاند و با جابجایی سطحی خاک قها مدفون شدهکن در اثر ریختن خاک بر روی آنواحد ردیف

کیلوگرم به ازای یک هکتار است که ارزش اقتصادی آن از  3500و  1100ترتیب حدود ای بهدار و تیغهها در پیازکن غربالمیزان این سوخ دهندمی

ها در های در مرحله کندن آنآوری سمموخدر این ارتباس نیروی کارگری مورد نیاز برای کنارزدن و جمع تر اسممت.هزینه کارگری مربوس به آن بیش

و ریخته شمممدن  آنهای دیگر به ازای یک هکتار اسمممت. وجود غربال و صمممفحات هدایت کننده در انتهای کنتر از پیازدار یک نفر کمکن غربالپیاز

ها در تردد بعدی( توسممط کارگر را برطرف ه تمیز کردن طرفین نوار اصمملی برداشممت )محل عبور یکی از چرخها بر روی یک نوار باریک نیاز بسمموخ

های بدون غربال گردید. تعداد کارگر ها نسممبت به ماشممینآوری سمموخروز در هکتار در مرحله جمع-کارگر 2چنین باعث کاهش کند. این امر هممی

سوخمورد نیاز برای جمع شینی حدود روشها در آوری  صد  25های ما ستی بیشدر ستتر از روش د ستی ا ست که در روش د . این بدین خاطر ا

په مل ک ندن ع جام میکردن سممموخکارگران در حین ک قاس مختلف کرت ان غدهها را در ن ند. مجتمع بودن  قاس مختلف جمعده آوری و ها در ن

 بخشد.ها را سرعت میگیری آنکیسه

 
 های آزمایشدر تیمارها سوخآوری و نیروی کارگری مورد نیاز برای جمعهای درصد افت کمی نگینمقایسه میا -1جدول 

Table 1: Means of quantitative losses and labour forces required for picking up the bulbs  

 تیمارهای آزمایش
 کنده نشده

 (درصد)

 مدفون

 (درصد)

 له شده

 (درصد)

 بریده شده

 (درصد)

 نیروی کارگری

 (روز -هكتار/کارگر)

 مجموع آوری     جمع کندن

0/01b* 1/1 پیازکن غربالدار b 11/0 a 04/0 b 2 48 50 

ایپیازکن میله  1/1 a 5/3 a 12/0 a 1/1 a 3 50 53 

ایپیازکن تیغه  02/0 b 3/3 a 11/0 a 02/0 b 3 50 53 

01/0 روش دستی b - 14/0 a 05/0 b 30 40 70 
 درصد ندارند. 5ایی دانكن در سطح احتمال داری بر اساس آزمون چند دامنهاعداد با حروف مشترک در یک ستون اختلاف معنی *

 

 های آزمایشمقایسه اقتصادی تیمار -4-2

های اولیه هر ماشین، آورده شده است. این اعداد بر مبنای قیمت 3و 2های ثابت و متغیر هر تیمار در جداول ها هزینهبرای مقایسه اقتصادی ماشین

ریال به ازای هر کیلو پیاز محاسبه گردیده  4000قیمت  درصد قیمت اولیه ماشین، پنج سال عمر مفید و 12در نظر گرفتن قیمت اسقاس معادل 

شده در برداشت نسبت به روش دستی و با در نظر گرفتن حقوق جویی درآمد ناشی از استفاده از ماشین معادل دستمزد تعداد کارگر صرفه است.

ای درآمد حاصل از استفاده از کن میلهدهد که در برداشت با پیازنشان می 3نگاهی بر اعداد جدول  .باشدهزار ریال برای هر کارگر می 500روزانه 

های متغیر در این تر هزینهکند. سهم بیشودن ماشین را مشخص میباشد که اقتصادی نبهای جاری آن در هکتار میتر از هزینهماشین حتی کم

دهد که اگرچه درصد افت کمی در مقایسه با محصولات دیگر قابل قبول درصد( است. این نشان می 32/2ماشین مربوس به هزینه تلفات برداشت )

دار این در حالی است که در دو پیازکن غربال جویی نشده است. ههای کارگری صرفباشد لیکن با در نظر گرفتن عملکرد بالای محصول در هزینهمی

باشد. با ای قابل ملاحظه نمیکن میلهدرصد تجاوز نکرده و خسارت ناشی از آن در مقایسه با پیاز 16/0تا  15/0ای این میزان افت از حدود و تیغه

توان دریافت که این می باشدهای کارگری برداشت میجویی در هزینهفهکه حاصل صر 3ها در جدول کارگیری ماشینمقایسه درآمد حاصل از به

 .باشدروز در هکتار می-کارگر 17ای معادل اجرت روز و برای ماشین تیغه-کارگر 20دار معادل اجرت آمد برای ماشین غربالدر
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 های پیازکن در هكتار )ارقام بر حسب میلیون ریال(هزینه ثابت مالكیت ماشین -2 جدول

Table 2: Fixed cost for onion diggers (Million Rials) 

 تیمار
قیمت 

 خرید

عمر 

 مفید

 قیمت ماشین بعد از استهلاک
مبلغ کل 

 استهلاک

 سود+ استهلاک سالیانه 

درصد ارزش 

 اسقاطی

ارزش اسقاطی 

 فعلی

ضریب 

 تبدیل

ارزش اسقاطی 

 نهایی
 مبلغ تبدیلضریب 

 دارکن غربالپیاز

 ایپیازکن میله

 ایکن تیغهپیاز

110 

50 

35 

5 

5 

5 

12 

12 

12 

2/13 

6 

2/4 

40/0 

40/0 

40/0 

28/5 

40/2 

68/1 

72/104 

60/47 

32/33 

33/0 

33/0 

33/0 

56/34 

71/15 

00/11 

. 

 

 های آزمایش )ارقام هزینه بر حسب میلیون ریال(درتیمارسر هزینه متغیر و نقطه سربه -3جدول 

Table 3: Variable costs and break even point for each machine (Million Rials) 

 تیمار

هزینه 

 تراکتور

 )هكتار(

هزینه تعمیر و 

 نگهداری پیازکن

 )هكتار(

 صدمات کمی

مجموع  )هكتار(

 هایهزینه

 متغیر

 درآمد

نقطه  )هكتار(

 سرسربه

 )هكتار(
 افت کمی

 )کیلوگرم(

 قیمت

 )کیلوگرم(

تعداد کارگر صرررفه  هزینه افت

سبت  شده ن جویی 

 به روش دستی

 دستمزد

درآمد 

 ماشین

 دارکن غربالپیاز

 ایپیازکن میله

 ایکن تیغهپیاز

 روش دستی

40/2 

60/1 

60/1 

- 

40/0 

20/0 

050/0 

- 

160 

2320 

150 

200 

004/0 

004/0 

004/0 

004/0 

64/0 

28/9 

60/0 

80/0 

44/3 

08/11 

25/2 

80/35 

20 

17 

17 

- 

5/0 

5/0 

5/0 

- 

10 

5/8 

5/8 

- 

27/5 

- 

76/1 

= 

جویی در ازای افزایش سه دهد. این صرفهای نشان میدرصدی نیروی کارگری نسبت به پیازکن تیغه 15دار را با کاهش کن غربالمزیت پیازاین امر 

طور کلی با این بهکند. بنابرگردیده است که ضرورت بررسی سطح اقتصادی زیر کشت برای خرید ماشین را تعیین میبرابری قیمت خرید حاصل 

هکتار به بالا خرید پیازکن  27/5توان دریافت که در صورت داشتن سطح مالکیت سر سطح اقتصادی برای مالکیت ماشین میمقایسه نقطه سربه

هکتار مقرون به صرفه است. با توجه به  76/1ای حتی با داشتن سطحی معادل کن تیغهدر حالی است که خرید پیازباشداین دار اقتصادی میغربال

باشد، ایی محصول میو نیاز به کندن تدریجی و مرحله آوری محصول نیز بایستی همراه با کندن آن انجام پذیردکه در برداشت پیاز عملیات جمعاین

کند. این امر باعث گردیده کشاورزان تمایل زیادی به مالکیت خصوصی کن مدیریت بسیار دقیقی را طلب میهای پیازشیناستفاده استیجاری از ما

 شود.ها محسوب میهای مهم این نوع ماشینآن داشته باشند. بنابراین اقتصادی بودن خرید ماشین برای سطوح خرده مالکی از مزیت

 گیری نتیجه -5

های تراکتور در تردد بعدی را کنده و های نوار محل عبور چرخکُن کنار سوار که سوخکه با طراحی و ساخت واحد ردیف دادتحقیق حاضر نشان 

شینکنار می ست. در این خصوصهای پیاززند امکان کندن پیاز با ما سوار در ایران فراهم گردیده ا ش کن عقب  غربال  سامانهمجهز به  ازکنیپ نیما

شدهی معرف ازیکندن پ یکننده براغربالو بدون  یکنندگ ساخته  ست و  شاخصا سه میانگین  صدمات کمی و کیفی، . نتایج مقای های تعیین کننده 

سوخنیروی کارگری مورد نیاز مرتبط با عملیات پیازکنی برای جمع شان میآوری  صادی ن شاخص اقت  سامانههای فاقد کندهد که از بین پیازها و 

سبت به پیازکن میلهای بهای( پیازکن تیغهای و تیغههکننده )میلغربال صدمات مکانیکی کمتر ن صدمات علت افت کمی و  ای ارجحیت دارد. میزان 

های کنده نشده و بریده شده است. عدم تمایل میله به نفوذ در شروع حرکت و تر مربوس به سوخدرصد بود که بیش 32/2ای کمی در پیازکن میله

شت با پیازغیر یکنواختی  شد که در بردا سبب  صول  سبب این نوع افت گردید. عملکرد بالای مح  ای هزینهکن میلهعمق کار میله در حین عملیات 

صرفه صل از  شین را تایید میجویی در نیروی کارگری بیشاین افت از درآمد حا صادی نبودن ما کند. میزان افت کمی در دو پیازکن ترگردد که اقت

چنین میزان افت کیفی در این دو باشد. همای قابل ملاحظه نمیدرصد بود که در مقایسه با نوع میله 16/0و  15/0ترتیب ای بهجیر نقالهای و زنتیغه

شین در تعداد کارگر مورد نیاز برای جمعتیمار تفاوت معنی شت. تنها اختلاف این دو ما سوخداری ندا  درصد 15ای هاست که در پیازکن تیغهآوری 

علت نیاز به صممرف وقت و دقت بیشممتر برای جدا کردن خاک ای بود. میزان افزایش نیروی کارگری در این ماشممین بهتر از پیازکن زنجیر نقالهبیش

سوخ سبیده به تعدادی از  سوخها و همچ سطحی برای بازیابی  صرفههای مدفون در محل ردیفچنین کنار زدن خاک  صل گردید.   15جویی کن حا

اقتصادی مالکیت ماشین برای دست آمده است. سطح هدار در ازای افزایش سه برابری قیمت اولیه خرید بی نیروی کارگری در ماشین غربالدرصد
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ستفاده از پیازههکتار محاسبه شد. با توجه به نتایج ب 76/1و  27/5ترتیب ای بهای و تیغهپیازکن زنجیر نقاله رمزارع ای دکن زنجیر نقالهدست آمده ا

ای با قیمت تمام شده بسیارکمتر، ساختمان ساده، هزینه تعمیر و تر و درصورت وجود تراکتورهای پر قدرت قابل توصیه است. اما پیازکن تیغهبزرگ

 تری برای کشاورزان خرده مالک است. نگهداری کمتر گزینه مناسب
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