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 چکیده

است. در این راستا ارئه یک سامانه مکانیزه زراعت چغندرقند با نشای ریشه لخت، مورد توجه قرارگرفتههای اخیر به علت خشکسالی

پلات بر پایه طرح در مرحله اول، در یک آزمایش اسپلیتمناسب کاشت الگوی یابد. برای انتخاب برای تولید نشا در خزانه اهمیت می

خطی کاشت بذر )فاکتور اصلی( و استفاده و استفاده نکردن از پوشش شن )فاکتور های کامل تصادفی دو الگوی پخشی و آماری بلوک

مورد ارزیابی  (های قابل کاشت در زمین اصلینشا)های سبز محصول و تعداد نشاهای قابل استحصال فرعی( از نظر تاثیر بر شاخص

چهار تیمار برداشت شامل:  های فرعیای یکی از فاکتورهقرارگرفتند. پس از طی دوره رشد برای انتخاب ماشین مناسب برداشت در کرت

بر صدمات مکانیکی و دار و روش دستی از نظر تاثیر ای و غربالهای تیغهدار، ترکیب ماشینکن غربالای، غدهتیغه کناستفاده از غده

داد نتایج نشان ی مورد مقایسه قرارگرفتند.های کامل تصادفها در قالب طرح آزمایشی بلوکآوری نشاشده برای جمعنیروی کارگری صرف

است. های قابل کاشت بیشتری را تولید کردهها نسبت به روش خطی، نشاتر بوتهالگوی پخشی بذر با برقراری توزیع افقی یکنواخت

طور شت را بههای قابل کادرصدی سبزشدن بذرها در هر دو الگوی کاشت تعداد نشا 30همچنین استفاده از پوشش شن با بهبود 

کشید و استفاده توان نیمی از نشاها را از خاک بیرون داد در زیربری تنها میهای برداشت نشانتیماراست. مقایسه داری افزایش دادهمعنی

ت کمی بالا در تنهایی و در ترکیب با ماشین زیربر منجر به صدمادار به ناپذیراست. ماشین غربالها اجتناباز بیل برای خارج نمودن غده

 هر حالت مناسب کندن نشا تشخیص داده نشد. 

 ، نشای ریشه لختخزانه هوای آزادکشت نشایی چغندر قند، : کلمات کلیدی -1
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ABSTRACT 

  Using bare-root seedlings for sugar beet farming has been given special attention as a result of recent 

droughts and introducing a mechanized system for production of seedlings in the nursery is important. To 

determine an appropriate sowing pattern, an split plot experiment based on the complete randomized blocks 

design was arranged to evaluate the impact of two seed distribution patterns including drilling and broadcasting 

(main plots) and applying of sand mulch (sub plots) on emergence indexes and number of applicable seedlings. 

To determine the most appropriate digging machine for the seedlings, four digging treatments including: 

undercutting with a blade digger, digging and sifting with a chain digger, undercutting and digging in two 

passes with the equipment of first two treatments and digging and picking by labour were compared in terms 

of quantitative losses and labour requirement (for picking the seedlings) in one of the subplots of the planting 

experiment. The results showed that broadcasting pattern having more uniform horizontal distribution 

compared to drilling, produced a higher number of applicable seedlings. Applying sand mulch also caused a 

significant increase in the number of applicable seedlings due to a 30% increase in seed emergence. Evaluation 

of digging treatments revealed that undercutting only loosened less than half of the total seedlings and using a 

hand shovel for the rest is inevitable. Employing of the chain digger either by its own or in combination with 

blade digger caused a high percentage of quantitative losses and was not suggested for such seedlings. 
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 مقدمه -2

های . خشکسالیگرفته استمورد توجه قرارکاری های وزرات جهاد کشاورزی تولید چغندرقند از طریق نشاهای اخیر در راستای سیاستدر سال

زراعت چغندرقند از طریق  دهدکهمختلف نشان می اخیر و ضرورت تولید قند در کشور از عوامل اصلی این رویکرد است. نتایج تحقیقات در مناطق

سهولت عملیات مکانیکی وجین، امکان  های کشاورزی، استقرار  بهتر، حذف عملیات تنک،نشاکاری با داشتن مزایایی نظیر کاهش مصرف آب و نهاده

تواند جایگزین دوره رشد در مناطق سرد، میافزایش عملکرد محصول و افزایش طول  شوری بیشتر از آستانه سبز شدن بذر، مناطق با در کاشت

 Heath & Cleal, 1992 Khaembah & Nelson, 2016; Melander2000,; Kandil ; ;1393زادهیوسف)باشد. مناسبی برای کاشت مستقیم بذر

et al., 1990)  
در  دار چغندرقند نخستین بار در کشور ژاپنشود. نشا مقطعدار و یا ریشه لخت انجام های مقطعتواند با استفاده از نشاقند مینشاکاری چغندر 

های سلولز و فیبر)از جنس کاغذ  گلدانهایی، چغندرقند درخاکی مخصوص درداخل تولید شد. در این روش بذر 1 های کاغذیدر گلدان 1960سال 

یابد و سپس به زمین اصلی روز پرورش می 45اند به مدت متر که بصورت لانه زنبور به هم چسبیدهمیلی 130و  20به قطر و طول به ترتیب  (دیگر

 یبا همکارخورشیدی اقداماتی در جهت استفاده از این روش   1370در  ابتدای دهه  (. در این خصوصRobb et al., 1994شود )منتقل می

های گلدان ی با نشاکارهای لازم مورد استقبال کشاورزان قرارنگرفت. فراهم نبودن بستربه علت  کنی. لشدانجام ور ایراندر کش یاپنکارشناسان ژ

 همکاران باشد. به عنوان مثال شالز ویموارد مقرون به صرفه نم خیلی ازو کاشت نشا در  نتقالپرورش، ا یهانهیداشتن هزیبه علت در پکاغذی 
(Scholz et al.,1985) دار ی مقطعداشت چغندرقند در روش نشاکار یهانهیعملکرد و کاهش هز شیاز افزا یاظهار داشتند که سود خالص ناش

 شنهادیپها ی کاهش هزینهلخت را برا شهیر یجهت آنان استفاده از نشا نیبد .باشدنمیپرورش و انتقال نشا  یمتحمل برا یهانهیهز یپاسخگو

چغندرقند مجددا  ینشاکار، کمبود آب با توجه به ریاخی در سالها .نمودند سهیمقای و کاشت مستقیم بذر کاغذ یهابا گلدان راعملکرد آن  کردند و

 لخت شهیر یاستفاده از نشاتولید این محصول با بذر چغندرقند  هیاصلاح و تهتحقیقات راستا موسسه  نیاست. در امورد توجه قرار گرفتهدر ایران 

 هشد است. برای تولید نشا ریشه لخت، بذر چغندرقند در تراکم بالا در مزرعه کاشتهتر بودن نسبت به روش گلدانی پیشنهاد کردهرابه علت ارزان

پس از متر سانتی 15-20 متر و طول حدود سانتی 5/3تا  1چه تولید شده با قطر ، ریشهروز 50-60 طی پس ازو  )خزانه معمولا در مناطق گرمتر(

 قبل از استقرار شهیرطوبت ر رهیاز مصرف ذخ یریجلوگ یبرا زنی()برگ اهیگ یی. قطع اندام هوادشویمنتقل م یاصل نیبه زم زنی و کنده شدنبرگ

افتد که بیشترین تعداد میوری از زمین خزانه زمانی اتفاق در این روش حداکثر بهره .(;1393Karbalaei, et al., 2012آبادی، فیوس) شودیانجام م

 های با قطر و طول مناسب و یکنواخت در واحد سطح تولید شود. در این جهت تلاشهایی با حمایت وزارت جهاد کشاورزی با اختصاص یارانه براینشا

میلیون بذر در  2کتار با تراکم ه 5ای به مساحت خزانه 1394تولید نشا در خزانه هوای آزاد در کشور انجام شده است. در استان اصفهان در سال 

 10واحدی که هر واحد آن دو ردیف کاشت با فاصله  9کار کاری تهیه شد. برای این منظور از یک دقیقبه روش دقیق 5×10هکتار با الگوی کاشت 

زانه حداکثر سطحی معادل سه تا پنج برابر شد. نتایج ارزیابی این ماشین نشان داد، تعداد نشا استحصال شده از خداد، استفادهمتر را پوشش میسانتی

های قابل کاشت در این کشد. پایین بودن تعداد نشادهد که اقتصادی بودن این روش تولید نشا را به چالش میآن در زمین اصلی را پوشش می

ر مرحله برداشت و غیر یکنواختی اندازه های تراکتور ددرصد(، فواصل نکاشت رها شده برای عبور چرخ 30ماشین به درصد سبز پایین بذر )حدود 

توان به عواملی نظیر شرایط فیزیکی های تولیدی را میپایین بودن درصد سبز و غیر یکنواختی در ابعاد نشا .(1394فرهمند، ) ها نسبت داده شدنشا

 ;Hemmat, 1996) کاشت نسبت دادن عمق، انرژی کم بذر و همچنی)تهویه، رطوبت، درجه حرارت و مقاومت برشی خاک اطراف بذر)محیط بذر 

Romaneckas et al., 2009) .متری میلی 20-30طور مثال تبخیر سریع از سطح خاک در مناطق خشک نیاز رطوبتی بذر کاشته شده در عمق به

ماندگی و سبزشدن بذر نیز خطر آبزنی و آبیاری با حجم زیاد برای تامین رطوبت مناسب جوانه  ).et al Hkansson ,.2006) کندرا فراهم نمی

قابل استحصال در خزانه عمق کاشت مناسب نیز اهمیت  هایبرای افزایش نشا .(Robert, 1981) همراه داردخفگی بذر در اثر کمبود اکسیژن را به

 .(Romanecka, et al., 2009) غیر یکنواختی در عمق کاشت سبب تاخیر چند روزه در سبزشدن خواهدشد گزارش شده است طوری کهدارد، به
درصد در مزرعه  79به  71زنی از متر سبب افزایش جوانهسانتی 5/1-2متر بهسانتی 5/2دهد کاهش عمق کاشت از آزمایش نشان مییک  نتایج 

بوته از مواد غذای خاک، آب، علاوه بر توزیع عمودی بذر، توزیع آن در صفحات افقی نیز نقش مهمی در استفاده بهینه هر  . (Giles, 1993)استشده

های مختلف، هرچه میانگین فاصله بین بذور این اساس در یک مقدار مساوی توزیع بذر به روش کند. برهای هرز ایفا مینور خورشید و رقابت با علف

موارد اشاره شده ایجاد بستر مناسب و استفاده ه بر علاو .(Heege, 1993) تر خواهد بودبیشتر و انحراف معیار آنها کمتر باشد توزیع افقی بذر مطلوب

در پلاستیکی  از مالچدهد که استفاده نتایج یک مطالعه نشان می بذور ریزدانه مورد توجه محقیقین بوده است. از خاکپوش برای افزایش درصدسبز

جهی و همچنین بهبود خواص فیزیکی خاک شده ای و مسطح( سبب افزایش استقرار گیاهی به میزان قابل توهای مختلف بستر کاشت )پشتهشکل
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تواند موجب کاهش قیمت نشا تولیدی، افزایش سرعت و سهولت این عملیات مکانیزه کردن عملیات کندن نشا هم می. (Dong, et al., 2008) است

کزد. در این خصوص کندن نشا را متصور میکن برای عملیات های هویجقند به هویج استفاده از ماشینشود. مشابه بودن شکل ظاهری نشا چغندر

شدن ها( پس از شلایی دیگر )با استقامت کافی در برگکنی متداول است. در گروه اول هویج و یا محصولات غدهمعمولا دو گروه ماشین برای هویج

شده و به بالا زده 1چنگ گردندمخالف هم می زنی توسط یک تیغه در زیر ناحیه ریشه، قسمت سبزینه آن توسط دو تسمه بالابر که در جهتو ریشه

 ,Srivastava) رسندهای مختلف، غده ها از خاک تمیز شده و سپس به قسمت سرزنی میشود در حین حرکت به بالا و وارد شدن تکانمی 2کشیده

et al., 1993)درجه مکانیزاسیون بالا کاربرد بیشتری دارند ها با های سبک و کشورایی خاکهای این گروه معمولا در الگوی کاشت پشته. ماشین

(Shirwal, et al., 2015) .کن دارند، بدین شکل که معمولا پس از عملیات کن و پیاززمینیهای سیبها گروه دوم شباهت زیادی به ماشینماشین

 هایماشین شود. از خاک جدا می تقل و غدهکننده خاک از محصول منزنی محصول زیربری شده و به همراه خاک ناحیه ریشه به واحد جدابرگ

 ایبری و کندن محصولات غدهای بدون غربال جداکننده خاک برای عمل ریشههای تیغهکنو غده (Balls, 1985) کنندهمجهز به نقاله جدا

نبودن تیغه زیربری برای برداشت نشا ذر  سراسری کن به علتزمینیهای سیبماشین .(Sukhwinder, 2006) باشدزمینی و پیاز( متداول می)سیب

ای( و نوع بدون غربال کننده رنقالهی)زنج یکنندگغربال ستمیمجهز به س هایماشین (1395)اسدی و تاکی  .الگوی کاشت مسطح مناسب نیست

دار قرار داده و گزارش کردند اختلاف نوع غربالمورد ارزیابی اصفهان  دنیدر منطقه فربا الگوی کاشت مسطح  ازیبرای کندن پ راای( غهیای و تلهی)م

قند در مرحله کاشت است. این تحقیق با هدف ارائه یک سامانه مکانیزه برای تولید نشا ریشه لخت چغندردار نبودهای از نظر صدمات کمی معنیو تیغه

های قابل کاشت الگوی توزیع بذر )پخشی و خطی( بر تعداد نشاو برداشت انجام شد. در این راستا برای انتخاب ماشین مناسب کاشت به بررسی اثر 

های منتخب )بر اساس تکنولوژی موجود( از است.  همچنین در مرحله برداشت ماشین)در دو حالت پوشش خاک با شن و بدون شن( پرداخته شده

 گرفتند.ها مورد مقایسه قرارآوری آنها و نیروی کارگری مورد نیاز برای کندن و جمعنظر صدمات مکانیکی بر نشا

 هامواد و روش -3

های کامل تصادفی پلات بر پایه طرح آماری بلوکیک آزمایش اسپلیتر مرحله کاشت با توجه به امکان تاثیر پوشش شن بر بهبود سبزشدن بذر، د

های اعمال شده در های اصلی اعمال شدند. تیماردو تیمار الگوی توزیع بذر شامل پخشی و خطی در کرت شد که در آنتکرار درنظر گرفته 4در 

متر بود که  16متر و عرض آن  60های فرعی در دو سطح شامل پوشش خاک با شن و بدون پوشش خاک بودند. طول هر کرت اصلی آزمایش کرت

آبیاری تقسیم شد. در این حالت بعد  مرز نیم متری 4و  (کار ماشین برداشتنوار یک و نیم متری )معادل عرض 4متری شامل  8به دو کرت فرعی 

متری بدست آمده در کف  5/1متری ایجاد و عرض  2مرزهای آبیاری به فواصل  (درصد بر پایه خشک 8در رطوبت )ورزی مرسوم از عملیات خاک

که  (سانتی متر 8/11های دیسکی با فواصل ردیف دانمارکی با شیار بازکن 3نوردستن)متر  5/2کار با عرض هر کرت با استفاده از یک ماشین خطی

در دو  1های حامل آن مطابق شکل متر تقلیل یافته بود، کاشته شد. در استفاده از این ماشین چرخ 5/1کار آن به کارنده از طرفین عرض 4با حذف 

شد با این تفاوت که در روش شین برای کاشت هر دو الگوی خطی و پخشی استفاده گرفت. از این ماهای آبیاری )بیرون از کرت( قرار میطرف مرز

متری روی سطح زمین ریخته سانتی 70های سقوط از حالت کار خارج شده  و بذرها پس از عبور از موزع از ارتفاع ها و لولهپخشی شیاربازکن

ها با استفاده از بذر استفاده شد. کاشت تیمار (پشت زنبر)سو عقب یک تردد ماله شدند. در این حالت برای اطمینان از تماس بین بذر و خاک ازمی

 بوته در متر مربع انجام شد.  250با تراکم  (گرم 11درصد و وزن  هزار دانه  96زنی رقم آریا، منوژرم، با قدرت جوانه) ایرانی 
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Figure 1- Grain drill running on both sides of the plot 

 های ماشین کاشت در دو طرف کرت آزمایش: قرار گرفتن چرخ1کلش

متر با شن پوشش یافت )عملیات های فرعی مربوط به تیمار اعمال شن، سطح خاک به ارتفاع تقریبی نیم سانتیبعد از عملیات کاشت درکرت

شد. انجام (روز پس از کاشت 50)های بعدی به فاصله یک هفته تا زمان برداشت پاشی با کارگر( . اولین آبیاری یک روز بعد از کاشت و نوبتشن

طور یکسان خوار بهو مبارزه شیمیایی با آفات برگ (روز بعد ازکاشت 30)کیلوگرم ازت خالص در هکتار  96ات زراعی شامل کودهی با مصرف عملی

 درصد 80 به رسیدن تا شده سپری روزهای تعداد سبزنهایی، درصد هایشاخص بذور، سبزشدن نحوه تعیین منظور تیمارها اعمال شد. به برای

متر و به تعداد سه میلی 500هایی به طول و عرضدر این خصوص قاب .شد تعیین کاشت تیمارهای در ایبوته بین فواصل و کاشتعمق سبزشدن،

  شدند.های سبزشده شمارششد و از شروع سبزشدن تا پایان آن در ساعت مشخصی در روز، بوتهتکرار در هر نوار کاشت قرار داده

دادند. درصد سبزنهایی بر اساس ها چهار خط کاشت را پوشش میدر تیمار کاشت خطی، قاب .شدند حذف شده سبز هایبوته شمارش هر در

 (Foti et al,. 2002)درصد سبزشدن  80زمان رسیدن به . (1375همت، ) های سبز شده تعیین شدمیزان بذر کاشته شده، قوه نامیه و تعداد بوته

EET   از رابطه = ∑
TiNi

𝑆
𝐿
𝐹 که در آن شدتعیین iT های سپری شده از شروع آزمایش، تعداد روزiN های سبزشده در روزتعداد بوتهIام ،S  مجموع

در هر به عنوان معیاری از چگونگی توزیع افقی بذر ایی های سبز شده در روز آخر شمارش )سبز کامل( هستند. میانگین فواصل بین بوتهتعداد بوته

در کادرهایی به ضلع  (Heege, 1993)فاصله هر بوته تا نزدیکترین بوته مجاور بر اساس روش انجام شده توسط هگ گیری دو الگوی کشت با اندازه

گیری ها از خاک و اندازهبیرون آوردن بوته و ، سبز کاملبعد از  (عمق کاشت واقعی)انجام شد. برای تعیین توزیع عمودی بذر  (سه تکرار)متر  5/0

متر و  1هایی به طولگیری شد. بعد از آبیاری نهایی در مستطیلبوته در هر نوار کاشت اندازه 50تا سطح خاک برای طول منشعب شده از بذر 

گیری شد. بر این اساس نشاها در سه گروه ، اندازه(بزرگترین قطر)ها از خاک بیرون کشیده شده و  قطر طوقه کل نوار کاشت، در سه تکرار نشاعرض

متر میلی 35تا  10متر، با قطر میلی 10مارش و فراوانی نسبی هر گروه تعیین شد. این گروهها شامل نشاهای با قطر کمتر از بر اساس قطر طوقه ش

در بخش دوم   شد.های قابل کاشت در نظر گرفتهمتر به عنوان نشامیلی 10-35ها با قطر طوقه متر بودند که از این بین نشامیلی 35و بزرگتر از 

باشد اعمال نوار کاشت می 4های فرعی که شامل برای انتخاب ماشین مناسب برای عملیات کندن نشا، چهار تیمار برداشت در یکی از کرتتحقیق 

زنی از های برداشت، عملیات برگانجام شد. قبل از اعمال تیمار (بر پایه خشک)خاک  %12روز بعد ازکاشت در رطوبت  50عملیات کندن نشا  شدند.

ها به سمت بالا را داراست، های افقی که قابلیت مکش بوتهمتر با تیغه 5/1پیاز به عرض  1متر، بالاتر از طوقه با یک سرزن وارداتیسانتی 5-3ع ارتفا

آوری نشاها و جمع (نشا از خاک)ای و بیرون کشیدن دستی کن تیغهها با غدهعملیات زیربری نشا -1های برداشت عبارت بودند از: انجام شد. تیمار

عملیات زیربری و غربال  - 3آوری دستی، )کندن و غربال کردن(ای و جمعکردن با ماشین پیازکن زنجیر نقالهعملیات کندن و غربال -2 (زیربری)

ل دستی توسط عملیات کندن با بی-4 و عملیات جمع آوری با دست  (زیربری و غربال کردن)دار ای+ پیازکن غربالکن تیغهکردن در ترکیب غده

های کامل تصادفی با چهار تکرار با هم مورد مقایسه این تیمارها در قالب طرح تحقیقاتی بلوک کنترل(.)آوری با دست کارگر و عملیات جمع

حامل در خاک  شد. در این ماشین تیغه توسط سه بازویدر تیمار زیربرکردن از یک تیغه زیربر ثابت سراسری برای کندن نشا استفاده  قرارگرفتند.

متر سانتی 200متر و طول آن سانتی 8. عرض تیغه (الف 2 شکل)دهد ها را انجام میبر کردن ریشهها، عمل زیرنفوذ و با حرکت از زیر عمق توسعه غده

آن  هایکه تیغه(ج 2شکل )دار استفاده شد کردن از یک ماشین پیازکن غربالسازد. در تیمار کندن و غربالدرجه با افق می 15-10است و زاویه 

های ها مجهز به تیغهکنزمینیاستفاده از سیبها بر روی زنجیر نقاله را دارا بود )متر و غربال کردن غده 5/1قابلیت کندن یک نوار سراسری به عرض 

در تیمار سوم )زیربری شود با توجه به کاشت مسطح خزانه امکانپذیر نبود(. برای برداشت زمینی استفاده میهای سیبمثلثی که برای برداشت پشته

ایی زیربری شده و سپس توسط پیازکن کن تیغهها با غدههمورد بررسی قرارگرفت. یعنی ابتدا غد کردن( ترکیب دو ماشین فوق در کندن نشاو غربال

                                                           
1- Samano 
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های برداشت کار مطلوب ماشیندار کنده و غربال شدند. این ترکیب برای نفوذ بهتر تیغه سراسری پیازکن تا عمق مورد نظر پیشنهاد شد. عمقغربال

ی در کیبه حداقل رساندن صدمات مکان یتراکتور برای شرویسرعت پ نیهمچنشد. متر در نظر گرفتهسانتی 25ها، گیری طول غدهبا توجه به اندازه

های های باریک آن بر روی مرزکه چرخ 399مدل  سنفرگو یمس های برداشت بوسیله یک تراکتورماشین .دیگرد میتنظ هیمتر در ثان 5/0مزرعه 

 گرفت به حرکت درآمدند.آبیاری قرار می

   
 (c)  ج (b)ب   (a)  الف

Figure 3: Machine treatments a) Blade digger   b) blade digger in working status c) Chain sieve digger. 

 دارای در حین کندن نشا ج( نوع غربالتیغهب( ای نوع تیغه:   الف( کن استفاده شده در آزمایشغده ماشین –2شکل
آوری ها و نیروی کارگری مورد نیاز برای عملیات کندن و جمعارزیابی تیمارهای مربوط به عملیات کندن میزان افت کمی وارد بر غده به منظور

آوری، شمارش و مورد ارزیابی قرار ها جمعغده کار ماشینمتر در عرض 3شد. در این خصوص در سه نقطه هر کرت در کادری به طول ها تعیین نشا

ها در دو گروه شدند برای هر تیمار شمارش شد. بقیه نشاهای که براحتی با دست از سطح خاک بیرون کشیده میند. در این مساحت تعداد نشاگرفت

د. اشبهای بریده شده میهای غیر قابل بازیابی یا افت کمی شامل مجموع غدههای قابل بازیابی و غیر قابل بازیابی نیز شمارش شدند. نشاشامل نشا

های برداشت قطع شده و غده قابلیت کاشت در زمین اصلی را ندارد. ورز ماشینهای بریده قسمتی از مخروط نشا در اثر برخورد با عوامل خاکدر غده

زیربری، بالا  شود که علیرغمهایی اطلاق میهای کنده نشده به غدهباشند. غدههای کنده نشده و مدفون شده میهای قابل بازیابی شامل نشانشا

های مدفون باشد. غدهناپذیر میشود و نیاز به استفاده از بیل یا بیلچه اجتنابکشیدن آنها از خاک با استفاده از قسمت ته برگ به آسانی انجام نمی

کار تیغه قابل کردن خاک تا عمقافتد و با زیر و رو کردن اتفاق میها مخصوصا در حین عملیات غربالشده در اثر ریختن خاک کنده شده بر روی غده

ها را آوری غدههای کنده نشده و مدفون قابل بازیابی بوده و تنها نیروی کارگری مورد نیاز برای جمعدستیابی هستند. همانطور که اشاره شد غده

ها با استفاده از بیل کنده شده وش دستی غدهشد. در رها در هر کرت تعیینآوری نشادهند. بنابراین نیروی کارگری مورد نیاز برای جمعافزایش می

        ای دانکن مورد مقایسه قرار گرفتند.گیری شده در نهایت از طریق آزمون چند دامنههای اندازهشاخص آوری شدند.و از خاک بیرون آورده و جمع

 نتایج و بحث-4

 های کاشت مقایسه تیمار-  4-1

ها تحت ثاثیر درصد سبزشدن بذر 80که میزان سبز شدن و زمان رسیدن به  1های سبز محصول در جدول شاخص مقایسه میانگیننتایج 

های اشاره شده پوش بر شاخصو اثرات متقابل بین الگوی کاشت و خاک (خطی و پخشی)استفاده از خاکپوش شن قرار دارد. اما اثر الگوی توزیع بذر 

های کاشت نسبت به استفاده درصدی تعداد بذرهای سبزشده در هر دو الگوی 30خاکپوش شن باعث افزایش حدود  . استفاده ازه استدار نبودمعنی

درصد سبزشدن را  نسبت به روش بدون  80دهی تعداد روزهای سپری شده تا رسیدن به نکردن از شن شد. علاوه بر افزایش درصدسبز، خاکپوش

است این متر افزایش یافتهمیلی32/23به  76/22از دهی الی است که عمق قرارگیری بذر در خاکپوشداد. این در حروز کاهش 8 خاکپوش  حدود

دهد که الگوی کاشت همچنین  نشان می1است. جدول های سبز شدن نداشتهدهد که افزایش عمق ناشی از لایه شن تاثیر منفی بر شاخصنشان می

توان به عمقی سو )در الگوی کاشت پخشی( میکردن بذر با یک وسیله عقبرسد با زیر خاکنظر می است. بهداری بر عمق کاشت نداشتهتاثیر معنی

کاشت و شرایط فیزیکی بستر ازآنجائیکه سرعت و درصد سبز شدن بذر تابع عواملی همچون درجه حرارت خاک، عمقیافت. کاری دستمشابه خطی

متوسط فاصله هر است. رسد اعمال شن شرایط فیزیکی و حرارتی بستر بذر را بهبود دادهبه نظر می (Foti et al., 2002;1375همت، ) باشدبذر می

است ولی اثر کاشت و خاکپوش شن قرار داشتهاین شاخص تحت ثاثیر الگویکه  (3و شکل  1جدول ) دهدبوته تا نزدیکترین بوته مجاور نشان می

کاری متر و در خطیسانتی 9/4دار نیست. در الگوی کاشت پخشی میانگین فواصل بذور شاخص معنی دهی بر اینمتقابل بین الگوی کاشت و خاکپوش

دهی میانگین فواصل کخاکپوش .کاری استدهنده یکنواختی بیشتر توزیع بذر در الگوی کاشت پخشی نسبت به خطیمتر است که نشانسانتی 74/3

است. مروری ها در روش استفاده از خاکپوش بوده است که به علت تراکم بیشتر بوتهمشابهی کاهش دادهای در دو الگوی کاشت را به طور بین بوته

 دهی قرار گرفته است. ولی اثر متقابل الگوی کاشتثاثیر اثر الگوی کاشت و خاکپوشدهد که تعداد نشا قابل کاشت نیز تحتنشان می 1بر جدول 
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 الگوی توزیع بذر و خاکپوش  تحت تاثیرز محصول های سبشاخصمقایسه میانگین  -1جدول 
Table 1: Means of emergence parameters as affected by seed distribution pattern and sand mulch 

  
 متوسط عوامل آزمایش

 عمق کاشت
 متر()میلی

 هامتوسط فواصل بوته
 متر()میلی

تعداد بوته در 
 مترمربع
 

%  80زمان برای 
 سبز شدن
 )روز(

تعداد نشا قابل 
 کاشت

 از هر متر مربع خزانه

الگوی 
 کاشت

 *a * 3/74 b* 118/50 a* 17a* 67b 23/26 خطی

 a 4/91 a 115/39 a 18a 81a 22/82 پخشی

 **a* 4/65 a* 80/21 b** a**7/21 55b 22/76 بدون شن خاکپوش

 b 4/00 b 153/68 a  14b 93a 23/33 شن

 درصد ندارند 5ایی دانکن در سطح احتمال داری بر اساس آزمون چند دامنهاختلاف معنی در هر گروه مربوط به هر ستون مشترک* اعداد با حروف 

 درصد دارند. 1ای دانکن در سطح احتمال داری بر اساس آزمون چند دامنهاختلاف معنی اعداد با حروف غیر مشترک در هر گروه مربوط به هر ستون **
های سبزشده در دو الگوی کاشت خطی و پخشی یکسان هر چند تعداد بوته(. 4شکل )است دار بر این شاخص نداشتههی تاثیر معنیدو خاکپوش

های قابل کاشت به ای نسبت به روش کاشت خطی سبب افزایش تعداد نشااست ولی در الگوی کاشت پخشی بیشتر بودن میانگین فواصل بین بوته

متر( در الگوی خطی میلی 10های کوچک )کوچکتر از درصد نشادهد که نشان می 2ها در جدول بندی نشادرصد شده است. گروه 21میزان حدود 

های تولید شده است. بنابراین اگرچه تعداد نشاای بیشتر از الگوی پخشی بودهدر هر دو حالت استفاده و عدم استفاده از شن به میزان قابل ملاحضه

های قابل کاشت را دار نشاکاری، کاهش معنیای کوچک در خطیهدرصدی تعداد نشا 13در تیمار کاشت پخشی و خطی یکسان بود ولی افزایش 

دهد که با اعمال خاکپوش شن در دو روش پخشی و نشان می 3های قابل کاشت در جدول تعداد نشانسبت به تیمار کاشت پخشی به دنبال داشت. 

هزار بوته  100احتساب تعداد مورد نیاز نشا در زمین اصلی)شود که با نشا به ازای یک هکتار خزانه تولید می 840000و  1020000خطی به ترتیب 

های دهند. نسبت پوشش زمین اصلی توسط نشابرابر زمین خزانه را پوشش می 4/8برابر و تیمار کاشت خطی 2/10تیمار کاشت پخشی  (در هکتار

 سطح خزانه است.برابر  6و  1/5دهی به ترتیب تولید شده  در دو الگوی کاشت خطی و پخشی بدون خاکپوش

 
 

Figure 3:Intraction of sowing pattern and mulching factors on plant spacing 

ایاثرات متقابل الگوی کاشت و خاکپوش بر فواصل بین بوته -3شکل  

 

 طر طوقه قهای  مختلف  های تولید شده در گروهاوانی نسبی نشاو فر تعداد -2جدول 

                   Table 2: Number and relative frequency of seedlings grouped by their crown diameter  
  قطر طوقه

 
 تیمار های آزمایش

تعداد نشا 
 قابل کاشت 

 (متر مربع)

تعداد نشا 
 در واحد سطح

 مربع()متر

35≤ 
 متر()میلی

 مترمیلی 10-35
 

10≥ 
 (مترمیلی)

فروانی 
 نسبی

 (درصد)

فروانی  تعداد
 نسبی

درصد)
) 

فروانی  تعداد
 نسبی

 (درصد)

 تعداد

51 81 
 
6 

کاشت  بدون شن 25 31 51 63 3
 خطی

 شن 68 43 84 54 2 3 156 84

کاشت  بدون شن 14 18 60 75 4 7 80 60
 پخشی

 شن 46 30 102 67 2 3 151 102
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 های کاشت و خاکپوش بر تعداد نشا قابل کاشت در واحد سطح: اثرات متقابل روش 4شکل            

2mnumber of applicable seedlings in  on thefactors sowing pattern and mulching  ofIntraction  :Figure 4 

 

 کمی تصدما نظراز  برداشت یهارتیما مقایسه -4-2

. ستا هشدآورده  4 ولجدها در آوری نشاکارگری مورد نیاز برای جمعو نیروی  هشدهبرید ن،مدفو ه،نشدهکند هاینشا میانگین مقایسهنتایج حاصل از 

دار است. با توجه به سنگین بودن خاک مزرعه، تیغه کن غربالهای بریده شده مربوط به ماشین غدهشود بیشترین درصد نشاهمانطور که مشاهده می

 ها منجردرصد نشا 33ها( خاک را نداشت و در نتیجه به بریده شدن متری )عمق توسعه غده نشاسانتی 25سراسری ماشین قابلیت نفوذ به عمق 

های کنده نشده و مدفون شده درصد بود. هرچند بازیابی نشا 7/45و  4/2نشده و مدفون در این ماشین به ترتیب حدود های کندهشد. درصد نشامی

های مدفون و همچنین نیروی کارگری مورد نیاز برای بازیابی نشا (های بریده شدهنشا)شد. ولی با توجه به مقدار افت کمی با نیروی کارگری انجام 

سراسری و  تیغه مناسب یهو زاو شکلای تیغه کنغدهدر است.  توان گفت این ماشین مزیتی در کندن نشا نسبت به روش دستی نداشتهشده، می

 ظدینلحابشد. بری ریشه به خوبی انجام میتضمین و عمل زیررا  بمطلو عمقهای جانبی و عبور بدون مانع خاک از روی تیغه حرکت تیغه در بازو

با این حال،  نداشته است. مین میکَننداز ز با بیلرا  هاهغد گررکا که ستیروش د باداری معنیت واـتفماشین  ایندر  بریده شده نشاهای دـصدر

ها با بالا کشیدن درصد نشا 40ها از خاک منجر نشده و  و بیرون کشیدن حدود بری به جدا شدن کامل نشاحرکت عمودی کم خاک در عملیات زیر

ناپذیر را اجتناب ها شده و نیاز به کندن مجدد بوسیله بیلها باعث کنده شدن دمبرگ. در این حالت بالا کشیدن نشا(3جدول )ها عملی نبود ته برگ

 30تواند ای تنها میکن تیغهعملیات زیربری با غده (3جدول)دهد آوری نشاها نشان میکرد. مقایسه نیروی کارگری مورد نیاز برای کندن و جمعمی

ی )تیمار زیربری و غربال کردن( اکن تیغهدار پس از غدهکن غربالدرصد نیروی کارگری را نسبت به برداشت کاملا دستی کاهش دهد. استفاده از غده

های بریده شده را به میزان یک سوم نسبت به استفاده از این ماشین به تنهایی کاهش دار شده و این امر درصد غدهکن غربالباعث نفوذ بهتر غده

های مدفون شود که درصد غدههده میدهد. همچنین مشاهای بریده شده هنوز سهم زیادی را به خود اختصاص میاست. با این حال درصد غدهداده

ای در هر حالت مناسب کن زنجیر نقالهدار )به تنهایی( ندارد. این بدین معنی است که ماشین غدهکن غربالداری نسبت به تیمار غدهشده تفاوت معنی

درصد نیروی  30تواند تا بری میه عملیات زیردهد کشان مینها آوری نشانیروی کارگری مورد نیاز برای جمع کندن نشاها از زمین مسطح نیست.

 دهد.کارگری را نسبت به برداشت کاملا دستی کاهش

 مقایسه میانگین درصد افت کمی و نیروی کارگری مورد نیاز در تیمارهای برداشت نشا -3جدول 

Table 3: Means of quantitative losses and labour forces required for digging treatments 
 بریده شده های آزمایشتیمار

 )درصد(

 کنده نشده

 )درصد(

 مدفون

 )درصد(

 آوری نشاهاکارگر مورد نیاز برای جمع

 روز در هکتار( -)کارگر

c5/7 0/40 ایکن تیغهغده a 2/7 b 45 

 33/2a - 7 a/54 38 دارکن غربالغده

 b5/23 - 49/1 a 41 دارای+غربالتیغهکن غده

c7/12 0/2 روش دستی b 2/5 c 65 

 . درصد ندارند 5ایی دانکن در سطح احتمال داری بر اساس آزمون چند دامنهاعداد با حروف مشترک در یک ستون اختلاف معنی
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 گیرینتیجه -5
 پاشیبا یک سراسر)توان دریافت که در الگوی پخشی به طور کلی از مقایسه دو الگوی کاشت پخشی و خطی در کاشت خزانه چغندر قند می

 70کار، غیرفعال شده و بذرها پس از عبور از موزع از ارتفاع های سقوط خطیهای و لولهکار است با این تفاوت که شیاربازکنکه همان خطی

ها )قطر طوقه( و کاهش تواند به بهبود یکنواختی اندازه نشاها از یکدیگر میفاصله بیشتر بوته (شوندری روی سطح زمین ریخته میسانتی مت

های قابل کاشت در هر متر مربع خزانه )الگوی پخشی( در صورت دستیابی به درصد سبز مطلوب تا حدود های ریز منجر شود. تعداد نشاتعداد نشا

رسد که در دامنه مشابه این نسبت برای محصولات نشایی دیگر است. اعمال خاکپوش شن نقش به سزایی بوته مورد نیاز زمین اصلی می برابر 10

 های قابل کاشت را افزایش دهد. داری تعداد نشاهای سنگین به طور معنیتواند در خاکدر افزایش سرعت و درصد سبز محصول دارد و می

ل در مقایسه روشهای برداشت مشخص گردید که با زیربری تنها امکان بیرون کشیدن بیش از نیمی از نشاها از خاک وجود ندارد و استفاده از بی

 درصد نیروی کارگری را نسبت به برداشت کاملا 30تواند تنها تا ها اجتتناب ناپذیر است. بدین ترتیب عملیات زیربری میبرای خارج نمودن غده

شده( و های بریدهایی به علت صدمات مکانیکی بالا )غدهکن تیغهدار به تنهایی و یا در ترکیب با غدهکن غربالغده دستی کاهش دهد. ماشین

 قند از روی زمین مسطح مناسب تشخیص داده نشد. ها جهت کندن تشا چغندرمدفون کردن درصد زیادی از غده

 مراجع -6
Asadi, A. and Taki, O. 2017. Technical and economical comparison of onion diggers with and without sifting mechanism. 

Journal of Agriculture Mechzation. 3(2):43-52. ((in farsi). 
Balls, R. C. 1985. Horticultural Engineering Technology. Macmillan Publisher, LTD. 

Blikman, L. E., de Geus, C., Hoeh, D., and Hooghiemstra, d. 1984. Growing bulb onion from seed, teelthandleiding no 

2, Proefstation voor de Akkerbouw en de Groenteteelt in Vollegrond, Lelystadt, Netherlands, March. 

Chalke. L. S. 2007. Impact of Mulches on Landscape Plants and the environment. A. Review. J. Environ. Hort. 

25(4):239–249. 

Foti, S., Cosentino S. L., Patane, C., and Dagosta, G. M. 2002. Effect of osmocohditioning upon seed germination of 

sorghum (Sorghum bicolor (L) Moench) under low temperatures. Seed Science and Technology 30:521-533 

Farhmand, S. 2015. Evaluation report on planting and scalap removed of sugar beet seedling. Isfahan Jihad Agriculture 

Organization. Sugar beet seedling meeting. (in farsi( 
Giles, J. 1993. Effect of seedbed preparation on sugar beet emergence. Journal of Sugar Beet Research 1-2:94. 

Heath, M. C. and Cleal, R. A. 1992. Transplanting date and pot length for sugar beet. transplanting in UK. Aspectsof 

Applied Biology. No.32.135-140.  

Heege, H. J. 1993. Seedling methods performance for cereals rap and beans. Trans. ASAE. 36, 653-661. 

Hemmat, A. and Khashoei, A. A. 2003. Emergence of irrigated cotton in flatland planting in relation to furrow opener 

type and crust breaking treatments for Cambisols in centeral Iran. Soil and Tillange Research, 70(3): 153-162. 

Hemmat, A. 1996. Effects of seedbed preparation and planting methods on emergence of irrigated winter wheat. Iranian 

J of Agricultural Sciences. 27(4):55-68. (in farsi( 
Kandil, A. A., Lieth, H. and Masoom, A. A. 1990. Respons of sugar beet varieties to potassic fertilizer under salinity 

condition toward the rational use of high salinity tolerant plant. Alain. United Arab Emarates. 2: 199-207. 

Karbalaei, S., Mehraban, A., Mobasser, H. R. and Bitarafan, Z. 2012. Sowing date and transplant root size effects on 

transplanted sugar beet in spring planting. Annals of Biological Research, 3 (7): 3474-3478 

Khaembah, E. N. and Nelson, W. R. 2016. Transplanting as a means to enhance crop security of fodder bee 

http://dx.doi.org/10.1101/056408. 

Licht, F. O. 1999. World sugar and sweetener Yearbook 1999/2000. F. O. Licht Gmbh, Tunbridge Wells. 114 pp. 

Melander, B. O. 2000. Mechanical weed control in transplanted sugar beet. 4th EWRS Workshop on Physical Weed 

Control. Elspeet, the Netherlands, March 20-22, 2000. 

Pringas, C. and Marlander, B. 2004. Effect of conservation tillage on yield, quality, rentability and cercospora infestation 

on sugar beet-Results from 9 years of on-farm research Pflanzenbauwissenschaften. 8(2):82-90. 

Robert A R. 1981. Factors affecting the germination and establishment of monogerm sugar beet. in partial fulfilment. B. 

Sc. Thesis. In Agriculture with Honours in Crop Production Scienc. University of Edinburgh. England. 

Scholz, E. W., Blayne Doty, R. C. and Boe, A. A. 1985. Transplanting of sugarbeets re-visited using bare-root plants. 

Sugarbeet Research and Extension Reports Volume 16: 214-216. 

Singh Brar, N., Singh Dhilloni, B.; Saini, K. S. and Sharma, P. K. 2015. Agronomy of sugarbeet cultivation-A review. 

Agricultural Reviews, 36 (3) 2015 : 184-197. 

Srivastava, A., Goering, C. and Rohrbach, R. 1993. Engineering Principles of Agricultural Machines. American Society 

of  Agricultural Engineers. USA. 

Sukhwinder, S. 2006. Design, development and field testing of a multi purpose digger. Potato J. 33(3- 4): 

Yoosefabadi, V., 2014. Sugar beet transplanting by plug and bare-root seedlings. Sugar beet seed institute, Sugar-beet 

transplanting instrauction, 18 pages (in farsi). 

http://dx.doi.org/10.1101/056408

