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 چكیده

 .ت استضرور يکمختلف  یهاانجام پژوهش در رشته یبرا یریگاندازه يلدر وسا يننو یهایآوراستفاده از فن امروزه

 یاهانگربوط به ممختلف  یرهایرشته لازم است متغ يندر ا يراصادق است ز یکشاورز یهاامر بخصوص در مورد پژوهش اين

داشتن  یاراخت در بنابراين .گردد یریگاندازه یوستهبطور پ یطولان یفاصله زمان يکدر  یطمح یمثل رطوبت خاک و دما

شد که با  قصد بر آن ی،طرح پژوهش ينا در. باشدیم یتاهم یصورت خودکار انجام دهند، دارابهکار را  ينکه ا یزاتیتجه

 اییرهاز متغ یبردارداده یاتآن عمل یلهو ساخته شود تا بوس یطراح يدسامانه جد يک يجیتالد یفن آور یریبکارگ

 يجیتالسته ده يکساخت دستگاه،  برای .يردصورت پذ یکشاورز یهادر پژوهش يندهافرآ يشپا ینو همچن یریگاندازه

از  یعیوس یفتا به ط يدگرد یزمتنوع تجه یو خروج یورود یو به واحدها شدانتخاب  AVR یکروکنترلرم يکشده از یلتشک

و کد  يدگرد یراحبرنامه مناسب ط يکافزار، مجموعه سخت ينا برای .اتصال گردد يجیتالآنالوگ و د یحسگرها و عملگرها

و ثبت  يشنما يافت،مانه علاوه بر درسا اين .نوشته و به حافظه آن منتقل شد پلاسپلاسسی نويسیبان برنامهآن تحت ز

 یمپس از تنظ ش،يحالت پا در .باشدیم یپژوهش يندهایدر فرآ يشپا یاتعمل یمختلف، قادر به اجرا یحسگرها یهایگنالس

مانه چند منظوره اين سا .شودیهشدار داده م يریو تصو یشده با علائم صوت ییناز حدود تع یرهاتوسط کاربر، تجاوز متغ

 قابلیت استفاده در بسیاری از پروژه های کشاورزی را دارد.

   .نويسیبرنامه یکروکنترلر،ميش، پای، برداردادهيجیتال، د ساخت،: کلمات کلیدی

Design and construction of a Digital Data Logging and Monitoring 

System for Agricultural Projects 

Shahriar Sarami , Rouzbeh Abbaszadeh 

Assistant professor of Agriculture Research Institute, Iranian Research Organization for Science and 

Technology (IROST), Shsarami@irost.ir 

ABSTRACT 

Today, the use of new technologies in measuring instruments is a necessity for conducting research in 

various fields. This is especially true for agricultural research, since in this field, various variables related to 

plants, such as soil moisture and ambient temperature, must be measured continuously over a long period. 

Therefore, it is important to have devices that run it automatically. In this research project, the intention was 

to design and develop a new system using digital technology to carry out data logging of measuring 

variables, as well as monitoring processes in agricultural research,. To build the device, a digital core 

composed of an AVR microcontroller was selected and equipped with various input and output units to 

connect a wide range of analog and digital sensors. For this hardware set, a corresponding program was 

designed and coded as C ++ programming language and loaded into its memory. In addition to receiving, 

displaying and recording various sensor signals, it can perform monitoring of research processes. In its 

monitoring mode, after the user's setting, the overshooting of the variables is alerted by audio and video 

signals. This multipurpose system is capable of being used in many agricultural projects.  
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 مقدمه -1

باشد. در اين میان در زمینه تحقیقات های مختلف رايج میای در انجام پژوهشگیری الکترونیکی و رايانهامروزه استفاده از تجهیزات اندازه

شود. معمولا زمان انجام آزمايشات زيستی گیری میی انجام آزمايشات پیوسته اندازهکشاورزی نیز متغیرهايی مانند دما، رطوبت و نور و ... در ط

 که است الکترونیکی ایبردار وسیلهسامانه دادهری پیوسته متغیرها استفاده شود. گیباشد و لازم است از تجهیزاتی برای اندازهگیاهی طولانی می

سیگنال دريافتی از  .کندمی ذخیره زمان طول در را شوندمی تأمین خارجی حسگرهای يا دستگاه در شده تعبیه گرهایحس بوسیله که را هايیداده

گردد. در بسیاری از شود و اگر آنالوگ است به ديجیتال تبديل شده و در آخر در حافظه رايانه يا حافظه مستقل ذخیره میحسگر ابتدا آمايش می

 آنها. شوندمی ساخته و طراحی ديجیتال پردازنده يک پايه بر ديتالاگرها شود. اکثريش نیز داده میصورت برخط نماحسگرها به تها اطلاعاسامانه

 سازیذخیره جهت داخلی حافظه دارای و بوده مجهز ريزپردازنده يک به علاوه به شوندمی تغذيه باتری وسیله به و بوده حمل قابل و کوچک عموماً

 . باشندمی حسگر تعدادی و داده

 را برداریداده عملیات بايد بردارداده يک که مختلفی محیطی شرايط به توجه با يا است دخیل بردارهاداده ساخت در که تکنولوژی به توجه با

هايی که ويژگی. دارد وجود $12000-$۴00 محدوده در هایقیمت بردارداده يک برای. باشند قیمتگران بسیار توانندمی بدهد، انجام آنجا در

 گرافیکی خروجی، رابط/ورودی خروجی، نوع/ورودی کانالهای ، تعدادنرخ نمونه برداری کند عبارتند ازهای داده برداری را از هم تفکیک میسامانه

کنترل  پايش و  قابلیت ساعته البته قابلیت اضافی ديگری نیز مطرح هستند از جمله قابلیت 2۴ آوریجمع ها، قابلیتکاربر، ضبط داده

های رايج از آنها برای پايش شرايط است. يکی از استفادههای کشاورزی مرسوم شدهبرداری در پژوهشهای دادهکار.امروزه استفاده از سامانهخود

های روش اند. هرچند برای اينکار ازها شدهها موجب حذف نیاز به کار مداوم برای پايش و کنترل اين محیطباشد. اين سامانهها و مزارع میگلخانه

های آنالوگ برای نمونه برداری از شود. يک روش استفاده از يک سوئیچ سیگنالبرداری استفاده میهای دادهمختلفی جهت بهره برداری از سامانه

 (Wünsche and Palmer 1997; van  بردار بود تا بعدا اين اطلاعات به يک رايانه شخصی دانلود شودچندين حسگر و ارسال آنها به يک داده

Iersel and Bugbee 2000 )ها های بلند بود و چون سیگنالبردار و نیاز به کابل. مشکلی که در اين روش وجود داشت فاصله زياد حسگرها از داده

ديجیتال استفاده از نوع آنالوگ بود بشدت مستعد تاثیرپذيری از تداخلات الکترومغناطیسی بودند. در طراحی ما برای حل مشکل از حسگرهای 

شود. در صورت لزوم از فیلتر پايین گذر و مدار های شیلد دار استفاده میشود و در صورت لزوم از حسگر آنالوگ برای ارسال سیگنال آن از کابلمی

افزار لب ويو استفاده برداری از نرمافزار سامانه دادهنرم . در يک طرح پژوهشی برای ساختن(Timlin, et al. 2006)بافر نیز استفاده خواهد شد. 

افزار نیز تولید شرکت نشنال افزار لب ويو سازگاری داشت. اين نرمکردند. کارت داک استفاده شده در پژوهش از شرکت نشنال اينسترومنت و با نرم

های عملیاتی و بشیوه کاملا برداری را با استفاده از چینش بلوکداده های مختلف از جملهدهد طراحی برنامهباشد که اجازه میاينسترومنت می

نويسی ساده تر شده و شود تا کار برنامهاين موضوع موجب می . (Koutroulis and Kalaitzakis 2003)تصويری )در مقابل کدنويسی( انجام دهند 

کارهای مختلف پردازش سیگنال مثل تقويت، فیلتر کردن، عملیات رياضی و غیره براحتی امکان ها نیز صورت پذيرد. با استفاده از بلوکای توسط افراد غیر حرفه

افزار مادر کار تواند بسادگی مستقل از نرمافزار نوشته شده نمیرسد ولی در عمل مشکلاتی نیز بهمراه دارد. نرمباشد. استفاده از اين روش عالی بنظر میپذير می

باشند. بخصوص اگر لازم باشد برنامه روی کند و همگی هزينه بر میهای خاص روی رايانه نصب شوند که اين کار را پیچیده میافزاريست نرمباکند. برای اينکار می

 .رايانه ديگری کار کند

شده از دی اکسید  گیریهايی شفاف قرار داد تا میزان اندازهدر يک پژوهش جهت میزان مصرف کربن توسط گیاه سیب زمینی آنها را در اتاق

کربن به آن اعمال شود و از نور خورشید جهت عمل فتوسنتز استفاده شود. مشکل اين طرح در غیر قابل پیش بینی بودن شدت نور خورشید در 

و ثبت کند. ضمن گیری برداری قادر است با بکارگیری يک حسگر نور، شدت نور را در طول زمان اندازهروزهای مختلف بود. در طرح ما سامانه داده

ای را برای رشد گیاه آنکه قادر خواهد بود نور مصنوعی کنترل شده را در داخل ساختمان جايگزين نور خورشید نمايد و محیط کاملا کنترل شده

وزنی بوته و محصول گوجه فرنگی، يک سامانه  گیری رشدطی يک پژوهش ديگر در رابطه اندازه. (Mendoza-Jasso, et al. 2005)فراهم نمايد. 

های گوجه فرنگی در گلخانه از يک تیر مجهز به لودسل های بوتهافزار اختصاصی مبتنی بر رايانه شخصی ساختند. گلدانبرداری همراه با نرمداده

های مختلف را های گلدانافزار طراحی شده دادهد. نرمشگیری میآويزان بودند و افزايش جرم ناشی از رشد و محصول دهی آنها بطور پیوسته اندازه

شدند. همچنین يک واسط های کوچکتر تقسیم میهای بزرگ به فايلکرد. همچنین فايلهای تعیین شده ذخیره میبطور جداگانه در گروه

نويسی ويژوال بیسیک افزار با زبان برنامهين نرمداد. اصورت بر خط اطلاعات اطلاعات را بر روی صفحه نمايش رايانه شخصی نمايش میگرافیکی به

برداری با توانايی دريافت همزمان اطلاعات از چند . برروی يک سامانه داده(Helme, Ehret and Bittman 2005). نسخه شش نوشته شده بود

استفاده  FPGAرای اينکار از يک سامانه الکترونیکی ها با سرعت و دقت زمانی بالايی دريافت و ثبت شوند. بحسگر در چند گلخانه کار کرد تا داده

های مرسوم خطوط فرمان برنامه يک به يک با فرکانس ساعت کرد. در سامانههای الکترونیکی رايج برنامه پذير عمل میکرد که متفاوت از سامانه



 

 3 

گردد. شوند که اين منجر به سرعت بسیار بالای اجرای آنها میافزاری جايگزين خطوط برنامه میگردند. اما در اين سامانه اجزاء سختمدار اجرا می

های کشاورزی بدلیل رشد تدريجی گیاهان، مثال ديگر از استفاده از اين روش در يک پژوهش همراه با الگوريتم منطق فازی بود. اما اصولا پژوهش

ها از حسگرها میشود. در عمل سیکل زمانی مورد نیاز مان و سريع دادهاز طبیعتی آرام برخوردار هستند و تنها در مواقع نادر نیاز به برداشت همز

های برداری برای استفادههای دادهسامانه .(Castañeda-Miranda, et al. 2006) باشد.ها از حسگرها رويهم در حد دقیقه میبرداشت داده

های نو مثل پنل خورشیدی دارند. بعنوان مثال برق از باطری يا مولد انرژیشوند. در اين شرابط احتیاج به تامین نیز استفاده می عصحرايی در مزار

بدست در يک پژوهش، برق سامانه را به سه طريق مختلف استفاده از پنل خورشیدی، توربین بادی و توربین آبی تامین کرد. مازاد انرژی الکتريکی 

کرد. اين ن مجموعه برق يک واحد شامل حسگرهای هواشناسی را تامین میشد. ايهايبريد ذخیره میآمده در يک مجموعه باتری نیکل متال

روش متفاوتی  ديگر ازدر مقابل در پژوهش . (Morais, et al. 2008)شدند. اطلاعات سپس از طريق يک مودم زيگبی به گیرنده مرکزی ارسال می

های لیتیومی که از تراکم انرژی بالايی برخوردار هستند، تکیه ده در باتریبرای تامین برق استفاده کردند. به اين ترتیب که آنها روی برق ذخیره ش

. هدف از اين پژوهش (Vellidis, et al. 2008)برداری را تامین نمودند کردند بطوری که با يکبار شارژ برای يک فصل برق مورد نیاز سامانه داده

 های کشاورزی است.ها، پايش و کنترل متغیرهای ورودی و خروجی طرحی، ضبط دادهگیردستیابی به يک سامانه الکترونیکی ديجیتال جهت اندازه

 مواد و روشها -2

Error! Reference source not found. سازد يک هسته آنچه اين سامانه را ديجیتال می دهد.ساختار سامانه موردنظر را نشان می

 ينوافزار آردورد سختب باشد که در سامانه استفاده شده است.کند و تقريبا همان میکروکنترلری میديجیتال است که بعنوان مغز سامانه عمل می

بر  یافزار آن مبتن. سختگیردیقرار م یارافزار آن به صورت آزاد در اختافزار و طرح سختکه نرم باز استمتن یبردتک یکروکنترلرم يک

کار خاص  يکانجام  یو ماژول برا یلدمدارات مکمل به نام شها است که شرکت ينبرد دارد ا ينکه ا يتی. مزاستاتمل  آروییا یکروکنترلرم

 شود. یارائه م يگانرا طورآن به یبرا ایافزار کتابخانهو همزمان قطعه نرم نمايندیم یطراح

 

 سامانه موردنظر با تمام اجزاء آن. افزاریسخت ساختار بلوکی نمودار 1شكل 

 یعموم یهااز پروژه یاریو در بس کندیاستفاده م 2560اتمگا کروکنترلریمدل مگا است که از م نو،يافزار آردوسخت نيتراز پر مصرف یکي

است که اجازه  تالیجيد یخروج/یورود نیپ 5۴ نیآنالوگ و همچن یورود نیپ16،یبواسيرابط  یدارا. اين میکروکنترلر کاربرد دارد یقاتیتحق

هد و از او د-یم شيمانرا  شياپامل باکاربر است. اطلاعات مربوط درتع وستهیپ ی. سامانه داده بردارآوردیرا فراهم م یفتوسعه مختل یاتصال بردها

 گیرد.لازم را می ماتیتنظ
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ز در اين پروژه از يک صفحه نمايش لمسی برای اين مهم استفاده شده است. قابلیت بالای سامانه در قابلیت اتصال به طیف وسیعی از حسگرها ا

های الکتريکی تبديل کرده و به های محیط بیرون را به سیگنالباشند که متغیرسامانه حسگرها میاست. ورودی اصلی اهداف اصلی اين طرح بوده

مورد استفاده در  فهرستی از انواع حسگرهای .Error! Not a valid bookmark self-referenceکنند. در ورودی سامانه ارسال می

های کشاورزی است. اين حسگرها بدقت با توجه به مشخصات و نیاز پژوهشهای کشاورزی با بیان مشخصاتی در مورد هر کدام آورده شدهپژوهش

از انواع است. اين حسگرها هرکدام نماينده يک سری است. حسگرها بطور عملی به سامانه متصل شده و سیگنال آنها خوانده شدهانتخاب شده

برداری در ارائه های سامانه دادهشود ويژگیاست. همانطوری که مشاهده میباشد و انتخاب آنها صرفا بعنوان يک نمونه از يک گروه بودهموجود می

 است که با طیف وسیعی حسگرها سازگاری داشته باشد.انواع درگاه ورودی اين امکان را فراهم کرده

 مربوطه جزئیات با برداریداده سامانه به اتصال قابل حسگر انواع فهرست 1 جدول

 پارامتر

 گیریاندازه
 نام ماژول حسگر کاربرد

نحوه ارتباط با 

 میكرو
 شكل

فشار هوا/ 

 بارومتريک

نجش ارتفاع از سطح س-هواشناسی

 زمین
Piezo-resistive 

element 
BOSCH-

BMP280 

I2C 
SPI 

 

 -میدان مغناطیس 

 فاصله نزديکی

دور چرخ، میکروسوئیچ شمارش 

 بذر درب و میزان باز بودن دريچه
-Hall-SENSOR اثر هال

44E 

Ao to Ain 

Do to Din 
 

 نزديکی/

 مانع تشخیص

باز و بسته بودن درب/میزان باز 

 بودن دريچه
 Infrared Obstacle Do to Din قرمز مادون

 

 سنجش

 مسافت/فاصله

ه لارتفاع ادوات از سطح زمین/فاص

 روی گیاهان سمپاش تا
 HC-SR04 آلتراسونیک

Trig to Din01 

Echo to Din02 

 

  

-FIRE-SENSOR مادون قرمز هشدار آتش/ گرمای شديد شعله، حرارت

S1 Do to Din 

 

 اسیديته
PH 

 اسیديته فرآيند بیوگاز
PH 

E201-C-9 A27-

PH 
Po to Ain 

or ADC Module 
 

زاويه، سرعت و 

 جهت دوران

 گرد، زاويه،سرعت چرخ زمین 

 محور چرخ و فلک جهت و سرعت
 القای مغناطیسی

Omron E6b2-

cwz6c Rotary 

Encoder 

A phase to 

Din01 

B phase to 

Din02  

 نیرو
یروی ن سنجش -سنجش وزن

 کششی ادوات

 استرين گیج

 مقاومت الکتريکی
Load Cells and 

HX711 
I2C 

 
 شتاب،

 مغناطیسی  یدانم

فعالیت  ها،ماشینسنجش دينامیک 

 هاتحمل ضربه میوه فیزيکی دام،
MEMS GY-99 I2C 

 

 Sensitive محیط مرغ داریپايش  گاز آمونیاک

material SnO2 
MQ-137 

Ao to Ain 

or 

ADC Module  

 شدت صوت
پايش صدا در ماشینهای کشاورزی، 

 دامداری
 KY-037 میکروفن خازنی

Ao to Ain 
Do to Din 

 

 YF-S201 Signal to Din ثر هالا -توربین پايش آبیاری جريان آب

 

 شبنم، مه، باران
 هواشناسی،

 پايش محیط گلخانه
 CJMCU-606 Ao to Ain مقاومت الکتريکی
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جريان، ولتاژ و توان 

 الکتريکی

پايش الکتريکی پمپ آب و ساير 

 وسايل الکتريکی
- INA219 I2C 

 

 GY-33 فوتوديود و فیلتر نور درجه بندی محصولات کشاورزی رنگ
UART 

I2C 
 

 موقعیت خطی
سنجش عمق شخم، سنجش حرکت 

 فنربندی
 LPPS-200 الکتريکی مقاومت

Ao to Ain 

or 

ADC Module  

کرو اس دی میارت حافظه بردار لازم بود تا يک واحد حافظه الکترونیکی بکارگرفته شود. برای اينکار از يک کبرای ذخیره اطلاعات سامانه داده

 نمايش بر وهعلا میکروکنترلر حافظه، کارت ينا از استفاده شد، استفاده گرديد. باصفحه نمايش لمسی نصب می که در سوکت موجود بر پشت شیلد

ضبط  و ثبت را امانهس توسط شده گیریاندازه ترهایپارام تمامی بردار،داده سامانه عنوان به و دارد نیز را ذخیره آنها قابلیت گیری،اندازه پارامترهای

 مینمايد. 

پیش  درجه حفاظت الاترينب شودیم یگنالس يفاز فرستنده که باعث تحر یرغ یاز منابع که است ناخواسته یاثرجهت مقابله با تاثیر نويز که 

 (.2خروجی به سامانه کار گذاشته شد.)شکلبینی شد و فیلترهای پايین گذر در تمامی نقاط ورودی و 

 

 

 استفاده از فیلترهای پایین گذر در نقاط مختلف سامانه برای جلوگیری از تاثیر نویز 2 شكل

 پس طراحی و ساخت اجزاء سخت افزاری لازم بود کل مجموعه در کنار هم قرارگیرند و با برقراری اتصالات، سامانه از نظر سخت افزاری تکمیل

به اين صورت  .گرديد استفاده خروجی و ورودی ترمینال دو از خروجی و ورودی هایبر سیگنال نويز تاثیر کاهش وها کابل بیشتر نظم گردد. برای

ها به نزديکی دستگاه تحت نظر برده شد و ها توسط دو کابل فلت به برد اصلی سامانه متصل شدند. اين ترمینالها و خروجیکه ابتدا تمام ورودی

 صفحه شیشه ای به يک اسپیسر چهار با 2560بورد آردينو . شد تهیه کنترلگر مجموعه اجزای اتصال منظور به ایشیشه اینصب گرديد. صفحه

 (.  شکل). گرديد متصل مهره و پیچ توسط
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 برداریافزاری سامانه دادهسخت نمایی از مجموعه 3 شكل

حه وارد درگاه صف تياب گایگ کي تیکارت حافظه با ظرف کيقرار گرفت.  نويبورد آردو یبر رو نچيا 2،۴ یلمس شگريشیلد صفحه نما در ادامه

 چیتوسط پ ایشهیصفحه ش یبر رو DS1307عت کند. سپس ماژول سا رهیبردار اطلاعات را ذخشد تا به عنوان حافظه سامانه داده یلمس شگرينما

 ایشهیفحة شص یالکترسیته مجموعه بر رو نیتام یولت به آن برا 12پاور جک به منظور اتصال منبع تغذيه  کي. سپس گشتو مهره متصل 

 ایشهیشصفحة  یهای رله پنج ولت روکنترگر قرار گرفت. ماژول وعهبر سر راه آن به منظور روشن و خاموش کردن مجم دیکل کينصب شد و 

به عملگرها  کنترلرکرویم گنالیو واسط انتقال س UL2003سی ور دیالکتروموت وريها به عملگرها متصل شوند. سپس ماژول دراتا رله دينصب گرد

ر قدم رار گرفت. دورد( قبه عملگرها )برد ب کروکنترلریم گنالیس الواسط انتق یبر رو ویو بازر پنج ولت اکت ديگرد نصب ایشهیصفحة ش یبر رو

اسط انتقال وگانه به بطور جدا زیمجموعه کنترگر انجام شد تا مجموعه کنترگر آمادة بهره برداری شود. حسگرها ن یاجزا هاییکش میس یبعد

شد.  هیتعب ایشهیحه شصف یوقفه رو دیبه عنوان کل یدیکل ترلگر،مجموعه کن نيساخت ا ینصب شدند. در انتها کروکنترلر،یحسگرها به م گنالیس

صفحه  ريدر ز رايز شودیمن دهيد کروکنترلری. در شکل برد مکندیم جاديوقفه ا کروکنترلر،یدر م یمخصوص هایهيبه پا یگنالیبا ارسال س دیکل نيا

ان وجود امک نينه، اار سامااز سامانه است و بعلت ماژولار بودن سخت افز پيپروتوتا کي نيتوجه داشت که ا ديبا نیقرار گرفته است. همچن شينما

 مونتاژ گردد. فمختل یهانشیکاربر در چ ازیدارد که متناسب با ن

 
 ن.در آ و تنظیمات کاربر افزارنرم ،افزارو ارتباط سخت یبردارسامانه داده ینمودار بلوک ۴شکل 

شود آن را تا مانند روحی که به تن وارد می گرددافزار مجموعه لازم بود تا برنامه يا همان کد مناسب به آن اعمال بعد تکمیل قسمت سخت

ش سی پلاس بود که روی برنامه مورد استفاده در اين پژوه (۴)شکل .و همچنین امکان دريافت تنظیمات اولیه کاربر فراهم گردد بکار بیاندازد

کند. اين اطلاعات بعد براحتی قابل کند و اطلاعات را روی کارت حافظه ذخیره میمیکروکنترلر نصب شده و سامانه بطور مستقل از رايانه کار می

-سخت اجزای سپس شد، یطراح کنترلی برنامه مختلف هایقسمت و منوها ابتداباشند. انتقال به رايانه شخصی جهت تحلیل، نمايش و ذخیره می

 هایپین از هريک و گرديد میکروکنترلر تعريف برای...  و عملگرها به مربوط هایرله وقفه، کلید بازر، حسگرها، مانند کنترلی سامانه افزاری

نرم افزار اين قسمت طوری طراحی شد تا طی يک حلقه نرم افزاری يک به يک سیگنال  .گرفت قرار استفاده مورد برده نام اجزای برای میکروکنترلر

های ورودی را قرائت نموده و در صفحه نمايش آنها را بصورت برخط نمايش می دهد. همزمان اين مقادير خوانده شده طبق فرمت مشخصی نسبت 

 برد واسط

 تغذیه ورودی

 برد اصلی میكروکنترلر

 برد تنظیم ولتاژ تغذیه همراه با شیلد صفحه نمایش

 درایور الكتروموتور

 سنجباتری برد زمان

 کلید وقفه 
 رله ها

 کلید سنجزمانبرد 



 

 7 

گردد. ن داده ها متناسب به دقت هر سیگنال ورودی در نرم افزار تنظیم میبه زمان بر روی کارت حافظه اس دی ذخیره می گردد. رزلوشن خواند

همچنین فاصله زمانی هر قرائت تا خواندن بعدی متناسب با مجموع سرعت عمل حسگرها خواهد بود. نرم افزار در حالت پايش مشابه حالت داده 

ر قرائت شده از حسگرها با حدود از قبل تعريف شده مقايسه می گردد و در برداری است با اين تفاوت که يکجا در میان حلقه اصلی برنامه، مقادي

های از حدود گذشته بر روی صفحه نمايش معرفی می گردند. صورت تخطی از آنها، هشدار تصويری و صوتی صادر می گردد. همزمان سیگنال

 که هرکدام در جايگاه خود در حلقه اصلی نرم افزار قرار گرفته اند.برنامه نوشته شده برای سامانه از اجزاء پر تعداد و متنوعی تشکیل شده است 

دهد. هر جزء در واقع يک ، نمايش میاصلیبرنامه در  یریدهنده آن به ترتیب قرارگاجزاء تشکیل تمامی برنامه شامل اجرای يانجر 5شکل

ای خارجی صورت امه شامل تعريف متغیرها و توابع کتابخانهزيربرنامه است. همانطور که مشاهده می شود تا مرحله هفتم تنظیمات اولیه برن

کند. با رسیدن به اين مرحله مجددا به مرحله هشتم بر گیرد و از مرحله هشتم حلقه اصلی برنامه شروع می شود و مرحله آخر ادامه پیدا میمی

گردند. برنامه تنها با ه عملیات اجرايی در اين حلقه تعريف میانتها تکرار می شود. کلیگیرد و بصورت بیگردد و حلقه اصلی برنامه شکل میمی

  شود.فشردن دکمه وقفه از اين حلقه خارج می

 

 اصلی برنامه قرارگیری در ترتیب به آن دهنده تشكیل اجزاء شامل برنامه کلی جریان 5 شكل

یبردارشده توسط سامانه داده رهیذخ تا،یخام د لیاز فا یینما  6 شكل

 
 

ترده مانند داده صفحه گس یافزارهاه نرمقابل انتقال ب یکه بسادگ شودیم رهیذخ یخام با فرمت یاداده لياطلاعات در فا ،یبردارسامانه دادهدر 

 سطر از کيصورت به یکه هر دفعه نمونه بردار بیترت نيها هستند، باشد. بدداده لیو تحل شينما افت،يدر یافزار اکسل  که مناسب برانرم

م جدا هها با علامت کاما از داده زی. در داخل هر سطر نگرددیم جاديا ديجد یاز اول خط سطر ديجد ینمونه بردار یو برا گرددیضبط م یهاداده

. )شکل ديیماها را وارد نکه علامت جداکننده داده خواهدیافزار ماکسل، نرم رینظ يیافزارهاخام توسط نرم یاداده ليخواندن فا یاند. در ابتداشده

 نویمفیکی کاربر شامل دهد. رابط گرارا نمايش می یبردارگراف رسم شده از اطلاعات ضبط شده توسط سامانه داده کي 7شکل  نیهمچن .(6

 (8است. )شکل  شينما آزمون و یزمان و منو میتنظ یمنو مات،یتنظ یاصل ی، منو یداده بردار - شيپا ی،منویاصل
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 رطوبت هوا نسبت به زمان.  راتیینشان دهنده روند تغ یبردارگراف رسم شده از اطلاعات ضبط شده توسط سامانه داده کی 7شكل

 

 ظاهری ( منوی تنظیمات4عملكرد  ماتیتنظ یمنو( 3انتخاب حسگر  یمنو( 2 پایش صفحه( 1 رابط گرافیكی کاربری تصاویر 8 شكل

 نتایج -3

اورد طرح بعنوان دست هکمی باشد کشاورزی  قادر به بهره برداری در پروژه های مختلف سامانه  های شرح داده شده اينبه توانايیبا توجه 

 سطح گیریاندازه موتور، پی تی او و ...(،ها )محور دورانی سرعت يشپا ی،بردارداده تراکتور، پیشروی سرعت پايش برداری،داده :آورده شده است

 وارد روهایها، نیوبندهکين، دور و فاصله کمبا هد ، ارتفاعهاالواتور و هانقاله در مواد و رطوبت در انتقال مواد يانشدت جر یریگاندازه مخزن، در دانه

يع ها، توزتغیر شامل کارندهدينامومتر(، ماشینهای نرخ م) ادوات در کششی نیروی گیریاندازه ارتفاع، و کشش کنترل برای اتصال نقطه سه بر

 سرد در محیطی عوامل پايش ها،کن ، خشکهاسمپاش تنظیم و پايش جهت پیشروی سرعت و فشار دبی، گیریها، اندازههای کود و سمپاشکننده

 (.... و بندی بسته بندی، درجه جداسازی،) محصولات کیفیت طیور، کنترل صنعت و هاگلخانه سیلوها، ،هاانبار ها،خانه

های ها، پايش متغیرهای طرحگیری، ضبط دادهبه يک سامانه الکترونیکی ديجیتال جهت اندازه هدف اصلی يعنی دستیابی اين پژوهش به

-اهر، ديجیتال ها آنالوگ ويک سامانه میکروکنترلی قابل برنامه ريزی با ورودیخود دست يافت. همچنین اهداف فرعی شامل استفاده از  کشاورزی

ن همزمان اندازی يک نمايشگر جهت اعلاهراوغیره، مانند دما، شدت نور، رطوبت نسبی هوا  مختلفهای گیری متغیرهاندازی حسگرهای انداز

امکان ، ظههای دريافتی از حسگرها بر روی يک کارت حافضبط داده، های سامانه از طرف کاربراطلاعات و يک صفحه کلید جهت اعمال ورودی

  بی دست پیدا کرد. لر توسط رايانه شخصی از طريق اتصال يو اسمیکروکنترمتن بازنويسی برنامه

های امانهست بالای جهت نشان دادن قابلیه عمل داده برداری، پايش در يک دستگاه ب دوهدف تعیین عنوان اين طرح بشکل جامع يعنی هر 

-روجیی ورودی و خان سازگارعمل ذکر شده، امک دوعلاوه بر ها بوده است. همچنین منظور از بیان واژه همه کاره ديجیتال مبتنی بر میکروکنترلر

 امانهس يک مزيت اين باشد.های ديجیتال میهای سامانه با طیف وسیعی از حسگرها و عملگرها بود و اين بواسطه انعطاف فوق العاده سامانه

 باشد. می گستردهیف امکان کالیبره کردن آنها در طباشد و اين به معنی های ديجیتال میديجیتال در تبديل سیگنال همه حسگرها به داده

-افزارا نرمبولار همراه ال ماژهای ديجیتبا طراحی، ساخت و ارزيابی اولیه سامانه داده برداری اين نتیجه کلی بدست آمد که با بکارگیری المان

ر آن رد. علاوه بکاقدام  ت پیچیده خارجی با کمترين هزينهتوان به پتانسیل بالايی در طراحی و ساخت داخلی بسیای از تجهیزاهای متن باز می

امکان  وواهد افزود خموجود  ها کاملا قابل ارائه در میان کارشناسان خواهد بود و به دانش و فن آوریدستاوردهای بدست آمده از اين نوع پژوهش

 کند.فراهم می کشاورزی کشوررشد پژوهشگران در راستای حل مشکلات پیش روی 
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 گیری نتیجه -4

 باشد و اينیمصورت ديجیتال طراحی گرديد و اين بمعنای گام گذاشتن در مسیر رو به رشد صنعت ديجیتال در اين پروژه تمام سامانه به

ديجیتال  هایسامانه ل امروزههای بدست آمده در اين زمینه بهره خواهد برد. بعنوان مثاکند که سامانه ساخته شده از پیشرفتامکان را فراهم می

جر به ه در واقع منکنه و هم اتصال آن به شبکه جهانی اينترنت روند. هم ارتباط میان اجزاء داخلی ساماسمت برقراری ارتباط بی سیم پیش میبه

کردن اطلاعات ن اضافه به سامانه امکا GPSپیشنهاد می شود با اضافه کردن ماژول شود. ها میباز شدن افق وسیعی پیش روی اين نوع سامانه

. همچنین باشدیم دیفم اریختلف بساز خاک مزارع م ها مانند نمونه برداریپژوهش یامر در بعض نها فراهم شود. ايداده ريبه سا یبردارمکان داده

 فزوده شود.ا نترنتيکه اسامانه به شب میسیحسگرها با سامانه، و ارتباط ب میس یارتباط ب ندمان یبه سامانه شامل موارد میس یارتباطات ب تیقابل

آنها با  قیبمربوطه و تط یعمل ید و حسگرهاشو یکشاورز یها-در پژوهش ازیمورد ن یرگیاندازه یرهایاز متغ یشتریموارد ب يیضمنا شناسا

 پیشنهاد می شود. یسامانه داده بردار
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