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 چکیده 

 هاي كنفرانس، استوديوهاي خبري، سالن اجتماعاا،، خودروهاا و...  هايي همچون سالنامروزه جلوگیري از سروصداي زياد در مكان

باودن دوره  بسیار مورد توجه است. به همین منظور مواد لیگنوسلولزي ضايعا، كشاورزي به دلیل فراواني، ارزاني نسبي قیمت، كوتاه

در ايان ژاهوهش   هاي عايق صو، است. برداشت و خصوصیا، مثبت در جذب صو، و حرار،، مواد اولیه مناسبي براي تهیه تخته

هاي صوتي متمركز است و سپس به بررسي تأثیر فركانس از ضايعا، كشاورزي در ساخت جاذببر روي معرفي روش استفاده ابتدا 

هااي اناااش شاده در حاوزه سااخت      ژهوهش شود.هاي صوتي حاصل از ضايعا، كشاورزي ژرداخته ميو چگالي بر  عملكرد جاذب

هاي مورد بررسي تاا  فركانس، ضريب جذب تختههاي صوتي با استفاده از ضايعا، كشاورزي حاكي از آن است كه با افزايش جاذب

هااي  هااي سابكتر در فركاانس   شود. همچنین تختههرتز دچار افت مي0222هرتز افزايش مي يابد ولي در فركانس 2222فركانس 

ها افزايش ضاريب جاذب صاو، را داده    هاي بالاتر با كاهش چگالي تختهژايین، میزان ضريب جذب كمتري دارند اما در فركانس

كننده موجود در يك حام مشخص باا  است كه علت اين رابطه میزان خلل و فرج و میزان تراكم ماده يعني مقدار درصد مواد جذب

 باشد.ضريب جذب صو، مي

فرآوري.چگالي، ضايعا، كشاورزي، ضريب جذب صو، ، فركانس،  هاي كلیدي:واژه
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 مقدمه 

اين مواد غیر قابل  اي رواج دارد.هاي صنعتي به طور گستردههاي صوتي در ساختماناستفاده از مواد مصنوعي به عنوان جاذب

اين  كند. بردر اتمسفر منتشر مياي گازهاي گلخانهها اما فرآيند ساخت اين جاذب و آلودگي براي محیط زيست ندارند بوده تازيه

متداولترين مواد جاذب . (Putra et al., 2013)زيست روز به روزدر حال افزايش هستندهاي ساخت دوستدار محیطروشاساس 

و حساسیت اين مواد به رطوبت باعث  زا بودن،محیطي، سرطانآلودگي زيستاست، اما مسائلي از قبیل صو،، الیاف ژشم و شیشه 

ساختار لیگنوسلولزي هستند مانند چوب و ضايعا، و استفاده از موادي كه داراي تا كاربرد اين مواد محدود گردد  شده است

هاي صوتي)آكوستیكي( به طور عموش از مواد وردهآامروزه در ايران فر. (1831ژور و همكاران، )ژودينهكشاورزي مورد توجه قرار گیرد

زا بودن مواد ، هزينه بالا، بدون كیفیت مناسب و سرطانشوند كه مشكلاتي مانند كمبود مواد اولیهمعدني ساخته ميژلاستیكي و 

، در حالي كه امروزه در كشورهاي ژیشرفته استفاده بردها را زير سئوال ميت و ژشم معدني، ساخت اين فراوردهشیمیايي مانند آزبس

در حال توسعه هاي صوتي و گرمايي از مواد چوبي و لیگنوسلولزي)مانند ژسماندهاي كشاورزي( براي ساخت عايق

ها بكار در حالت كلي مواد بدست آمده از ضايعا، كشاورزي ممكن است در تولید تخته (.1831حسیني و الیاسي، )دوستباشدمي

ها هاي طبیعي هستند. اين تختهمحیطي را به حداقل برسانند به عبارتي آنها جايگزين مناسبي براي چوبروند تا اثرا، زيست

هاي تولید شده در اند كه تختهده از مواد لیگنوسلولزي با تركیبا، مشابه چوب ساخته شوند. مطالعا، ثابت كردهتوانند با استفامي

 Carvalho andبخشي هستند)هاي معمولي داراي كیفیت رضايتبا استفاده از باگاس نیشكر در مقايسه با تخته آزمايشگاه

Mendes, 2015 مطالعا، بر  هاتختهنوع از  نيا ژسنديو بازار دیتولدر راستاي متحده  الا،يو ا نیمانند هند، چ ييكشورها(. در

و  يمانند حرارت گريبر خواص د اندكيانااش شده است، اما مطالعا،  يبه طور گسترده ا تخته نيا يكیو مكان يكيزیخواص ف يرو

حوزه فرآوري و فناوري ژس از برداشت با  لاناين ژهوهش با هدف آشنايي هرچه بیشتر فعا بنابراين صور، گرفته است. يصوت

 .استهاي صوتي صور، گرفتهضايعا، كشاورزي به عنوان جاذب فرآوري يكي ديگر از كاربردهاي

سريواستاوا بررسي شد. ايشان تخته  هاي عايق توسطهاي تولید شده از باگاس، ساقه برنج و ساقه گندش در ساخت تختهتأثیر تراشه

معرفي  هاي بسیار مناسبي براي جذب صو، و گرمادرصد را عايق 7متر و رطوبتسانتي 1هاي عايق با ضخامت 

هايي با نسبت هاي برنج و ضايعا، لاستیك در ساخت تختهاستفاده از الیاف ساقه (.Srivastara and Gupta, 2009)نمودند

هاي صور، گرفت و نتايج ايشان نشان داد كه تخته 2220در سال  هانگ اي است كه توسطمطالعه د وزنيدرص82و  12،22اختلاط

 درصد دارند. 02درصد الیاف ساقه برنج، ضريب جذب  82با  شدهساخته
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جاذب ساخت هاي صوتي استفاده كردند. همچنین ايشان ( كاه برنج را به عنوان جايگزين با چوب در جاذب2212يانگ و همكاران)

شده را با تخته سه لايه مقايسه نمودند. ايشان ژي بردند كه تخته حاصل از كاه برنج با وزن مخصوص كمتر ضريب جذب بهتري را 

همچنین در  (.Yang et al.,2012)دهدهاي فیبري ارائه ميكیلوهرتز در مقايسه با تخته سه لايه و تخته 3تا 1هاي در فركانس

هاي حاصل از فیبرهاي گیاه كناف و فیبرهاي سنتي، در اي بین جاذبمقايسه 2211در سال  رو و ژیسپولاژهوهشي ديگر آلساند

در نظر استفاده از ضايعا، كشاورزي تر بودند اما اگر تأثیرا، محیط زيستي هاي آكوستیك را انااش دادند. نتايج اندكي ضعیفاتاق

 (.Alessandro and Pispola, 2011)یه استگرفته شوند، استفاده از اين نوع جاذب قابل توج

ضريب جذب  بامبو را بررسي نمودند، ايشان مشاهده نمودند كه اين چوب بخواص آكوستیكي چو (2222)كويزومي و همكاران

به استفاده از فیبرهاي طبیعي ضايعا، نیشكر را (، 2218ژوترا و همكاران) .(Koizumi et al. ,2002)ژشم وشیشه دارد با برابري

كیلوهرتز با  1/0تا  2/1در بازه عملكرد مطلوب آكوستیكي كه نتايج حاكي از آن است هاي صوتي مطالعه نمودند.عنوان جاذب

شده در اين هاي تهیهنمونه 1هاي مصنوعي است. شكل جاذب مده است كه قابل مقايسه باآبدست  01/2ضريب جذب میانگین

 (.Putra et al. ,2013)دهدژهوهش را نمايش مي

 

 (3112هاي ساخته شده از فیبرهاي نیشکر در پژوهش پوترا و همکاران)نمونه -1شکل

  بر میزان جذب صوت چگاليتأثیر  

را تحت  صداهاي جاذب صدا به طور قابل توجهي امپدانس آكوستیكي و ضريب جذب مقادير تخلخل و چگالي مواد مربوط به تخته

گیري جذب صو، براي اندازه زادهژهوهش حسن نتايج حاصل از .(Zulkarnain and Mohd Nor, 2010)دهدتأثیر قرار مي

استبرق  )چگالي( با افزايش درصد الیافها هنده افزايش قابلیت جذب صو، لايهنشان دالیاف استبرق  هاي مختلفلايه

  (.1831زاده، )حسناست
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گرش بر  3/2و  0/2  0/2ي برنج در سه چگاليساخته شده از ساقههاي نشان دادند كه در بین تخته 2228هانگ سونگ در سال 

 ,Hang-Seung and junkim)را دارند 7/2بیشترين ضريب جذب صو، در حدود  0/2هايي با چگاليمتر مكعب، تختهسانتي

2003.)  

یل و نخل دريافتند كه الیاف هاي آكوستیكي الیاف نارگ، در بررسي خود بر روي مقايسه ويهگي2223زولكیفي و همكاران در سال 

هاي ژايین دارند. همچنین به دلیل چگالي بیشتر نسبت به الیاف نارگیل ها بالا عملكرد بهتري نسبت به فركانسدر فركانس نخل

 (.Zulkifli et al. ,2009)باشندداراي جذب صو، بهتري مي

هاي با چگالي هرتز میزان جذب در تخته 122هرتز و  212هاينتايج ژهوهش دوست حسیني و الیاسي نشان داد كه در فركانس

ها مي باشد كه هرچه ماده بیشتري در واحد حام تخته عايق وجود داشته بالاتر بیشتر است كه علت آن انرژي كم اين فركانس

ار تخته، امواج كم شود. اما در تخته هاي سبكتر به دلیلي خلل و فرج بیشتر در ساختباشد، میزان انرژي جذب شده نیز بیشتر مي

 (.1831حسیني و الیاسي، )دوستشوندها از آن عبور كرده و كمتر جذب ماده ميانرژي اين فركانس

  

دوست حسیني و  ( حاصل از پژوهش چپهرتز )511( و راستهرتز) 351 فركانستأثیر چگالي بر مقدار ضريب جذب در  -3شکل

 (1231)الیاسي

نتايج ايشاان نشاان    آكوستیكي اثر تركیبي ضايعا، ساقه گندش و جو با چوب صنوبر را بررسي نمودند.ژور و همكاران خواص ژودينه

هرتز كه داراي انرژي كم 1222و  122، 212به تواتر امواج بستگي دارد. در امواج با تواتر  داد كه تأثیر چگالي بر میزان جذب صو،

متر مكعب بود. با افزايش فركاانس قادر،   گرش بر سانتي 0/2 ي جذب صو،ها براو قدر، نفوذ ضعیف بودند، بهترين چگالي تخته

امواج افزايش يافته و امواج ژر انرژي براي جذب بیشتر احتیاج به فضاي خالي دارند. در اين دامنه از امواج، مهمترين عامل فضاهاي 

هاا از نظار جاذب صاو،     متار مكعاب بهتارين تختاه    يگرش بر سانت 2/2هايي با دانسیته ژانل بوده، بنابراين تخته ژر از هواي داخل

 (.1831ژور و همكاران، )ژودينهبودند
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  پودينه پور و همکارانپژوهش  هاي مختلف، حاصلدر فركانس صوت ضريب جذب میزانتأثیر چگالي بر  -2شکل

 تأثیر فركانس بر میزان ضريب جذب 

دهد. در شكل قرار مي حاصل از ضايعا، كشاورزي را تحت تأثیر فركانس يكي از عواملي است كه مقادير جذب صو، مواد جاذب

ه نمايش داده شده دزااستبرق حاصل ژهوهش حسن %122هاي بي بافتاثر فركانس بر روي مقادير ضريب جذب صو، لايه 0

 شود.فراهم مي هاهرتز، بهترين شرايط از نقطه نظر جذب صو، براي لايه1222شود در فركانس همانگونه كه مشاهده مي است.

 .دهدهرتز روندي صعودي را در ضرايب جذب صو، نمونه ها نشان مي 1222هرتز تا  212همچنین افزايش فركانس از 

 

 (1231زاده)حسن تأثیر فركانس بر مقدار ضريب جذب الیاف استبرق حاصل از پژوهش -4شکل

صو، تخته خرده چوب عايق ساخته شاده از ضاايعا، نخال و خارده      ضريب جذبتأثیر فركانس بر  2222در سال حسیني دوست

هرتاز  2222تاا   121چوب صنوبر را بررسي كرده و نشان دادند كه تخته خرده چوب ساخته شده از چوب صنوبر در دامناه فركاانس  

 بیشترين میزان جذب صو، را دارد.
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نشاان داد كاه ضاريب جاذب صاو، در چهاار        سگچ ساخته شده از ساقه كنف و ناانو ر -بررسي خاصیت جذب صو، تخته چوب

يابد، همچنین با افزايش درصد كناف،  ، با افزايش فركانس، ضريب جذب صو، افزايش ميهرتز2222 -1222 -122-212فركانس

 (.1838آور و ژايان، يابد)رنگها كاهش يافته و جذب صو، افزايش ميسختي تخته

 نتیجه گیري 

هاي ئلي است كه جمعیت جهاني با آن روبرو است. اين مسئله مورد توجه دانشمندان در رشتهترين مساآلودگي صوتي يكي از مهم

هاي مختلف از جمله ساختمان سازي و حمل و نقل را در حوزه توسعه و ژیشرفت صنايع، نیاز به كنترل صو، گوناگون بوده است.

اين ژهوهش به  ضايعا، كشاورزي است. گیردقرار ميملزش مي سازد. از جمله موادي كه به عنوان جاذب صو، مورد استفاده 

 هاي صوتي حاصل از ضايعا، كشاورزي ژرداخته است.و چگالي بر جاذب بررسي تأثیر فركانس

هاي صوتي با استفاده از ضايعا، كشاورزي حاكي از آن است كه با افزايش هاي انااش شده در حوزه ساخت جاذبژهوهش 

هرتز دچار افت 0222هرتز افزايش مي يابد ولي در فركانس 2222هاي مورد بررسي تا فركانس فركانس، ضريب جذب تخته

شود. اما در بیشتر ميشده نیز  ، میزان انرژي جذبجود داشته باشدهرچه ماده بیشتري در واحد حام تخته عايق و شود.مي

ها از آن عبور كرده و كمتر جذب ماده كتر به دلیل خلل و فرج بیشتر در ساختار تخته، امواج كم انرژي اين فركانسهاي سبتخته

 شوند. مي
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