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با استفادٌ از مدل  یبار عمًد ریاتلاف شدٌ در چرخ در احر پارامتر متغ یاورژ ینیب شیپ 

  یتجرب یَا
  3زادٌیمحمد حسه کمار دی، س2ی، عارف مردان1یفاطمٍ قشلاق

استاد  -3استادیار -2کارشىاسی ارشد -1

 َای کشايرزیداوشگاٌ اريمیٍ، داوشکدٌ کشايرزی، گريٌ مُىدسی مکاویک ماشیه
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 چکیدٌ

 یٗسّ ١ب. قسٟ اؾز یٙسسٝ ٛسیكطا یٙا فیسٞل یثطا یٗشؼسز یچطخ ٝ ذبى ٗسّ ١ب یضیزضٍ طیقطا یزٍیچیح ضؿٖیػْ
 یسجطة یاٛشربة ٝ ثب آظٗٞٙ ١ب یٗوبٝٗز ؿٔشف ییٙة یـٗطبٓؼ٠ ج٢ز ح یٙثبقس ٠ً زض ا یٗسّ ١ب ٕ یٙاظ ا یىی یسجطة

 ریٗهطف ؾٞذز ٝ زض ٢ٛب یـاكعا ض١ب،یزض سب یٗوبٕٝ زض ثطاثط حطًز ٗٞجت اسلاف اٛطغ یٝضیٙ یٙثطٝظ ا. قسٟ اؾز ؾ٠یٗوب

ٝ ظٗبٙ اٛجبٕ  ٠ٛیزض ١ع ییٗوبٕٝ ٗٞجت نطك٠ جٞ یضٝیٙ یٙا یٗسٓؿبظ یُٙطزز ثٜبثط ا یٕ ضیٝ طّٞ ػ٘ط سب یزاضیًب١ف دب

ثب اؾشلبزٟ اظ  یقبریٓٞص آظٗب-ؾ٘طیاػشجبض ٗسّ ٝ یاةیث٠ ٜٗظٞض اضظ. ثركس یضا ث٢جٞز ٕ یقسٟ ٝ ثبظزٟ اٛطغ یٗعضػ٠ ا قبریآظٗب

چطخ،  یثط ضٝ ضیٗشؾ یثبض ػ٘ٞز یٙج٢ز سبٕ میسحن یٙزض ا. اٛجبضٟ ذبى نٞضر ُطكش٠ اؾز طیآظِٗٞٛط سي چطخ زض ٗح ىی

 kPa 300 ضیزض ككبض سب ٗحطى ضیچطخ ؽ. قسٟ زض آظِٗٞٛط سي چطخ اؾشلبزٟ قسٟ اؾز یٟسؼت یثبزاٗي ظٕیٌٗبٙ ىیاظ 

 ضیٗوبز. قسٟ اؾز یـآظٗب یقطٝیٝ ؾطػز ح یاظ ثبض ػ٘ٞز یٝ زض ؾطٞح ٗشلبٝر( اؾزنٔت  ثبیسوط ضی٠ً زض آٙ سب یككبض)

 طیٗكبث٠ ثب قطا یقطٝیح یٝ ؾطػز ١ب یػ٘ٞز یٓٞص زض ثبض١ب-ؾ٘طیٝ یث٠ زؾز آٗسٟ اظ ٗسّ سجطة یٗوبٝٗز ؿٔشف

ثب  یٗوبٝٗز ؿٔشف ضارییچطخ ٛكبٙ زاز ٠ً ٛحٟٞ سؾ یثط ضٝ یىیٛبٕیاثط ثبض ز یاٛجبٕ قس ٠ً زض ١ط زٝ ضٝـ ثطضؼ یقِبٟیآظٗب

ًٖ  ُطیز یث٠ ػجبضر. ثطاثط ٛجٞزٟ اؾز ُطیًسیثب  ضاسكبٙییسؾ ظاٙیٕ یؾطػز ١ب ١٘ب١َٜ ثٞزٟ ّٝ یزض س٘بٕ یثبض ػ٘ٞز ضارییسؾ

 .ثبقس یزض چطخ ١ب ٕ یاسلاف یٗٞثط ج٢ز ًب١ف اٛطغ یاظ ضاٟ ١ب یىیچطخ  یضٝ یًطزٙ ثبض ػ٘ٞز
 

  .، مقايمت غلتشی تایرلًث-مدل يیسمرآزمًوگر تک چرخ، بار عمًدی متغیر، : کلیدیکلمات 

 
 

 مقدمٍ

زض ػٖٔ سطاٌٗبٛیي ضٝـ ١بی ٗشلبٝسی ج٢ز ٗسّ ؾبظی ثط١ٖ ًٜف چطخ ٝ ذبى ٝ زض ٢ٛبیز، ثطضؾی ػٌ٘ٔطز     

ُطٟٝ  (.2001، 1سیؾبضیبلا)١ب ضا زض ؾ٠ زؾش٠ ػ٘سٟ سؼطیق ًطز  چطخ ٝجٞز زاضز ٠ً ث٠ طٞض ًٔی ٗی سٞاٙ آٙ

ُطٟٝ زٕٝ، ٗسّ ١بی  ،زٙاؾشلبزٟ ٗی ًٚ سـییط كطٕ ذبى سجط ثبضٝاثط سحٔیٔی ٗط ٠ً اظٛرؿز، ٗسّ ١بیی ١ؿشٜس 

سجطثی ٗی زؾش٠ ؾٕٞ، ٗسّ ١بی ٝ  قسٟ اٛس ثٜبسجطثی  -ٗجشٜی ثط ٗؼبز٠ٓ ثٌط ١ؿشٜس ٠ً ثط ٗجٜبی ضٝاثطی سحٔیٔی

ثؼس چطخ سؼطیق قسٟ اٛس ٝ ٗی سٞاٙ ُلز  ثسٝٙ ؼ دبضاٗشط ػسز٠ً ثط اؾب ١ؿشٜس WESٗجشٜی ث٠ ضٝـ ثبقٜس ٠ً 

ٝ ایٚ ضٝـ ٗوبٝٗز ٛلٞشی ذبى اٛساظٟ ُیطی ٗی قٞز زض . ضا زض ٗیبٙ ٗحوویٚ زاضا ٗی ثبقٜسًبضثطز ٠ً ثیكشطیٚ 

ًبض ث٠ ایٚ ٗسّ ١ب ٗشـیط١بی ُؿشطزٟ چطخ ٝ ذبى زذیْ ٛ٘ی قٞٛس دػ١ٝكِطاٙ ج٢ز ؾ٢ٞٓز اٛجبٕ  ٠ًاظ آٛجبیی 

 .ث٠ ٝضٞح ٗلاحظ٠ ٛ٘ٞزٗی سٞاٙ  ضا ایٚ ضٝـ ١بضٝظ اكعٝٙ ث٠ ًبضُیطی ٝ اٛشربة  ث٠ ٠ُٛٞ ای ٠ًآٝضزٟ اٛس ضٝی 

                                                

 

 
1 Saarilahti.   
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ًبضایی ذٞز ضا زض ثؿیبضی اظ ٗؿبئْ دیچیسٟ ٢ٜٗسؾی ( ٠ً ثیكشط ث٠ ٗسّ ؾبظی ضایب٠ٛ ای ٗؼطٝف اؾز)ضٝـ سجطثی 

 .جبٕ قسٟ ٜٗبؾت ٛ٘ی ثبقساٗب ایٚ ضٝـ ج٢ز زضى ٗجبٛی كطایٜس١بی اٙ. ث٠ اثجبر ضؾبٛسٟ اؾز

ایٚ دبضاٗشط ث٠ . ضٝـ سجطثی ثطای دیف ثیٜی ػٌ٘ٔطز ًككی، س٢ٜب یي دبضاٗشط ذبى اٛساظٟ ُیطی ٗی قٞز زض 

ٗٞؾٕٞ اؾز ٝ ث٠ اٛساظٟ ُیطی ١بی سـییط قٌْ ٝ یب ٛكؿز ذبى ٠ً ٗٞضز ٛیبظ ج٢ز سؼییٚ  "قبذم ٗرطٝطی"

ؾبزٟ ثٞزٙ اٛساظٟ ُیطی قبذم ٗرطٝطی اجبظٟ ٗی ز١س  .ضزضطایت ٗطثٞط٠ زض ضٝـ ٛظطی ٗی ثبقٜس، ثؿشِی ٛسا

٠ً ثب ؾطػز، ثطضؾی ؾطح ٗٞضز ٛظط اٛجبٕ ُطكش٠ ٝ ث٠ طٞض ضٜ٘ی سـییطار ظیبز حبنْ اظ سـییط ثبكز ضطٞثشی ٝ 

 .ٗحشٞای ضطٞثشی ذبى ٠ً زض ٛوبط ٗرشٔق ٝ ث٠ ٗطٝض ظٗبٙ زض ؾطح ٗعضػ٠ ایجبز ٗی قٞز ٛكبٙ زازٟ قٞز

ضیشٖ ١بیی ج٢ز ٗسّ ًككی، ٛیبظ ث٠ اٛساظٟ ُیطی ١بی ٗشؼسزی اظ قبذم ٗرطٝطی ٝ ػٌ٘ٔطز زض س٢ی٠ آِٞ    

3،  ٝیؿ٘ط ٝ ٓٞص(1965)2سطاًشٞض ٝ ٛظیط آٙ اؾز ٠ً زض ُعاضـ ١بیی ٛظیط كطیشَ
ًلا ٝ  -ٝ ُی( 1974) 

. آٗسٟ اؾز( 1978)١4ٌ٘بضاٙ

٠ً ث٠ نٞضر  ٗی ثبقس ٓٞص-ًلاؾیي ٝیؿ٘ط ٗسّیٌی اظ ؾبزٟ سطیٚ ٗسّ ١بیی ٠ً زض ایٚ ضٝـ اضائ٠ قسٟ اؾز     

 (.1974ٝیؿ٘ط ٝ ٓٞص ، ) اؾز  2ٗؼبز٠ٓ 

 

 

 

 Cn=(CI.b.d)/W -1ٗؼبز٠ٓ 
 R=0.04W+(1.2/Cn)  W -2ٗؼبز٠ٓ 

 

 .ثبقس ٗی د٢ٜبی چطخ  bٝ ٗوبٝٗز ؿٔشكی Rػسز چطخ،  Cn، قبذم ٗرطٝط ذبى CI ضاثط٠زض ایٚ 

ثبقس ٝ ٗسّ ًطزٙ آٙ زض ضاثط٠ ثب ؾبیط  ی ٗهطكی زض ٗعضػ٠ ٗیهبٝٗز ؿٔشكی چطخ یٌی اظ ثرف ١بی ٢ٖٗ اٛطغٕ

سٞاٛس زض ظٗی٠ٜ ًٜشطّ ٝ  قٜبذز ضكشبض ایٚ ٗٞٓل٠ ٗی. دبضاٗشط ١بی ذبى ٝ ٗبقیٚ اظ زیطثبظ ٗسٛظط ٗحوویٚ ثٞزٟ اؾز

ایی دیف سٜظیٖ دبضاٗشط١بی ٗبقیٚ ًكٜسٟ زض سوبثْ ثب ذبى ٝ ٗسیطیز اٛطغی ٗهطكی ٗٞثط ٝاهغ ُطزز، ثٜبثطایٚ سٞاٙ

ای دط١عی٠ٜ ضا حصف ثبظزٟ اٛطغی ضا ث٢جٞز ز١س ٝ ٛیبظ ث٠ آظٗبیف ١بی ٗعضػ٠سٞاٛس  ثیٜی ٗوبٝٗز ؿٔشكی چطخ ٗی

. ضا ًب١ف ز١س ٗٞضز ٛیبظ آظٗبیفٝ ظٗبٙ  ًطزٟ

ثط ١ٖ ایٚ . ثبض ضٝی چطخ، ػ٘لا یي ثبض زیٜبٗیٌی ٝ ٗشـیط ٗی ثبقس ،ثط١ٖ ًٜف چطخ ٝ ذبى  طجیؼز ٝاهؼیزض      

زض حبٓی ٠ً ٗسّ ١بی سجطثی اٝٓی٠ ضاجغ ث٠ ثط  .خ دیچیسٟ ٗی قٞز، ثب ٝاضز قسٙ دبضاٗشط ؾطػز دیكطٝی چطًٜف

 .١ٖ ًٜف چطخ ٝ ذبى ثب كطو ثبض اؾشبسیٌی ثط ضٝی چطخ نٞضر ُطكش٠ اٛس

سلاـ ١بی ظیبزی ج٢ز دیف ثیٜی ٗوبٝٗز ؿٔشكی نٞضر ُطكش٠ اؾز ٠ً ث٠ ػٜٞاٙ دیكی٠ٜ ای اظ ضٝـ ١بی     

 .ی ٗی سٞاٙ ث٠ ٗٞاضز چٜسی اقبضٟ ًطزسئٞض

ٗوبٝٗز ؿٔشكی چطخ، ث٠ ٗطبٓؼبسی اٛجبٕ زازٛس ٝ ث٠ ایٚ ٛشیج٠ ضؾیسٛس ٠ً  1988زض ؾبّ  5ؾٔق ٝ ؾبٗطظ    

 .نٞضر ٗؼٜی زاضی سحز سبثیط ؾطػز دیكطٝی ٝ ١٘چٜیٚ ثبض زیٜبٗیٌی ضٝی چطخ هطاض زاضز
                                                

 

 
2 Freitag. 

3 Wismer and Luth. 

4 Gee-Clough et al. 

5 Self & Summers.  
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ی ثطای ٗحبؾج٠ ٗوبٝٗز ؿٔشكی آظٗبیكبسی ثط ضٝی چطخ ١بی سجطة زض ًكٞض ١ٜس ج٢ز سٞؾؼ٠ ٗسًّكبٝ ٝ دبٛسی 

آ٢ٛب زازٟ ١بی . ١ب زض ذبى ١بی قٜی اٛجبٕ زازٛس ٝ ٗوبٝٗز ؿٔشكی ضا ثب سطاٛؿسیٞؾط ضیِٜی اٛساظٟ ُیطی ًطزٛس

٠ً ٗسّ ٝیؿ٘ط زض  ٛكبٙ زازٛشبیج ًبض آ٢ٛب . ٓٞص ٗوبیؿ٠ ًطزٛس-سجطثی ضا ثب ٗوبٝٗز ؿٔشكی ٗسّ ١بی ثٌط ٝ ٝیؿ٘ط

(. Keshaw and Tiwari, 2006)ٙ ٗوبٝٗز ؿٔشكی هبثٔیز ٜٗبؾت سطی اظ ٗسّ ثٌط زاضز سر٘ی

 

  َا  مًاد ي ريش

ُطزز سب ثشٞاٙ قطایط ، اؾشلبزٟ ٗی آظِٗٞٛط سي چطخ ٠ً زض یي اٛجبضٟ ذبى سؼجی٠ قسٟ اؾززض ایٚ سحوین اظ یي 

آظٗبیف ١ب زض . چطخ ٝ ذبى دطزاذز ًٜشطّ قسٟ سطی ضا ثطای آظٗبیف ١ب ٢ٗیب ؾبذز ٝ ث٠ ثطضؾی ثط ١ٖ ًٜف

ٗٞضز اؾشلبزٟ زاضای ػطو  اٛجبضٟ ذبى. ُطٟٝ ٌٗبٛیي ٗبقیٚ ١بی ًكبٝضظی زاٛكِبٟ اضٝٗی٠ ث٠ اٛجبٕ ضؾیسٟ اؾز

. ٗشط اٌٗبٙ دصیط ٗی ثبقس 2یع سب اضسلبع لای٠ ذبى زض آٙ ٙسـییط ٗشط ثٞزٟ اؾز ٝ  24ٗشط ٝ طّٞ  2ٗلیس 

ظٝی ٗٞاظی اكوی ٝ یي ثبظٝی ػ٘ٞزی ج٢ز اػ٘بّ ثبض ػ٘ٞزی ٗی ثبقس ٠ً زض قبْٗ چ٢بض ثب ِٗٞٛط سي چطخآظ  

آظِٗٞٛط سي چطخ ضا زض  1قٌْ  .ًیُٔٞطٕ سؼجی٠ قسٟ اؾز 200قٌْ ثب ظطكیز  Sس٘بٗی ثبظ١ٝب ٓٞزؾْ ١بی 

٠ً ٗوبٝٗز ؿٔشكی چطخ ٗج٘ٞع ٛیط١ٝبی اكوی ذلاف ج٢ز حطًز  اظ آٛجبیی .ذبى ٛكبٙ ٗی ز١س ٗحیط اٛجبضٟ

اظ ایٜطٝ اظ یي ؾیؿشٖ زازٟ ثطزاضی . زازٟ ١بی ٗطثٞط ث٠ ١ط ثبظٝ ثجز ٗی ُطزیس ثبیس زض ١ط ٓحظ٠ز ثٜبثط ایٚ ٗی ثبـ

ثبض ػ٘ٞزی ٝاضز ثط چطخ ٛیع سٞؾط دیچ هسضسی ٠ً زض . هْ قسراؾشلبزٟ قس ٝ زازٟ ١ب زض ٢ٛبیز ث٠ یي ٓخ سبح ٗٚ

٠ً آجش٠ ١ِٜبٕ  اض ٗٞضز ٛیبظ ثبثز ٠ِٛ زاقش٠ قسثبظٝی ػ٘ٞزی سؼجی٠ قسٟ ثٞز هجْ اظ اٛجبٕ ١ط آظٗبیف زض ٗوس

ؾطػز  ؾ٠ ؾطح ،(ًیٔٞٛیٞسٚ 3ٝ  2، 1)ؾطح ثبض ػ٘ٞزی  ؾ٠آظٗبیكبر ثب . حطًز آظِٗٞٛط ٗسإ سـییط ٛ٘ٞزٟ اؾز

 .ًیٔٞدبؾٌبّ اٛجبٕ قسٟ اؾز 300ض ككبض ثبزسبی زضٝ ( ًیٔٞٗشط ثط ؾبػز 3/2ٝ  6/1، 7/0)دیكطٝی 

 

آظِٗٞٛط سي چطخ زض ٗحیط اٛجبضٟ ذبى  -1قٌْ 

ج٢ز ٓصا  ٓٞص، زض اثشسا ثبیس دبضاٗشط ٌٗبٛیٌی ذبى ٗحبؾج٠ قٞٛس-ٝیؿ٘ط ّج٢ز ٗحبؾج٠ ٗوبٝٗز ؿٔشكی زض ٗس

اؾشلبزٟ قسٟ اؾز  (Rimik CP20ٗسّ )اظ یي ٛلٞشؾٜج ٗرطٝطی زیجیشبّ اٛساظٟ ُیطی دبضاٗشط قبذم ٗرطٝطی 

ؾبٛشی ٗشط ث٠ زاذْ ذبى كطٝ  20سٌطاض، دٜشطٝٗشط ث٠ آ١ؿشِی سب ػ٘ن  ٠ً5 زض ١ط ٗؿیط هجْ اظ حطًز چطخ زض 

ؾبٛشی ٗشطی ثجز قسٟ  5/2ثطزٟ قسٟ ٝ ٗطبثن ثب سٜظی٘بسی ٠ً نٞضر ُطكش٠ اؾز زض ١ط سٌطاض ١كز زازٟ ثب كبن٠ٔ 

 (Carman, 2002)ضٝطی ٗؿیط ٗٞضز آظٗبیف ث٠ ًبض ثطزٟ قسٟ اؾزٝ ٗیبِٛیٚ زازٟ ١ب ث٠ ػٜٞاٙ دبضاٗشط قبذم ٗد

35 mm 30 mm 
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 2قٌْ . ٝزٓٞص ج٢ز سر٘یٚ ٗوبٝٗز ؿٔشكی چطخ اؾشلبزٟ ـ-سٞاٛس ث٠ ػٜٞاٙ ٝضٝزی ٗسّ ٝیؿ٘ط ایٚ دبضاٗشط ٗی. 

 .دٜشطٝٗشط ٗٞضز اؾشلبزٟ زض اٛجبٕ آظٗبیف ١ب ضا ٛكبٙ ٗی ز١س

 

 ایف ١بآظٕ زض اٛجبٕدٜشطٝٗشط ٗٞضز اؾشلبزٟ   -2قٌْ 

 

ج٢ز ثجز ٓحظ٠ ای زازٟ ١ب ٝ ٗكب١سٟ سـییطار ٗحؿٞؼ ثبض ػ٘ٞزی ٝ اثط آٙ ثط ٗوبٝٗز ؿٔشكی چطخ ٗطبثن ثب 

ثبقس سب زازٟ ١بی ١ط دٜج ٓٞزؾْ  ای اؾشلبزٟ قسٟ اؾز ٠ً قبْٗ یي ایٜشطكیؽ ٗی٠ٛ اظ یي ؾبٗب٠ٛ جساُب 3قٌْ 

ٛس ٝ زض ٢ٛبیز ٗوبٝٗز ؿٔشكی چطخ زض ١ط ٓحظ٠ اظ ١طسع ث٠ طٞض ١٘عٗبٙ ث٠ ًبٗذیٞسط ٜٗشوْ ى 30ضا ثب كطًبٛؽ

 .ٗج٘ٞع ٛیط١ٝبیی ٠ً ث٠ طٞض ٓحظ٠ ای اظ ٓٞزؾْ ١بی اكوی ثجز قسٟ اؾز حبنْ ُطزز

 

 .ؾبٗب٠ٛ ج٘غ آٝضی ٝ ثجز زازٟ ١ب -3قٌْ 

 9.5L-14, 6 ply, Good)ثبقس ٗی Good yearیي سبیط دٜٞٗبسیٌی ٗشحطى سبیط ٗٞضز اؾشلبزٟ زض ایٚ سحوین، 

year) ككبض ثبز سبیط ٛیع  ٝ ٛشطّ ًٜٜسٟ ؾطػز حبْٗ اٛجبضٟ ذبى٠ً ؾطػز دیكطٝی ایٚ سبیط ث٠ ٝاؾط٠ ایٜٞضسط ى

ٝ ثبثز ٠ِٛ زاقش٠ ًیٔٞدبؾٌبّ سٜظیٖ  300دطؾٞض ٝ یي ككبضؾٜج زض ٗوساض هجْ اظ اٛجبٕ ١ط آظٗبیف سٞؾط یي ًٖ

 .قسٟ اؾز

 وتایج ي بحج

٠ً ثؼس اظ  زازٟ ثٞزٟ اؾز 30زض ١ط ثبٛی٠ حسٝزا ی ٝ یي ٓٞزؾْ ػ٘ٞزی اكنزازٟ ١بی ٗطثٞط ث٠ چ٢بض ٓٞزؾْ ٗیعاٙ 

ث٠ ٛیع زازٟ  500زازٟ ث٠ ػٜٞاٙ ثبض ػ٘ٞزی ٝ  500 ثط ضٝی زازٟ ١ب نٞضر ُطكش٠ اؾز ١٠ً٘عٗبٙ ؾبظی ٝ زضٝٛیبثی 

 .ػٜٞاٙ ٗوبٝٗز ؿٔشكی حبنْ ُطزیسٟ اؾز

١ز جی ضٝی چطخ زض ٛظط ُطكش٠ قسٟ اؾز ٝ اض ػ٘ٞزٛیطٝیی ٠ً اظ ٓٞزؾْ ػ٘ٞزی ث٠ زؾز آٗسٟ اؾز ث٠ ػٜٞاٙ ة

٠ً ٗوبٝٗز ؿٔشكی ثب یي سبذیط ظٗبٛی ٓٞص اؾشلبزٟ قسٟ اؾز، اظ آٛجبیی -ٗسّ ٝیؿ٘ط ٗحبؾج٠ ٗوبٝٗز ؿٔشكی

 صٓٞ-اٛسى ٛؿجز ث٠ ثبض ػ٘ٞزی نٞضر ُطكش٠ اؾز، ثٜبثط ایٚ ١٘بٙ سبذیط ٛیع زض ٗوبٝٗز ؿٔشكی ٗسّ ٝیؿ٘ط

 4اٙ ٠ٛٞ٘ٛ ضاثط٠ ثیٚ ثبض زیٜبٗیٌی ٝ ٗوبٝٗز ؿٔشكی زض یٌی اظ آظٗبیف ١ب زض قٌْ ث٠ ػٜٞ. ٗكب١سٟ ذٞا١س قس
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ثطای ای٠ٌٜ سـییطار ثبض ػ٘ٞزی ٝ ٗوبٝٗز ؿٔشكی زض ٗوبیؿ٠ ثب یٌسیِط  آجش٠ زض ایٚ ٛ٘ٞزاض. ٛكبٙ زازٟ قسٟ اؾز

 قیلز زازٟ قسٟ اؾز ث٠ هبثْ اضظیبثی ثبقٜس، ٗوبزیط ٗطثٞط ث٠ ٗوبٝٗز ؿٔشكی ث٠ اٛساظٟ ٗشٜبؾجی ث٠ ؾ٘ز ثبلا

 .ٜٗطجن ُطززسب حسٝزی طٞضی ٠ً ٛ٘ٞزاض سـییطار ٗوبٝٗز ؿٔشكی ثط ضٝی ٛ٘ٞزاض سـییطار ثبض ػ٘ٞزی 

 
 سـییطار ثبض ػ٘ٞزی ٝ ٗوبٝٗز ؿٔشكی ثب زازٟ ١بی ١٘عٗبٙ ٝ ػسٕ ١٘ب١ِٜی كطاظ ٝ كطٝز١بی زٝ ٛ٘ٞزاض  -4قٌْ 

 یب یفاكعا یتث٠ سطر یعٙ یٗوبٝٗز ؿٔشف یٜبٗیٌی،ًب١ف ثبض ز یب یـسٞاٙ ُلز ثب اكعا یٕ 4ثب سٞج٠ ث٠ قٌْ     

ٛجٞزٟ اؾز ٝ ث٠  یٜبٗیٌیثبض ز ییطارٗكبث٠ سؾ ی،ًب١ف ٗوبٝٗز ؿٔشف یب یفاكعا یعإٙ یاؾز، ٜٗش٠ یبكش٠ًب١ف 

. رثٞزٟ اؼ یٜبٗیٌی١٘عٗبٙ ثبض ز یاظ دطـ ١ب ً٘شط ی،ٗوبٝٗز ؿٔشف یًب١ف یب یكیاكعا یاضسلبع دطـ ١ب ی،ػجبضر

زض  یساضهبثْ ٗلاحظ٠ ٝدب ییطارچطخ كوط زض نٞضر سسإٝ زاقشٚ، ٜٗجط ث٠ سؾ یث٠ ٝجٞز آٗسٟ ثط ضٝ یٛب٢ُبٙ یثبض١ب

 .ٛیبظ زاضز یبكشٚ، یفاكعا یثطا یكشطیة ظٗبٙ ی،قسٟ اؾز ٝ ٗوبٝٗز ؿٔشف یٗوبٝٗز ؿٔشف

ثبض ػ٘ٞزی ضٝی چطخ زض ١ط   ٓٞص ٝ ٗوبٝٗز ؿٔشكی ٝاهؼی ثب سـییطار-ٛحٟٞ سـییطار ٗوبٝٗز ؿٔشكی ٗسّ ٝیؿ٘ط

آظٗبیف  ٠ٛثب زض ٛظط ُطكشٚ ؾ٠ ؾطح ؾطػز دیكطٝی ٝ ؾ٠ ؾطح ثبض ػ٘ٞزی، ٗج٘ٞػب . آظٗبیف ضؾٖ قسٟ اؾز

 5 قٌْزازٟ ١ب زض هبٓت . آظٗبیف زض ٗحیط اًؿْ ضؾٖ قسٟ اؾز 9ضخ ذٞا١س زاز ٠ً ٛ٘ٞزاض١بی ٗطسجط ثب ایٚ 

ٝ زض ضاؾشبی ػ٘ٞزی ٛیع سـییطار  ؾطػز حطًز آظِٗٞٛط سـییطار ٛكبٙ زازٟ قسٟ اٛس ث٠ طٞضی٠ٌ زض ضاؾشبی اكوی

١ط چٜس ثبض ػ٘ٞزی ضٝی چطخ هجْ قطٝع آظٗبیف زض یي ٗیعاٙ . ثبض ػ٘ٞزی ضٝی چطخ ٛكبٙ زازٟ قسٟ اؾز

زض  .ٗكرهی سٜظیٖ ٗی قس، اٗب زض طی حطًز آظِٗٞٛط، ثبض ػ٘ٞزی سـییط ٗی ًطز ٝ اٌٗبٙ ًٜشطّ آٙ ٌٗ٘ٚ ٛجٞز

١ب، ثبض ػ٘ٞزی ٜٗحٜی طٞؾی ضَٛ، ٗوبٝٗز ؿٔشكی ٝاهؼی ٜٗحٜی ٗكٌی ضَٛ ٝ ٗوبٝٗز ؿٔشكی س٘بٗی ٛ٘ٞزاض

. ٗسّ ٝیؿ٘ط ٜٗحٜی ٛبضٛجی ضَٛ ٗی ثبقس ٝ ٝاحس آٙ ١ب ًیٔٞٛیٞسٚ ٗی ثبقس

١٘بٛطٞض ٠ً اظ س٘بٗی ٛ٘ٞزاض١ب دیساؾز كطاظ ٝ كطٝز١بی ١ط ؾ٠ ٛ٘ٞزاض ٗطسجط ثب ٗوبٝٗز ؿٔشكی ثب یٌسیِط 

اضٛس ٝ س٘بٗی ایٚ كطاظ ٝ كطٝز١ب ١٘ب١َٜ ثب سـییطار ثبض ػ٘ٞزی ثط ضٝی چطخ ثٞزٟ اؾز ث٠ ١٘ب١ِٜی ذبنی ز

ٝ ٗوبٝٗز ؿٔشكی ٝاهؼی اكعایف یبكش٠ ٓٞص -ر ١بی ؿٔشكی ٗسّ ١بی ٝیؿ٘ططٞضی٠ٌ ثب اكعایف ثبض ػ٘ٞزی ٗوبٕٝ

سـییطار ثبض ػ٘ٞزی ٝ آجش٠ زض ٛ٘ٞزاض١ب ج٢ز ٝضٞح ث٢شط ٛحٟٞ  .اؾز ٝ ثب ًب١ف ثبض ػ٘ٞزی، ًب١ف یبكش٠ اٛس

ٗوبٝٗز ١بی ؿٔشكی زض طی اٛجبٕ آظٗبیف ٗوبزیط ٗطثٞط ث٠ ثبض ػ٘ٞزی زض ضاؾشبی ػ٘ٞز قیلز زازٟ قسٟ اؾز سب 

. ث٠ ٗوبزیط ٗوبٝٗز ؿٔشكی ج٢ز ٗوبیؿ٠ ٛعزیي سط قٞز

اٙ یٌی اظ ٠ً ثب ًب١ف ثبض ػ٘ٞزی ضٝی چطخ ٗوبٝٗز ؿٔشكی ٛیع ًب١ف یبكش٠ اؾز ٓصا ٗی سٞ ثٜبثط ایٚ اظ آٛجبیی

ضا ًب١ف ثبض ػ٘ٞزی ضٝی چطخ زاٛؿز ٝ اظ ططكی ثب ػٞاٗٔی ٠ً ٗٞجت ًب١ف اٛطغی ٗهطكی زض سبیط١ب ٗی قٞز 

 .سٞج٠ ث٠ ٛشبیج ث٠ زؾز آٗسٟ زضیبكز ٠ً ٗوساض ٗوبٝٗز ؿٔشكی سبیط ٗؿشوْ اظ ؾطػز دیكطٝی ٗی ثبقس
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 .چطخ یقطٝیح یثٜبزض ا یٝ ٗوبٝٗز ؿٔشف یثبض ػ٘ٞز ضارییسؾ  -5قٌْ 
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