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 چکیده 

وامل از ع یکیکه  شود، یاستفاده م  یکشاورز  یها و موتورهاآب، گرم کردن گلخانه یهادر پمپ یلیفس  یهااز سوخت  یکنون یدر کشاورز 

شار گازها  شد یم یگلخانه ا یانت سر  با س  ین. چنشود یم ییآب و هوا ییرتغ یعو به نوبه خود باعث ت ست ز هاییبآ با  توانیرا م یطیمح ی

تعادل  کیدر  یدارپا یکاهش داد. مفهوم کشاورز  یرهو غ یستی ز یهاباد، سوخت  یدی،خورش  یمانند انرژ یرپذ یدمنابع تجد ازارتقاء استفاده  

ساندن بهره  ینب یفظر صاد    یوربه حداکثر ر صول و حفظ ثبات اقت شرا  ی،مح ستفاده از منابع طب  یطیدر   ست یمحدود و اثرات ز یعیکه ا

از  اسررتفاده یدار،پا یدر کشرراورز یرپذ یدتجد هاییانرژ هاییسررتمسرر یجترو یرو، برا یناسررت. از ا همضررر به حداقل برسررد، نهفت یطیمح

ش  یک،آب فتوولتائ یهاپمپ شک کن در گلخانه یدیآب گرم کن خور ش  یهاها و خ ست. در     مراحل پس یبرا یدیخور شت لازم ا از بردا

 یطبا مح یو سازگار  یاز لحاظ اقتصاد  یزلید یستم با س  یسه در مقا تائیکفتوول یدیدور از شبکه برق، پمپ آب خورش   یکشاورز  هایینزم

 یاقتصاد  طی،یمح یست ز یهابا در نظر گرفتن جنبه یدر کشاورز  یرپذ یدتجد هاییمقاله نقش انرژ ین. در اباشد یم یمناسب  ینهگز یست ز

توان کشاورزان  یاست. م یصنعت کشاورز یبرا یمیعظ نسیلپتا یدپذیرتجد یقرار گرفته است. منابع انرژ یمورد بررس یاجتماع ییراتو تغ

 نمود. یرپذ یدتجد یانرژ هاییبه استفاده از فن آور یقتشو یارانهرا با 

 .یدارپا یکشاورز یدی،خورش یباد، انرژ یانرژ یر،پذ یدتجد هاییانرژ :هاي کلیديواژه
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 مقدمه

 کشاورزي پايدار

 باشدیمزیست محیطی   مواجه با مسایلجایگزین برای حل مسائل اساسی مربوط به تولید مواد غذایی در راهکار کشاورزی پایدار یک 

و مدیریت  طراحیشامل کشاورزی پایدار . (Lal, 2008)که نشان دهنده آگاهی از دو واقعیت مسایل زیست محیطی و اجتماعی است

در شرایطی که سودآوری مزرعه حفظ و یا زیست محیطی  هاییبآسکه به منظور حفظ منابع و به حداقل رساندن  باشدیم ییهاروش

 . کنندطبیعی کار  فرآیند بهبود یابد، در

 (Lichtfouse et al., 2009 )   :از عبارتند یدارپااهداف اصلی کشاورزی 

  فراهم کردن درآمد بیشتر برای مزرعه 

 ترویج حفاظت از محیط زیست، از جمله: 

 حفظ و بهبود کیفیت خاک 

 هاکشو کودهای شیمیایی و آفت  سوخت کاهش وابستگی به منابع غیر قابل تجدید، مانند، 

 و دیگر منابع زیست محیطی به حداقل رساندن اثرات سوء بر ایمنی، حیات وحش، کیفیت آب. 

  کشاورزی هاجوامع و خانواده پایدار رفاه برایترویج 

 

 اصول کشاورزي پايدار

ات محصول و حفظ ثب یوربهرهد که مفهوم کشاورزی پایدار یک تعادل ظریف بین به حداکثر رساندن دنکوروین و همکاران  نشان دا

ربر . اصول زیر توسط گباشدیماستفاده از منابع طبیعی محدود اثرات مضر زیست محیطی در اقتصادی، در مقابل به حداقل رساندن 

 (Corwin et al, 1999) برای کشاورزی پایدار گزارش شده است:

منابع  ابسته بهواستفاده عاقلانه از منابع تجدید پذیر یا قابل بازیافت است. یک سیستم  مبتنی بریک سیستم پایدار کشاورزی  .1

یولوژیکی، منابع انرژی تجدید پذیر مانند ب باید ازیک سیستم پایدار در فسیلی نمی تواند پایدار باشد.  یهاسوخت)محدود( مانند 

 . نمود زمین گرمایی، برق آبی، خورشیدی یا بادی استفاده

 به بازسازی محافظت می کند. تفکر فعلیحال یکپارچگی منابع طبیعی در  به طور مستمر از یک سیستم پایدار کشاورزی .2

ی های طبیعی و کشاورزی متمرکز است. یک سیستم تا زمانی که هدف حفظ یا بهبود آبهاهش میزان تخریب اکوسیستمکا

 .نکند قابل تحمل نخواهد بود ینتأمرا  ی کشاورزی سالمهای سطحی با کیفیت و بازسازی خاکهازیرزمینی و آب
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. به منظور جلوگیری از مهاجرت روستاییان به بهبود می بخشد یک سیستم پایدار کشاورزی کیفیت زندگی افراد و جوامع .3

ی متنوع اشتغال، بهداشت و درمان، آموزش، هااستاندارد خوب زندگی از جمله فرصتجوامع روستایی شهرها، باید به مردم 

 ردد.گفراهم رزی کشاو ی روستاییهایی برای توسعه شرکتها. باید فرصتدادی فرهنگی ارائه هاخدمات اجتماعی و فعالیت

 .انگیزه  اقتصادی است با موارد یک سیستم پایدار کشاورزی سودآور است. برخی از این .4

 

 مقدمه اي بر منابع انرژي تجديد پذير

به منظور توصیه چارچوب عملیاتی مناسب، ارائه ی انرژی و هاشاخص مرتبط بای هاو فعالیت هاروش جامعمقاله، بررسی این  از هدف

رویکرد انرژی  (.  Patlitzianas, 2008 می باشد. )انرژی پایدار  منبع شهروندان نسبت به یک و تحلیلگران ،سیاست گذاران از پشتیبانی

دی به انرژی خورشی های تجدید پذیر در بخش کشاورزی، به ویژه در مناطق دور افتاده و روستایی که در آنهاانرژی استفاده از ترویج ،پایدار

 است می باشد.وفور در دسترس 

 تجديدپذير انرژي

 های تجدیدناپذیر )فسیلی(، قابلیت آن را دارد که توسطکه منبع تولید آن، بر خلاف انرژیگفته می شوداز انرژی  نوعیبه  1انرژی تجدیدپذیر

 های اخیر با توجه به این که منابع انرژی تجدید ناپذیرشود. در سال طبیعت در یک بازه زمانی کوتاه مجدداً به وجود آمده یا به عبارتی تجدید

رمایی تجدید پذیر انرژی خورشیدی، باد، زمین گ یهااز انواع انرژیاند. مورد توجه قرار گرفتهانرژی تجدیدپذیر بیشتر منابع  ،رو به اتمام هستند

 . (1331 ،پرتوی) و زیست توده می باشد

یاتی از جمله ی حهااست که تولید یا مصرف آن، دارای اثرات منفی بسیار کمی بر سلامت انسان و عملکرد سالم سیستمانرژی  ،انرژی پایدار

مللی با توجه به کتاب منتشر شده توسط آژانس بین ال پذیرفته شده است.پایدار انرژی ی تجدید پذیر به شکل ها. انرژیباشدمحیط زیست 

 %2/4،طور سنتی  توده بهسهم زیست%9حدود . ه استآمد به دستهای تجدید پذیراز انرژی مصرفی جهانی از راه انرژی %19حدود  انرژی 

نیروگاهای آبی کوچک، زیست توده انرژی باد، مانده شامل باقی %2و  آبیبرق انرژی  %3/3، به عنوان انرژی حرارتی )غیر زیست توده(،  

بر اساس  .باشد که به سرعت در حال گسترش هستندی زیستی میهاگرمایی و سوختخورشیدی، انرژی زمینمدرن، انرژی بادی، انرژی 

به چند میلیون فتوولتائیک ی کوچک خورشیدی ها، سیستم2111در سال  21ی تجدید پذیر در قرن هاگزارش شبکه سیاست گذاری انرژی

از سیستم بیوگاز ساخته شده در مقیاس خانگی برای روشنایی و پخت و پز استفاده  میلیون خانوار 44خانوار برق ارائه کرده است، بیش از 

، کشورهایی رسید دلارمیلیارد  214ی تجدید پذیر به بیش از هادر فن آوری 2113در سال  یسرمایه گذاری جهان .(REN21, 2011)کرده اند 

  .(REN21, 2014)سرمایه گذاری کرده اند ی زیستیهاخورشیدی و سوخت، آبی، یبادی هاسیستممانند چین و ایالات متحده به شدت در 

                                                           
1 Renewable energy 
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ی هاکاهش انتشار گازهای گلخانه ای را می توان با تولید فن آوری سازگار با محیط زیست تولید برق )به عنوان مثال بادی، خورشیدی، سلول

 (.Omer, 2008)ٍ سوخت، و غیره( به دست آورد

 

 .(REN21, 2014)  انرژي در تامین توان جهانی. سهم انواع منابع 1شکل 

 هاي تجديدپذير در ايرانانرژي

از  1391خرداد  14های تجدیدپذیر پس از تصویب مجلس و تأیید شورای نگهبان در المللی انرژیقانون عضویت دولت ایران در آژانس بین

بت های تجدیدپذیر عضویت یابد و نسالمللی انرژیسوی رییس جمهور ابلاغ شد. بر اساس این قانون، دولت اجازه خواهد داشت در آژانس بین

چشم انداز استفاده از این انرژی در کشور ما نیز همانند سایر کشورهای توسعه یافته از اهمیت قابل . به پرداخت حق عضویت مربوط اقدام کند

ن ی صورت گرفته در ایهابررسی است، به گونه ای که دولت در برنامه پنجم توسعه برنامه ریزی لازم را صورت دادهاست توجهی برخوردار 

 ی نو می تواند نقش بسزایی در افزایش درجه امنیت سیستم انرژی کشور ایفا نمایدهارابطه حاکی از این بوده که توسعه استفاده از انرژی

 .(1393، زر خشت و همتی)

وری برداری از این موهبت خدادادی برخوردار است. به طایران به دلیل قرار گرفتن در کمربند تابشی خورشید از پتانسیل بالایی در زمینه بهره

 2211تا  1311روز آفتاب خیلی مؤثر وجود دارد. میزان تابش خورشید در نقاط مختلف ایران بین  311خاک کشورمان بیش از  %91که در 

کیلووات ساعت بر مترمربع در سال تخمین زده شده می شود که البته بالاتر از میزان متوسط جهانی است. این پتانسیل مطلوب انرژی خورشید 

 .(1331عباسپور، ) در بسیاری از نقاط کشور، زمینه مناسبی برای استفاده از تجهیزات خورشیدی فراهم نموده است
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 خش کشاورزياستفاده از انرژي در ب

 2رقی زیستی و سامانه ترکیبی حرارت و بهامنابع مختلف انرژی، به عنوان مثال انرژی خورشیدی، باد، آب، زیست توده، ضایعات آلی، سوخت

اشند و می می ب یراه حل ساده، پایدار و موثری برای حفاظت از منابع ارزشمند فسیلی غیر قابل تجدید، بدون نتیجه آلودگی زیست محیط

 توانند راه حلی برای مشکلات انرژی در جهان باشند.

 . مزاياي استفاده از سیستم انرژي خورشیدي1.1

به طور گسترده ای در بخش کشاورزی برای کاربردهای مختلف استفاده می  می باشد که انرژی خورشیدی یکی از منابع انرژی تجدید پذیر

 قابلیت، طول عمر بالا بدون سوخت، هزینه جاری کم.عبارتند از: مزایای استفاده از انرژی خورشیدی از جمله  (.Gustav et al., 2008شود )

 انرژی پاک، عدم انتشار گازهای گلخانه ای.، تعمیر و نگهداری کم، اطمینان

و دیگری ئیک( )فتوولتاجریان برق  ی خورشیدی دو نوع می باشند یکی تبدیل انرژی خورشیدی به طور مستقیم بههابه طور معمول، سیستم

تبدیل انرژی خورشیدی به گرما. هر دو نوع در کشاورزی کاربردهای بسیاری دارند، که موجب تسهیل زندگی و افزایش بهره وری تولید می 

 (.Gustav et al., 2008) شوند

 در کشاورزيفتوولتائیک کاربرد برق . 1.1.1

مقرون به صرفه  ادهی دور افتهایا استفاده دیزل ژنراتور در مکان، نصب ترانسفورماتور شبکه برق در مقایسه با گسترشسیستم فتوولتائیک 

لتائیک را تامین کند. فتوو، باغات و سایر عملیات کشاورزی مراتعمزارع، دور افتاده نظیر ی هابرق مکانمی تواند سیستم این . می باشد تر

تامین  ،ت کشاورزییا آبیاری محصولا هاآبشخور دامپمپاژ آب برای ، ساختمان محوطه و، روشنایی حصار برقیی مانند هایدر کاربردمی تواند 

 ،های برقی و خوراک دهی در دامپروریهاتوان برای آسیاب محصول، جمع آوری برقی تخم مرغ و تجهیزات انتقال دهنده، تامین توان فن

مختلف  یهاموتور سمپاش و بکار گیری در واحد کنترل و شارژ باتری دستگاه خنک کاری محصولات، کمپرسور و پمپ برای پرورش ماهی،

 .بسیار ارزان تر از نصب خطوط برق باشد

 در کشاورزي حرارتی خورشیديانرژي ي ها. کاربرد1.1.1

زراعی و  محصولاتخشک کردن  مانند:برای فرآیندهای مختلف کشاورزی که می تواند ، می باشد تولید گرماانرژی خورشیدی  کاربرد دیگر

 ی کشاورزی استفاده شود.هاو دیگر ساختمان ها، گلخانهها، مرغداریها، تولید آب گرم مصرفی دامپروریهادانه
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 کشاورزي کاربردهاي انرژي باد در . 1.1

شده و در یره ذخدر باتری به طور مستقیم یا  تواند ی بادی کوچک میهاسیستم توانمی باشد. دیگر منابع انرژی تجدید پذیر انرژی باد از 

 . دبسیار قابل اعتماد هستنبهره مند باشند، از باد سازگار به اندازه کافی در مناطقی که  ها. این سیستمبخش کشاورزی استفاده شود

فاده است ارع پرورش ماهی و غیرهی بادی می توان در پمپ کردن آب به منظور تامین آب مصارف خانگی، دامپروری، زهکشی، مزهااز توربین

 کرد.

د برق می تواند توربین بادی تولی. در حال رشد استشبکه برق متصل به  غیرهتقاضا برای برق، به ویژه در مناطق روستایی با افزایش جمعیت 

این کار ود. و حبوبات استفاده ش هادانهآسیاب برای  می توانانرژی باد از به منظور بالا بردن استاندارد زندگی ساکنان روستایی استفاده شود. 

 استفاده می شده است. ها، قرنقبل از اختراع برق

 در کشاورزيانرژي باد  اثرات زيست محیطیمزايا و . 1.1.1

غلب ا، کشاورزان و دامداران مالکان صفر است گازهای گلخانه ایعدم تولید  و آلودگی آن به دلیلنداشته  سوخت بهنیاز بادی  یهاتوربین

 های خود اجاره دریافت می کنند، که باعث افزایش درآمد و ارزش زمین خواهد شد. نصب این سیستمهازمین در هابرای نصب این توربین

 ی کشاورزی را اشغال می کند و بقیه زمین می تواند برای کشاورزی، دامپروری، و غیره استفاده شود.هااز مساحت زمین %2تنها حدود 

 

 انرژي زمین گرمايی .1.2

عظیمی از انرژی حرارتی است که  شود. مرکز زمین منبع انرژی حرارتی که در پوسته جامد زمین وجود دارد، انرژی زمین گرمایی نامیده می

 .خاصیت رسانایی به سطح آن هدایت می شوند ی آتشفشانی، آبهای گرم و یا بواسطههای گوناگون از جمله فورانهابه شکل

 روشهاي بهره برداري از انرژي زمین گرمايی . 1.2.1

 مستقیمریغامکان پذیر است. روش  (غیره نیرو گاهی) مستقیم)نیرو گاهی ( و بهره برداری از انرژی زمین گرمایی به دو روش غیرمستقیم 

ی هاو حوضچه هامی تواند در مواردی نظیر گرمایش گلخانه ی مستقیم یا غیر نیروگاهیهاروشبیشتر به منظور تولید الکتریسته می باشد ولی 

 پرورش ماهی و ...کاربرد داشته باشد

 

 گذاري براي منابع انرژي تجديد پذير و سیاست هاتوصیه . 1.4

 هاحل زیر به منظور راهی هاپتانسیل بالایی برای انرژی خورشیدی و باد در نقاط مختلف جهان، به ویژه در ایران وجود دارد. از این رو، توصیه

 شده است. ی تجدید پذیر تدوین و فرمولههای انرژیهاو اقدامات مورد نیاز در اجرای پروژه



 

7 
 

 روستایی.شهروندان، به ویژه در جوامع در مورد مزایای منابع انرژی تجدید پذیر برای آگاهی برنامه آموزش گسترده  شروع •

 ملی انرژی. قرار دادن آن در سبد وانرژی تجدید پذیر  توسعه، ترویج و بهره برداری از منابع •

 تجدید پذیر.انرژی ی مختلف و اجازه انتخاب بهترین منبع هاارائه فرصت •

 .به ویژه در مناطق روستاییمتمرکز، بر اساس منابع انرژی تجدید پذیر غیره ترویج تامین انرژی  •

 فسیلی و چوب.ی هااستفاده بی رویه از سوختمعایب بر  تأکید •

 ی انرژی تجدید پذیر.هافن آوریی کاربردی هاو برنامهتحولات بین المللی هم گام بودن با  •

 

 ي تجديد پذير براي کشاورزي پايدارها. کاربردهاي انرژي2

رانه مصرف انرژی ر سبه طور مستقیم ب زندگیاستاندارد همچنین کیفیت  ،استیکی از پارامترهای مهم برای رشد و پیشرفت یک کشور انرژی

 منشا شده است.بیشتر انرژی بر روی زمین از خورشید  .بستگی دارد

 ي انرژي خورشیدي در کشاورزيها. جزيیات کاربرد2.1

از فاده در ادامه مهمترین موارد است. نیاز انرژی کشاورزی باشدیا مکمل در بسیاری از موارد تامین کننده استفاده از انرژی خورشیدی می تواند 

 انرژی خورشیدی در کشاورزی آورده شده است.

 و محصولات کشاورزي غلات خشک کردن دانه. 2.1.1

ر دمحافظت دانه و میوه جات، کاهش تلفات، خشک سریع تر و یکنواخت تر و تولید محصول با کیفیت بهتر  موجبخشک کن خورشیدی 

اجزای اصلی محفظه، قفسه خشک کردن و یا سینی و دارای  یخشک کن خورشید .می شود در هوای آزادخشک کردن روش  مقایسه با

اشد. بمی تیره رنگ برای جذب انرژی خورشیدی به منظور گرم کردن هوا -. جمع کننده یک جعبه با جداره داخلیاستکلکتور خورشیدی 

ه جمع اندازخشک شود. سریع تر هوای گرم در کلکتور، توسط همرفت طبیعی و یا یک فن به جریان در می آید، تا از این طریق محصول 

 .اردد تابش خورشیدی در طول فصل خشک کردنو مقدار متوسط هوا ، رطوبت محصولرطوبت  وو نرخ جریان هوا بستگی به مقدار کننده 

، اما کنترل درجه حرارت و سرعت دارد نیاز به سرمایه گذاری کمتر در مقایسه با همرفت اجباریی خورشیدی هاکنهمرفت طبیعی خشک 

محبوب  ر،کمت و تعمیر و نگهداری ، سادگیبه دلیل هزینه پاییننظر می رسد همرفت طبیعی . دشوار استدر همرفت طبیعی کردن خشک 

 . باشد تر
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 و آب فضا خورشیدي گرم کن . 2.1.1

آب استفاده  فضا وگرم کردن نیازمند لبنیات و دیگر عملیات کشاورزی ی هاکارگاه، هاپروریخورشیدی را می توان در دام گرم کن یهاسیستم

 به کنترلپرورش طیور مزارع مدرن در . دارند هوا و آب گرم نیازبه میزان قابل توجهی ی لبنی اغلب هاو فراوردهدامپروری . عملیات نمود

خلی به محیط دا یهوامنظم  تهویه. این امکانات نیاز به نیاز است حداکثر رساندن سلامت و رشد حیوانات برای بهدما و کیفیت هوا دقیق 

می توان . دارد. گرمایش این هوا، در صورت لزوم، نیاز به مقدار زیادی انرژی دارند منظور حذف رطوبت، گازهای سمی، بو و گرد و غبار

 جانیدساختمان مزرعه گن درزمستان،  را به منظور پیش گرم کردن هوای ورودی تازه درستم گرم کن خورشیدی مناسب مانند دیوار ترامپ سی

(Chel et al., 2009). 

می ی مصرفآب گرم  را تامین کندقفس و تجهیزات  دوره ای برای تمیز کردنآب گرم مورد نیاز سیستم آب گرمکن خورشیدی می تواند 

. یک سیستم شامل شود رااز انرژی مورد استفاده در عملیات لبنی  %41ی انرژی یک خانواده معمولی و تا هادرصد از هزینه 22 تاتواند 

 .نصف کاهش دهد را بهمی تواند این هزینه آب خورشیدی گرمایش 

 ي خورشیديها. گلخانه2.1.2

ی تجاری به طور معمول برای تامین نیازهای هاکشاورزی گرمایش گلخانه است. گلخانهانرژی خورشیدی در ی هاکاربردهاییکی دیگر از 

 .نیز استفاده کنندخورشید اند که بتواند از گرمای  طراحی شده برخی بگونه ایمی کنند،  از خورشید استفادهروشنایی خود 

در شب و یا در طول  د تانمی کن ذخیرهحرارت بصورت  و کرده جمع آوریانرژی خورشیدی را در طول روز آفتابی ی خورشیدی هاگلخانه

ی هاگلخانه. دباشنمتصل شده  انبارهاو یا  هاو یا به خانه می توانند مستقل بوده هااین گلخانه. استفاده گردد ی زمانی که هوا ابری استهادوره

 د.نودر مقیاس خانگی استفاده می ش معمولا ساختارهای متصل، در حالی که می شونداستفاده به صورت مستقل در مقیاس بزرگ خورشیدی 

 ی خورشیدی: هاگلخانهدر . هستندی معمولی متفاوت هااز گلخانهدر پنج روش زیر ی خورشیدی هاگلخانه

 ؛دریافت کند در طول زمستانرا حداکثر حرارت خورشیدی  جهت پوشش شفاف به گونه ای است که •

 ؛می کننداستفاده  خورشید یگرما نگهداری برای حرارتمواد ذخیره ساز از  •

 ؛عایق کاری بیشتر صورت می گیرد داردنمستقیم وجود  نورو یا بوده کم خورشید نور در آن  یی کههادر قسمت •

 ؛استفاده شده است دارند ی راحرارت اتلافکه حداقل  خاص نصبی هاروش با از مواد شفاف عایق •

 .در نظر گرفته شده است در تابستان شدنخنک  به منظورتهویه طبیعی برای تمهیداتی  •
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 ا استفاده از انرژي خورشیدي بپمپاژ آب . 2.1.4

در صورت  ب باشد.آمقرون به صرفه ترین گزینه انتقال یی خط انتقال برق وجود ندارد هادر مکانی فتوولتائیک پمپاژ آب می توانند هاسیستم

مپاژ آب پبسیار قابل اعتماد هستند و نیاز به نگهداری کمی دارند. اندازه و هزینه یک سیستم  فتوولتائیکی آب هانصب صحیح، پمپ

امروزه اگر چه  .سیستم بستگی دارد نصب و راه اندازی ،خریدی هاهزینهو  آبتقاضای میزان ، عمق پمپاژ، خورشید شدت تابشبه  فتوولتائیک

دور افتاده به منظور  مناطقبرای  ای مقرون به صرفه فتوولتائیکی هاسیستماما ، گران است فتوولتائیکی هاپانلی آبیاری با هاسیستمقیمت 

نشان داده  2برای پمپاژ آب در شکل فتوولتائیک سیستم . وجود داردی آبیاری کوچک هاو سیستم استخر، هوادهی هادامآبشخور استفاده در 

 .شده است

 

 .(cespkenya.com) سیستم فتوولتائیک براي آبشخور دام . 1شکل 

  

http://cespkenya.com/energy/solar-water-pumping/
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 در مزرعه تجديد پذيري هاسوخت. تولید 2.1.3

و اقتصاد  بومیاز کشاورزی  کاهش یافته و ی تجدید پذیر نیز تجمع گازهای گلخانه ای، وابستگی به نفت وارداتیهابا استفاده از سوخت

پذیر  ی تجدیدهاسوختانواع . می باشدپاک آنها ، از این رو سوزاندن ندارند ینفت پایهی تجدید پذیر ها. سوختحمایت می شود روستایی

 عبارتند از:

ابل ق هاروغن مازاد رستورانی حیوانی و های گیاهی، چربیهااز روغنکه می باشد دیزل جایگزین یک سوخت کم آلاینده بیو دیزل: ( الف)

 استخراج است.

. اتانول را می توان با بنزین در به دست می آیدذرت، جو و گندم  ماننداز محصولات زراعی بوده که سوخت مبتنی بر الکل  :)ب( اتانول

 است. بنزیندرصد  12درصد اتانول و  32، ترکیبی از E85 . برای مثالکردی مختلف مخلوط هاغلظت

 ی مولد توان کشاورزی استفاده گردند.هاو موتور هامی توانند در تجهیزات دارای موتور احتراق داخلی مانند تراکتور هااین سوخت

ایگزین جکه می تواند در سیستم گرمایش و یا به عنوان تولید گاز متان از مواد زائد، به عنوان مثال کود گاو و فضولات انسانی. : بیوگاز)ج( 

 ی احتراقی استفاده گردد.های فسیلی در موتورهاسوخت

 

 ي انرژي تجديدپذير براي کشاورزيهاسیستم در اقتصاديي ها. جنبه5

ش و صدا(، افزای حرارتانتشار گازهای گلخانه ای، آلودگی کاهش با مزایای متعدد مانند بهبود محیط زیست )دارای ی تجدید پذیر هاانرژی

ختلافات ی سیاسی، اهابی ثباتی در اثری فسیلی هاانرژی در اقتصاد، امنیت اقتصادی )انرژیاثرات نوسانات قیمت تنوع سوخت و کاهش 

ریق از طرا و تولید ناخالص داخلی بهره وری اقتصادی  همچنین ،آسیب پذیر می باشد( ایجاد می کندتجاری، تحریم و اختلالات دیگر 

زیان از  موجب جلوگیریی تجدید پذیر هادرصد افزایش در سهم انرژی 11. برآورد شده است که افزایش می دهد فرآیندهای تولید کارآمد تر

 (.Menegaki, 2008) (میلیارد دلار در آمریکا و اتحادیه اروپا   23 -29 حدودمی شود )تولید ناخالص داخلی در 

کشورهای  در دور افتاده یروستاها بهبرق انتقال کشور، شدن ارز خارج  جلوگیری از دیگری مانندی تجدید پذیر مزایای هاعلاوه بر این، انرژی

 ،نیاز به نیروی کار زیاد دارد، زیرا کاشتی تجدید پذیر مانند زیست توده ها. برخی از فن آوریدارد مشاغل جدیدایجاد در حال توسعه و 

شغل  %01الی 22ی ی انرژی بادهابنابر گزارش دفتر انرژی ایالت نیویورک، سیستم .گر داردتوده نیاز کاربرداشت و حمل و نقل زیست 

 (.Menegaki, 2008) ایجاد می کنندی معمولی هانیروگاه نسبت به یبیشتر

در رمایه گذاری سبا این حال ی تجدید پذیر مقیاس کوچک در مقایسه با روش تولید انبوه رقابتی نیست، هااگر چه تولید برق توسط انرژی

ه نهایتا به کی هستند ی فسیلی منابع محدودها. سوختاجتناب ناپذیر استی تجدید پذیر به دلیل کاهش منابع محدود زمین هاانرژیبخش 

 (.Menegaki, 2008) می باشندط زیست سازگار با محینا وخیلی گران  می رسند، پایان

ی هاستمی بادی و سیهای دوگانه سوز زیست توده، ژنراتورهای برق آبی کوچک ، سیستمهادر مناطق دور افتاده کشاورزی و روستاها، دستگاه

 (.Nouni et al., 2009باشد )ی اصلی برای دسترسی به برق می تواند جذاب هافتوولتائیک کوچک از لحاظ مالی در مقایسه با توسعه شبکه
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: تعادل P25 KW (9, 200et al. Nouni  .)BOSيک پروژه با توان درفتوولتائیک  ي معمول يک سیستمهاتحلیل هزينه . 2شکل 

 سیستم.

 

 نتیجه گیري

مفهوم کشاورزی پایدار یک تعادل ظریف بین به حداکثر رساندن بهره وری محصول و حفظ ثبات اقتصادی، در مقابل به حداقل رساندن 

 (. Corwin et al., 1999)استفاده از منابع طبیعی محدود و اثرات زیست محیطی مضر می باشد. 

نوان ی فسیلی، که معمولا به عهااز سوختناشی دی اکسیدکربن تشار مدیریت مصرف انرژی در بخش کشاورزی به دلیل عوارض جانبی ان

ی هافن آوری مهم می باشد. استفاده می شوددر بخش کشاورزی و غیره  ، آبیاریکردن آب منبع انرژی برای کاربردهای مختلف مانند گرم

با  رتبطمدی اکسیدکربن کاهش انتشار گاز  منظور بهکشاورزی مختلف ی های تجدید پذیر در بسیاری از نقاط جهان برای کاربردهاانرژی

ی هانقش مهمی برای کاهش مصرف سوختدر بخش کشاورزی ی انرژی تجدید پذیر ها. سیستمترویج یافته است ی فسیلیهاسوخت

 ند.نکاربردهای مختلف ایفا می ک درفسیلی 

افزایش غلظت دی اکسید کربن  که در اثرحال افزایش است. میانگین دمای سطح زمین در نشان می دهد که وجود دارد شواهد علمی قوی 

منتشر شده است. گرم شدن کره زمین به تغییرات قابل توجهی در آب در جو ی فسیلی هاو دیگر گازهای گلخانه ای توسط سوزاندن سوخت

کاهش مصرف باید برای منجر خواهد شد. بنابراین، زیست دارد که به نوبه خود، تاثیر عمده ای بر زندگی انسان و محیط  جهانو هوای 

 .تلاش نمود در کشاورزیی سبز هاو ترویج انرژیی فسیلی هاانرژی

ر د مناسب بوده وجهان  همه نقاطی انرژی تجدید پذیر برای های مختلف برای کشاورزی نشان داد که فن آوریهامقایسه هزینه فن آوری

 .آلودگی کربن کمتری داردی کشاورزی هافسیلی کاربردفن آوری مبتنی بر سوخت مقایسه با 

ی تجدید پذیر در بخش کشاورزی های انرژیها( در سراسر جهان، برای ارتقاء فن آوریCDMی مختلف مکانیسم توسعه پاک )هاپروژه

 . از این رو، فندارد نیاز به حمایت دولتی در بخش کشاورزیا برای اجربه دلیل هزینه سرمایه گذاری سرمایه بالا  هاوجود دارد. این پروژه

 آرایه فتوولتاییک
 باتری
 واحد کنترل توان
 بالانس سیستم
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لی ی فسیها، کاهش مصرف سوختییکاهش تغییرات آب و هوا به منظور در بخش کشاورزی باید در جهت منافع عامی تجدید پذیر هاآوری

ی کند مجهان بازی در توسعه پایدار نقش مهمی در کشاورزی ی انرژی تجدیدپذیر ها. بنابراین، فناوریترویج شود و حفاظت از محیط زیست

 .دهدارتقاء ی آینده نسبت به رویکرد توسعه پایدار در جهان خود را چند برابر هاباید در سالو 

 کاربردهای مختلف دری تجدید پذیر های انرژیهاارتقاء فن آوری بای فسیلی در بخش کشاورزی می تواند هاسوختکاهش مصرف انرژی 

ستفاده امحیط زیست پایدار بود.  دری تجدید پذیر در بخش کشاورزی ها. این مطالعه یک گام برای نشان دادن استفاده از فناورییدآبه دست 

ین فناوری گسترش ا می باشد.دی اکسیدکربن عوامل کلیدی برای کاهش و کنترل برای تولید انرژی از تجدید پذیر ی جایگزین هااز روش

ی تجدید هابه طور کلی گسترش سیستممورد نیاز است.  هاتوسعه اقتصادی روستا در جهتموجب خدمت بیشتر  دور افتادهمناطق روستایی  در

از یز ند. جامعه بین المللی ش دخواهاجتماعی و اقتصادی وضعیت امنیت انرژی و بهبود بهبود ارز،  خروج صرفه جویی درپذیر در کشور باعث 

 د.می شوی تجاری بهره مند هافرصتافزایش و یی ب و هواآتغییرات کاهش آلودگی، کاهش 

در هر حال باید اذعان داشت که به دلایل متعددی بویژه هزینه اولیه و قیمت تمام شده بالا، عدم سرمایه گذاری کافی برای بومی نمودن و 

سیار ی نو را بهامحلی، نفوذ و توسعه انرژی ی حمایتی در سطح جهانی، منطقه ای وهای مربوطه، نبود سیاستهابهبود کارآیی تکنولوژی

 کند و محدود ساخته است.
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