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 چکیده 

سب بذر و عدم     ستقرار نامنا شکلات مهم در ارتباط با تول    یکنواختیا شت از م س  یدکا ستم ذرت پس از گندم در  ش  یها ی  یاورزک

عه بود. در مطال یاشده از بقا  یدهپوش  یتا حد یها یناصلاح شده در زم   یکارنده ها یابیمطالعات ما ارز یاست. اهداف اصل   یحفاظت

منضمات    بیشد. در مرحله بعد عملکرد شش ترک   یسه مقا یاکن در دو سطح بقا  یزتم یفو رد کنباز یارش  یباول عملکرد چهار ترک

سامانه مد  سرعت ارز  یابقا یریتکارنده در دو  سوم عملکرد   یابیدر دو  س بر د یشبا پ یفکاررد یکو در مرحله  ه ندانه دار محرک با 

اد خروج شد. مطالعات نشان د   یابیکن ارز یزتم یفو بدون رد او در دو سطح ب  یا( در دو سطح بقا یشروی بر به پ یشنسبت سرعت )پ  

باله  زلیکارنده مجهز به چ ینبخشد، همچن  یرا بهبود م یاهاستقرار و رشد گ   یاصلاح شده شاخص ها    یو کاشت با کارنده ها  یابقا

شاخص تغذ  یشاخص جوانه زن  یکن دارا یزتم یفدار و رد شتر ب یهو  شت در مزا   ینو کمتر ی ش  یتا حد رعشاخص نکا  یاز بقاا یدهپو

شت در پلات ها    یجنتا یگربود. د شان داد ک ست نخورده که با   یایبقا یحاو  ین سکی و هرس د یزلبار عبور چ یکد  یرزخاکو ی

ش        ضمات  ستفاده از من شتر ب یایمنجر به حذف بقا یدر،کن مجهز به چرخ تر یزتم یفباله دار بدنبال رد یزلازکن چب یارشده با ا و  ی

شت در پلات ها    یبالاتر م یهو تغذ یزن وانهشاخص ج  سکی و هرس د یزلشده با چ  یشده و خاکورز  یلب یشود.  بعلاوه کا ا ب ی

شاخص جوانه زن    یابقا یزانم ینبر دندانه دار، منجر به کمتر یشمجهز به پ یکارنده ها شت، حد اکثر  شتر ب یکنواختی ی،پس از کا  ی

 شود.  یم یشترفاصله بذرها و عمق کاشت ب

 

 یحفاظت یکشاورز یزکن،تم یفباله دار، رد یزلچ یدر،بر، چرخ تر یشپ های کلیدی:واژه

 

 

 

 

mailto:Zkavoosi@shirazu.ac.ir


 

2 
 

 مقدمه

ر دبه نحوی که قادر به کار در بقایا باشند است کارها  نوآوری در ردیفیکی از مشکلات پیش روی کشاورزی حفاظتی اصلاح و 

گندم  داشتبرکشور ما گندم بعنوان محصول اصلی بیشترین سطح زیرکشت را به خود اختصاص داده است. غالب کشاورزان بعد از 

آلوده  ضمناقدام به کاشت ذرت می کنند و برای آماده سازی سریع زمین به سوزاندن بقایای گیاهی رو می آورند. سوزاندن بقایا 

از طرف دیگر زمین هایی که زود زیر کشت نمی روند وجود  می گردد. میکروارگانیزم های خاکنابودی سازی محیط زیست باعث 

پوشش تیره رنگ بقایای سوخته در طول روز که اغلب در فصل تابستان است موجب تشدید دما برای مدت طولانی در سطح خاک 

ورزی از سیستم خاک غالبادر کشور ما انجا که از  تخریب بیشتر خاک را به دنبال خواهد داشت.می شود که از بین رفتن رطوبت و 

استفاده می شود که ضمن مصرف انرژی زیاد در صورت رعایت نشدن رطوبت مناسب برای هر عملیات علاوه بر فشردن  1مرسوم

خاک، ساختمان خاک نیز تخریب و پتانسیل فرسایش آبی و بادی افزایش داده می شود. بنابراین برای حفاظت اراضی کشاورزی از 

عملیات کشاورزی است استفاده می شود. روش خاکورزی حفاظتی عبارت سیستم های خاکورزی حفاظتی که از روش های نوین 

از سطح مزرعه با بقایای گیاهی  33است از هر نوع سیستم کاشت یا خاکورزی که در آن پس از انجام عملیات کاشت، حداقل %

ه بو همچنین به حداقل رسیدن  در این روش به دلیل باقی ماندن بقایا در سطح خاک (.McCarty et al., 1999پوشیده شده بماند )

علاوه بر کاهش فرسایش آبی و بادی به دلیل کاهش تبخیر و تعرق از سطح هم خوردگی خاک در حین عملیات خاکورزی و کاشت 

خاکورزی (. Chastain et al., 1995خاک درصد رطوبت خاک نیز افزایش می یابد و به بهبود ساختمان خاک کمک می شود )

و کشت بدون  6، خاکورزی مالچ5، خاکورزی نواری4، خاکورزی پشته ای3، کم خاکورزی2اکورزی تقلیل یافتهحفاظتی خود به خ

  (.Walters and Jasa, 1998تقسیم می گردد ) 7خاکورزی

هنگام استفاده از خاکورزی حفاظتی مشکلاتی نظیر عدم کنترل مناسب علف های هرز، شیوع برخی آفات، حشرات و بیماری ها و 

ماشین های کاشت در مزارع دارای   (.Unger, 1994ایجاد مشکلات تکنیکی در استفاده از ماشین های کاشت بوجود می آید )

(. Frye and Lindwall, 1986پوشش گیاهی زیاد کارایی خود را از دست می دهند و دقت کاشت آن ها به شدت کاهش می یابد )

(. عدم یکنواختی در Swan et al., 1994یجاد اختلال در عمق کاشت می شود )وجود بقایای سطحی باعث کاهش عمق کاشت و ا

 Bargeعمق کاشت باعث متفاوت بودن گیاهان تولید شده و در نتیجه افزایش رقابت آن ها در استفاده از نور و مواد غذایی می شود )

and Thomison, 2001 نتایج بسیاری تحقیقات نشان داده است که عدم یکنواختی در کاشت بذر سبب کاهش عملکرد نهایی .)

                                                           
1 Conventional tillage 
2 Reduced tillage 
3 Minimum tillage 
4 Ridge tillage 
5 Stripe tillage 
6 Mulch tillage 
7 No-tillage 
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 Erbach, 1982, Erbach) محصول می شود و همچنین باعث کاهش تمایل کشاورزان به استفاده از خاکورزی حفاظتی شده است

et al., 1992, Griffith and Wollenhaupt, 1994, Wells et al., 1993). 

اهی فائق بقایای گیکاشت در  به منظور کاهش مشکلات یاد شده بایستی اصلاحاتی در واحدهای کارنده صورت گیرد تا بر مشکل 

 اشد. تغییر دادن نوع شیار بازکن کارنده می ب ، پیش بر ویا ردیف تمیز کن ئمی از جمله اآیند. یکی از اصلاحات می تواند افزودن ضم

 ییکارا یدارا یو کفشک یبشقاب شده در شرایط خاکورزی حفاظتی شیار باز کن های تیغه ای نسبت به نوعطبق تحقیقات انجام 

  (.Chaudhuri, 2001هستند ) یشتریب

 پوشش با اراضی در تکاش مشکل بر بتوان تا نمود اضافه موجود های ردیفکار به ویامنضماتیدر ساختار  ییراتیتغ یستیبا یبترت بدین

 .امد فائق گیاهی

اند پرداخت و  شده زسب ردیفکار توسط که متوالی بذور بین فاصله گیری اندازه به میبایست ها ردیفکار عملکرد ارزیابی یبرا یطرف از

ت از کش یفیتک یابیارز برای خلاصهبطور  .پرداخت قضاوت به و محاسبه را عمده های شاخص یلسپس با استفاده ار روابط ذ

 :شود یاستفاده م یرز یشاخص ها

 : نکاشت شاخص: الف

برابر فاصله کشت تئوری قرار دارد. هر  5/1نشان دهنده آن است که چند درصد از فواصل بذرهای کاشته شده در محدوده بزرگتر از  

 :(1)رابطه  چه این شاخص کوچکتر باشد کارایی کارنده بهتر بوده است. این شاخص به این ترتیب محاسبه می شود

(1) M = 
𝑛3

𝑁
 × 100  

M  ،3شاخص نکاشت بر حسب درصدn برابر فاصله تئوری قرار دارند و  5/1بیش از   تعداد فواصل کشتی است که در محدودهN 

 تعداد کل فواصل مورد بررسی است.

 :ییتا چند شاخص :ب

نشان دهنده این است که چند درصد از بذرها به صورت چند تایی کاشته شده. هر چه این شاخص کوچکتر باشد درصد کمتری از  

به دست  (2ابطه )ربذرها بصورت چند تایی کاشته شده اند و در نتیجه کارایی کارنده از این نظر بیشتر بوده است. شاخص چند تایی با 

 می آید:

(2) D = 
𝑛1

𝑁
 × 100 

D  ،1شاخص چند تایی بر حسب درصد n  تعداد فواصل کاشت در محدودهrefx[0.0.5)  وN .تعداد کل فواصل مورد بررسی است 
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برابر فاصله تئوری  5/1شاخص کیفیت تغذیه نشان دهنده درصدی از فواصل کاشت است که در محدوده بیشتر از نصف و کمتر از 

قرار گرفته اند. بذر های این محدوده در واقع در فاصله مناسب از یکدیگر کشت شده اند. هر چه این شاخص بزرگتر باشد کارایی 

 محاسبه می شود: (3رابطه )ت تغذیه به صورت کارنده بهتر بوده است. شاخص کیفی

(3) A = 
𝑛2

𝑁
 × 100 

A  ،2شاخص کیفیت تغذیه بر حسب درصدn  برابر فاصله تئوری قرار دارند و  5/1تا  5/3تعداد فواصل کشتی است که در محدودهN 

 تعداد کل فواصل مورد بررسی است.

 :دقت شاخص :ج

برابر فاصله تئوری کاشت تا چه حد به فاصله کاشت نظری نزدیک بوده  5/1تا 5/3نشان می دهد که فواصل کاشت بذر در محدوده  

 اند. 

(4) C = 
𝑆2

𝑋𝑟𝑒𝑓
 × 100 

 refXبرابر فاصله تئوری قرار دارند و  5/1تا  5/3انحراف معیار فاصله هایی است که در محدوده  2Sشاخص دقت،  C (،4) ر رابطهد

 فاصله تئوری بذرها می باشد. هرچه این شاخص کوچکتر باشد نشان دهنده کارایی بهتر کارنده است.

 :هیتغذ تیقیک شاخص: د

نمی توان بذرها را پس از کاشت در خاک ارزیابی کرد زیرا هر گونه به هم خوردگی خاک باعث جا به جایی بذرها می شود. از این رو 

اغلب بعد از سبز شدن بذور این کار انجام می شود. البته این اندازه گیری دیگر فقط بستگی به کارنده ندارد و به قوه نامیه خود بذر 

داشت. بنابراین درصد بذرهای جوانه زده و سرعت جوانه زنی هم ارزیابی می شود. شاخص سرعت جوانه زنی به  هم ارتباط خواهد

 تعریف شده است: (5رابطه )شکل 

(5) ERI1 = ∑
𝐸𝑀𝐺𝑛−𝐸𝑀𝐺𝑛−1

𝐷𝐴𝑃𝑛

𝑥
𝑛=1  

n امین قرائت و n درصد بذور جوانه زده در هنگام  nEMGشاخص سرعت جوانه زنی،  ERIدر این رابطه 
2DAP  تعداد روزهایی که

 . (I.S.O. 7256/1) امین قرائت از تاریخ کاشت گذشته است nدر زمان 

انجام گرفت یک ردیف کار عادی با شیار باز کن کفشکی مجهز به ردیف تمیز کن  2337در تحقیقی که توسط رئوفت و مطبوعی 

+ گاوآهن قلمی( در سه سطح بقایای گیاهی 3رایط خاکورزی حفاظتی  )دیسکبرای کشت ذرت در بقایای به جا مانده از گندم تحت ش

کیلومتر بر ساعت( مورد مطالعه قرار گرفت. نتایج حاکی از آن بود که با  13و  7، 4) درصد( و سه سطح سرعت 133و  53)صفر، 

                                                           
1 Emergence Rate Index 
2 Day After Planting 
3 Disk harrow 
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 ردیف افزایش یافت. افزایش بقایای سطحیوی افزایش سرعت کاشت و بکارگیری ردیف تمیز کن مقدار بقایای کنار زده شده از ر

باعث کاهش عمق شد که در صورت استفاده از ردیف تمیز کن عمق عمق کاشت در مقدار از پیش تعیین شده حفظ شد. بهترین 

موجب بهبود شاخص درصد بدست آمد. استفاده از ردیف تمیز کن  53کیلومتر بر ساعت و بقایای  7عمق کاشت در سرعت پیشروی 

وکو بر اساس مطالعات انجام شده توسط وامرالی، برتو یکنواختی بیشتر فاصله قرارگیری بذور و افزایش سرعت جوانه زنی شد. دقت 

مشخص شد هنگام کشت ذرت با کارنده مجهز به شیار باز کن قلمی در مقایسه با شیار باز کن دو بشقابی سرعت  2336و سارتوری 

 2338رئوفت و فلاحی در سال  ست و این شیار باز کن باعث کاهش جزئی در رشد ریشه می شود. جوانه زنی با اندکی تاخیر همراه ا

تحقیقی در جهت بررسی اثر سه روش خاکورزی و ضمیمه کارنده بر مقدار بقایای سطحی و زیر سطحی برای کشت ذرت در بقایای 

آن پیش بر دوار بقایای کمتری نسبت به تیمار پیش بر دوار گندم انجام دادند. تیمار های ردیف تمیز کن و ردیف تمیز کن و پس از 

روی سطح خاک باقی گذاشتند. ردیف تمیز کن باعث افزایش شاخص سرعت جوانه زنی ، کاهش شاخص نکاشت و دقت و ردیف 

 تمیز کن و پس از آن پیش بر دوار باعث ایجاد حداکثر شاخص کیفیت تغذیه و حداقل شاخص نکاشت و دقت شده است.

با افزایش تقاضا برای استفاده از سیستم های بی خاکورزی در دنیا شیار باز کن های دیسکی به علت به هم زدن حجم کم خاک 

مورد توجه قرار گرفتند. این شیار باز کن ها در اشکال مختلفی ساخته می شوند و هر یک قابلیت کار در شرایط خاصی را دارد 

(., 1993al etns ephSte شیار .)جهت انجام وظایف مختلف در  3و کنگره دار 2، مواج1باز کن های بشقابی با اشکال صاف، مضرس

اشد نوع صاف وقتی با زاویه مناسبی نسبت به جهت پیشروی بماشین های کاشت مستقیم بطور وسیعی مورد استفاده قرار می گیرند. 

اشتن زاویه با جهت پیشروی نیز در خاک نفوذ می کند. نوع دندانه توانایی ایجاد شیار نسبتاً پهنی را دارد. نوع مضرس حتی بدون د

دار براحتی بقایا را بریده و خود تیز شونده است. نوع مواج قابلیت استفاده در سرعت های بالا را دارد. فشار اعمال شده بر روی هر 

بی سیستم خاکورزی حفاظتی شیار باز کن بشقااز آنجایی که در شیار باز کن از عوامل مهم طراحی ماشین های کاشت مستقیم است. 

از راهکارهای جلوگیری از (. Simmons, 1993باید در خاک شخم نخورده فرو برود و بقایا را برش دهد نیاز به فشار بیشتری دارد )

یار بازکن کند. شافزایش وزن دستگاه استفاده از شیار بازکن های فعال است که حرکت چرخشی آن ها عمل برش بقایا را تسهیل می 

 ,Anonymousهای فعال توسط شرکت جان دیر در ماشین های کاشت مستقیم مورد استفاده در مراتع، به کار گرفته شدند )

Evaluation report of John Deer 1500. Power-Till Seeder به نظر می رسد استفاده از شیار باز کن های فعال جهت  .)

خاک های سخت ایران ممکن است به ایجادشیار لازم و تماس مطلوب بذر با خاک کمک نماید. تاکی برش همزمان خاک و بقایا در 

اقدام به طراحی و ساخت یک خطی کار کشت مستقیم مجهز به شیار باز کن فعال نمودند اما با مشکلاتی از قبیل  1384و همکاران 

 ( مواجه شدند.کیلومتر بر ساعت 16/2وزن زیاد دستگاه و سرعت کم پیشروی آن )

                                                           
1 Ripple blade 
2 Wave blade 
3 Notched blade 
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کشت  که همگی در ارتباط با بهینه سازی کارنده های تحقیق صورت گرفته توسط نویسندگان تعدادی نتایج  جمع بندی در این مقاله

اه تحقیقاتی در ایستگاین سری تحقیقات در طی چندین سال   گیرد مورد بررسی مقایسه و کنکاش قرار می مستقیم ذرت می باشند

 گردیده است.دانشگاه شیراز واقع در منطقه باجگاه انجام  دانشکده کشاورزی

  مواد و روش ها

در  (Row-cleaner) در ترکیب با ضمائم تمیز کننده ردیف (Furrow openers)در ابتدا ارزیابی و مقایسه چند نوع شیار بازکن

صورت گرفت دو شیار باز کن  I.S.O 1984روش حداقل خاکورزی با دو سطح بقایا بر روی کارکرد یک ردیف کار طبق استاندارد 

از  و بعد قبل و میزان بقایا چیزل و چیزل باله دار که مناسب برای کار در شرایط خاکورزی حفاظتی می باشند طراحی و ساخته شد

 کاشت، عمق کاشت و شاخص سرعت سبز شدن بررسی شدند.

 

 1831ثانوی و رئوفت  مورد استفاده در تحقیقشیار باز کن چیزل و شیار باز کن چیزل باله دار  -1شکل 

درجه می باشد در ترکیب  45سانتی متر که زاویه بین چرخ های آن  16با چرخ های انگشتی دار به قطر ردیف تمیز کن دوار معلق 

ی و ضمیمه دو بشقابشیار باز کن  ،دو سطح بقایای دست نخورده و بقایای دست خورده با شیار باز کن ها استفاده شد. تیمار ها شامل

شیار باز کن چیزل باله دار و ضمیمه ردیف تمیز کن و شیار باز کن  ،شیار باز کن چیزل و ضمیمه ردیف تمیز کن، ردیف تمیز کن

کارنده هم از نوع تک واحدی بود و آزمایشات در قالب کرت های خرد شده با طرح بلوک چیزل باله دار بدون هیچ ضمیمه ای بود. 

صادفی انجام شدند. درصد بقایا تیمار اصلی و نوع شیار باز کن و ضمیمه ها تیمارهای فرعی بودند که در چهار تکرار های کامل ت

 ارزیابی شدند.
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 1831مورد استفاده در تحقیق ثانوی و رئوفت  تمیزکن ردیف ضمیمه همراه به دار باله چیزل شیاربازکن -2شکل

شیار  -2شیاز باز کن چیزل + ضمیمه ردیف تمیز کن  -1شش نوع آرایش ضمائم کارنده به صورت زیر استفاده شد.  از در مرحله بعد

شیار باز  -4شیار باز کن چیزل باله دار + ضمیمه ردیف تمیز کن  -3 1باز کن چیزل + ضمیمه ردیف تمیز کن مجهز به چرخ تریدر

شیار باز  -6شیار باز کن دو بشقابی + ضمیمه ردیف تمیز کن  -5به چرخ تریدر  کن چیزل باله دار + ضمیمه ردیف تمیز کن مجهز

کن دو بشقابی + ضمیمه ردیف تمیز کن مجهز به چرخ تریدر، که در دو سیستم مدیریت بقایای گیاهی ) اول: بقایا بسته بندی و از 

اوآهن چیزل و یک مرتبه دیسک از مزرعه عبور کرد( مزرعه خارج شد و یک مرتبه دیسک زده شد دوم: بقایا باقی مانده و یک با گ

بر اساس ادعای کمپانی مارتین )سازنده چرخ های تریدر( کیلومتر بر ساعت مورد ارزیابی قرار گرفت.  13و  7در دو سطح سرعت 

یک  همچنین با ایجادافزودن آن ها از فرورفتن تیغه های ردیف تمیز کن در خاک جلوگیری کرده و باعث بهبود کارایی آن می شود. 

 . (Martin Company Inc., 2009-2010) کشش کمک به کار بهتر وسیله در بقایای سنگین می کند

 

ر د مورد استفاده نمایی شماتیک از کارنده مجهز به شیار باز کن چیزل باله دار و ردیف تمیز کن مجهز به چرخ تریدر -8شکل 

 1831تحقیق دادی و رئوفت 

                                                           
1 Treader 
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آزمایش در قالب کرت های دو بار خرد شده و با طرح آزمایشی بلوک و هر چرخ تریدر بوسیله چهار پیچ روی ردیف تمیز کن سوار 

  های کامل تصادفی با سه تکرار صورت گرفت.

افه ظتی اضدر مرحله بعد آزمایشات یک پیش بر دندانه دار محرک به یک ردیفکار معمولی ذرت برای کار در شرایط خاکورزی حفا

(، 3و  2، 2/1کیلومتر بر ساعت ) 7شد. تیمارهای آزمایش شامل سه نسبت سرعت پیش بر محرک نسبت به سرعت پیشروی ثابت 

دو حالت استفاده و عدم استفاده از ردیف تمیز کن و دو سطح دست خورده و دست نخورده بقایای گیاهی بود. قطر خارجی پیش بر 

درجه در آن تعبیه  33سانتی متر و زاویه لبه تیغه  7سانتی متر به طول لبه  6دندانه به ارتفاع  12که  سانتی متربود 38ساخته شده، 

 شد. 

 

 

 

 

 1831نژادی و رئوفت  استفاده شده در تحقیق محرک پیش بر دندانه دار -4شکل 

نیروی محرک پیش بر از توان هیدرولیک تراکتور که یه هیدروموتور را به حرکت در می آورد تامین می شد. شیار نهایی هم توسط 

یک شیار باز کن دو بشقابی ایجاد شد. همچنین از ردیف تمیز کن مجهز به چرخ تریدر که در آزمایش قبلی ساخته شده بود کمک 

 کتوریل با طرح بلوک کامل تصادفی در سه تکرار انجام شد. گرفته شد.  آزمایشات در قالب فا

  

 

 

 

 

پیش بر دندانه دار  -2ضمیمه تمیز کن ردیف  -1، 1831نژادی و رئوفت  کارنده سوار شونده استفاده شده در تحقیق -5شکل 

چرخ  -3پوشاننده  -3دیسکی شیار بازکن دو  -7مخزن بذر  -1فن  -5واحد اندازه گیری پنوماتیک بذر  -4چرخ تنظیم عمق  -8

 فشار دهنده

 نتایج و بحث

در مطالعه اول کارنده مجهز به شیار باز کن چیزل باله دار با ضمیمه ردیف تمیز کن، بیشترین مقدار بقایا را از روی ردیف کشت کنار 

دیف تمیز کن در مزرعه دست ( مربوط به تیمار چیزل باله دار به همراه ضمیمه ر152/15زد. بیشترین شاخص سرعت جوانه زنی )
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درصد بیشتر بود که در نتیجه خاکورزی حفاظتی در تمام موارد  33خورده بدست آمد. درصد پوشش سطحی بقایا در تمام تیمارها از 

اشت کرعایت شده است. عمق کاشت شیار باز کن چیزل و چیزل باله دار تحت تاثیر میزان بقایا نیستند اما با افزایش میزان بقایا عمق 

شیار باز کن دو بشقابی کاهش می یابد. با منحصر کردن خاکورزی به دو بار استفاده از هرس بشقابی و کاشت با کارنده مجهز به 

شیار باز کن چیزل باله دار به همراه ضمیمه ردیف تمیز کن می توان به شیوه قابل قبولی خاکورزی حفاظتی را به همراه بهبود شاخص 

 رار گیاه دست یافت.های مرتبط با استق

کیلوگرم بر هکتار  621در تحقیق دوم مشخص شد که هر دو سیستم مدیریت بقایا در محدوده تعریف شده خاکورزی حفاظتی بودند )

 مهیباله دار و به دنبال آن ضم یزلباز کن چ شیار (.پوشیده شدن سطح خاک با بقایا برای غلات دانه ریز می باشد 33که معادل %

را از  یاز بقاا یمقدار قابل توجه یزیآم یتتوانست به طرز موفق یابقا یریتمد یستمدر هر دو س یدرکن مجهز به چرخ تر یزتم یفرد

ر هر دو سیستم دکند.  یدرا تول ییمقدار شاخص چند تا ینو کمتر یهتغذ یفیتشاخص ک یزانم یشترینکشت کنار بزند و ب یفرد

کیلومتر بر ساعت به طرز معنی داری میزان بقایای کنار زده شده افزایش یافت  13به  7مدیریت بقایا با افزایش سرعت پیشروی از 

 اما شاخص نکاشت نیز افزایش یافت که نامطلوب است. 

ر نسبت یکنواختی آن شد بطوریکه ددر تحقیق سوم افزایش نسبت سرعت پیش بر به سرعت پیشروی موجب افزایش عمق کاشت و 

سانتی متری کاشته شدند. سطوح مختلف بقایا و ضمیمه ردیف تمیز کن تاثیر  5بذرهای ذرت به طور یکنواخت در عمق  2سرعت 

معنی داری روی عمق کاشت نداشت و بنابراین با این پیش بر محرک می توان در هر سطح بقایا به عمق مطلوب دست یافت. 

ردیف تمیز کن و خارج کردن بقایا از مزرعه نیز موجب بهبود شاخص های مربوط به فواصل کاشت شد که همسو با نتایج  استفاده از

  ، حداکثر شاخص سرعت جوانه زنی را ایجاد کرد. 2این پیش بر با افزایش عمق کاشت در نسبت سرعت  است.ی پیشین پژوهش ها

 نتیجه گیری کلی

 بیانگر دستاورد های ذیل می باشد:تحقیقات فوق  رعه اینتایج حاصله از ازمایشات مز

 خارج کردن بقایا از مزرعه و استفاد از ردیف تمیز کن موجب بهبود شاخص های مرتبط با فواصل کاشت شد. -1

بنابراین در همه تیمارها خاکورزی حفاظتی رعایت شده  بود 33برای همه تیمارها بیش از %درصد پوشش بقایای گیاهی  -2

تجهیز کارنده به شیار باز کن چیزل باله دار و ضمیمه ردیف تمیز کن مقدار مطلوب عمق کاشت، شاخص های  با و بود

 .گردیدسرعت جوانه زنی و فواصل کاشت حاصل 

قدار بقایا اما با افزایش معمق کاشت شیار بازکن های چیزل و چیزل باله دار تحت تاثیر مقدار بقایای قبلی قرار نمی گیرد  -3

 اشت شیار باز کن دو بشقابی کاهش می یابد.عمق ک
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ریت شد در هر دو سیستم مدی جهز به چرخ تریدر کشیده میمشیار باز کن چیزل باله دار که به دنبال آن ردیف تمیز کن  -4

 و موجب بالاترین شاخص کیفیت تغذیه و کمترین شاخص چند تایی بقایا توانست مقدار قابل توجهی از بقایا را کنار بزند

 . شد

 شاخص نکاشتافزایش کاهش معنی دار بقایا روی ردیف کشت و موجب کیلومتر بر ساعت  13به  7افزایش سرعت از   -5

 . شد

 .عمق کاشت و یکنواختی بیشتر می شود موجب افزایش افزایش نسبت سرعت پیش بر محرک -6

جوانه زنی را به دنبال حداکثر شاخص سرعت  2پیش بر دندانه دار محرک با افزایش عمق کاشت در نسبت سرعت  -7

 داشت.
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