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خاک در منطقه خصوصیات ثیر خاک ورزی حفاظتی بر برخی پارامترهای ماشین و بررسی تأ

 سرد استان خراسان رضوی

 3، صمد نظرزاده اوغاز 1، محمد حسین سعیدی راد 2سعید ظریف نشاط

دانشیار و مربی بخش تحقیقات فنی و مهندسی کشاورزی مرکز تحقیقات و آموزش کشاورزی و منابع به ترتیب استادیار،  -2-1-3

 طبیعی خراسان رضوی، آموزش و ترویج کشاورزی، مشهد ، ایران

 چكیده

های خرد شده در قالب طرح بلوک یهاصورت کرت به ی، آزمایش یورزخاک مختلف یهایستمس یکیو مکان یفن یبه منظور بررس

کم خااک  ی،خاک ورز)در سه سطح : بدون  یورزخاک یهاشامل روش یش. عوامل آزمایدگرد یتکرار طراح کامل تصادفی با سه

( در کرت یادرصد بقا 03و  یابقا درصد 33 یا،)در سه سطح: بدون بقا یادرصد بقا اصلی و یمرسوم ( در کرت ها یخاک ورزو  یورز

سارد(  اساتان  یماقلا یجلگاه ر  )دارا یکشااورز یقااتتحق یستگاهجو در ا -ب چغندر قندباشند، که در قالب تناو یفرعی م یها

خااک  فشاردگیخااک،  یشاامل جارم مخصاوا ظااهر پارامترهای مورد اندازه گیاریمورد مطالعه قرار گرفت.  یخراسان رضو

شاامل  مرتبط با ماشینقطر کلوخه (، و همچنین فاکتورهای  یوزن یانگینهای ساختمان خاک )م( و شاخص)شاخص مخروط خاک

نتاایج نشاان . بودو کاشت زمان انجام عملیات خاک ورزیکل مصرف سوخت و  توان مورد نیاز، یاهی،گ یایشدن بقا رداندرصد برگ

سابز ی، درصاد داد که روشهای مختلف خاک ورزی بر توان کششی مورد نیاز، مصرف سوخت، درصد برگردان شدن بقایاای گیااه

درصاد بذرها، میانگین قطر کلوخه و زمان انجام عملیات تاثیر معنی دار داشته است. از طرفی میزان بقایاای گیااهی نیاز بار شدن 

اثر متقابال روشاهای خااک ورزی و  اثر معنی دار دارد. قطر کلوخه یانگینمو  بذرهاسبز شدن درصد  یاهی،گ یایبرگردان شدن بقا

 موجود در سطح خاک بر پارامترهای مورد مطالعه معنی دار نگردید.مقدار بقایای 

 کشت مستقیم  ،خاک ورزی حفاظتی ،چغندر قند ،جوهای كلیدی:واژه

 مقدمه

شاود. ایان امار  باا ها و مجاری ساخته شده توسط موجودات داخال خااک می های خاک ورزی سنتی موجب تخریب کانال روش

های خاک شده و رشد و سانتیمتری خاک منجر به کاهش فعالیتهای میکرواورگانیسم 21کاهش نفوذ پذیری آب و هوا به عمق زیر 

سطحی، خاک نسبت باه فرساایش ورزی سنتی با زیر و رو کردن خاک سازد. در روش خاکتنفس ریشه گیاه را بامشکل روبرو می

 .(Grissoet al., 2002)شود آبی، سله بستن و باد بردگی مستعد می

(Rusu, 2005دو )  گاو آهن برگرداندار و هار  دوار( و چهاار  روش  یسک،و دوبار د یکمرسوم )گاوآهن کلاس خاک ورزیروش

و هار  دوار( را از نظار خاواا  یو هر  دوار، دوبار هر  دوار، گاوآهن پارا و هر  دوار، پنجاه غااز یسک)د خاک ورزیکم 

 یج. نتااکارد یدوره ساه سااله بررسا یکو گندم در  یامحصولات ذرت، سو رویبر  یخاک، کنترل علف هرز، عملکرد و بازده انرژ
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درصاد کااهش  8/41تا  0/13 یازدر هکتار، و توان مورد ن یلئگازو یترل 3/11تا  4/21مصرف سوخت  ،خاک ورزینشان داد در کم 

درصاد و  1/7تا  0/1 یمترسانت 13در عمق  متراکمآب  یداریدار نبوده است. پا یداشته اما معن یشافزا یداشته است. بازده توان کم

خاک در روش  یمترسانت 23فر تا مقدار فسفات در عمق ص یشترینداشته است. ب یشدرصد افزا 22تا  1 یمترسانت 33تا  13در عمق 

 داشته است. ودو گاوآهن پارا وج یبا پنجه غاز خاک ورزیدر روش  یمترسانت 13تا  23و هر  دوار و در عمق  دیسکبا  ورزی

(De Vita et al. 2007)محتاوایورزی مرسوم و بی خاک ورزی را بر کیفیت و عملکرد دانه گنادم دوروم و ر خاکیدر تحقیقی تاث 

ورزی بیشاتر خاکرطوبت خاک مورد مطالعه قرار دادند. آنها  نتیجه گرفتند که در دو سال اول آزمایش عملکرد گندم در سیستم بی

خاکورزی نسابت از عملکرد در سیستم خاک ورزی مرسوم بوده است. آنها دلیل این امر را به تبخیر کمتر آب از خاک در سیستم بی

 .دادند

(Liu et al. 2005) یافتنادکردناد. آنهاا در یبررس ینبرنج را در چ یایبقا یرشد گندم با کشت بر رو یرو را خاک ورزی یب یرتأث 

 یاسات. در ماورد روزهاا یمترساانت 33تاا  13آن  ینهگذارد و  مقدار به یرشد گندم م یبر رو یدار یمعن یرتأث ی برنجیاارتفاع بقا

 ،خااک ورزی یآن در صبح و عصر شد. در روش با یشافزا یدرجه حرارت خاک در شب و کم کاهشباعث  یاهیگ یایبقا ی،آفتاب

 یدر ب .کمتر بود یآفتاب یو در روزها یشترب یابر یمرسوم در روزها خاک ورزیدرجه حرارت روزانه خاک نسبت به روش  یانگینم

خااک  یرطاوبت ینداشت. محتوا یتفاوت چندان دمداشت اما رشد گن یشو مقاومت در برابر نفوذ خاک افزا یجرم حجم خاک ورزی

 یشبهتر شده بود. وزن هزاردانه گنادم افازا یاریخاک پس از آب یریبود و نفوذپذ یشترب خاک ورزی یخشک در روش ب یطدر شرا

 هارز یعلفها یزانم ،خاک ورزی یدر روش ب یاهیگ یایدار نبود. وجود بقا یکاهش داشت اما اختلاف آن معن یعملکرد کم یافت،

 کاهش داد. یدار یرا بطور معن

(Martinez et al. 1988اثر سیستم )  های خاکورزی مرسوم و بی خاک ورزی را بر خصوصیات فیزیکی خاک ماورد مطالعاه قارار

، میزان نفوذ پذیری آب در خاک، میانگین قطر وزنی ذرات خااک، حقیقیدادند. آنها میزان حفظ رطوبت، دانسیته ظاهری ، دانسیته 

گیری کردند. آنها نتیجه گرفتند که میانگین قطر وزنی، مقاومات مقاومت به نفوذ، دانسیته طول ریشه و عملکرد گندم بهاره را اندازه

 .باشدورزی مرسوم میطول ریشه در سیستم بی خاک ورزی بیشتر از خاک و به نفوذ آب در خاک و دانسیته

(Merrilet al. 1996رشد ر )خااک ورزیو کام  خاک ورزی یمرسوم، ب خاک ورزیشک را تحت سه روش گندم در خاک خ یشه 

از روش مرساوم  یشتردرصد ب 221و  43، 37مختلف،  یدر سالها خاک ورزی یدر روش ب یشهکردند. رشد  ر یسه سال بررس یط

با روش مرسوم در دو سال   یسهدر مقا بیومسمقدار  ،خاک ورزی یب شآن دو قرار داشت. در رو ینب خاک ورزیبود و در روش کم 

خااک  یدر خاک خشک کم بود اما در روش با یشهنداشت. نفوذ ر یدار یسال تفاوت معن یکداشت و در  یشدرصد افزا 44و  30

 نشان نداد. یدار یتفاوت معن خاک ورزیمختلف  یها شده در روش یرهبود. مقدار آب ذخ یگراز دو روش د یشترب ورزی
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(Hobbs et al. 1997 )یجکردناد. نتاا یسهگندم پس از برنج در پاکستان مقا یمرسوم بر رو خاک ورزیرا با  یحفاظت خاک ورزی 

درصاد کااهش متوساط آب  13به  یکدر هکتار  و نزد یزلسوخت د یترل 88 یرهسبب ذخ یحفاظت خاک ورزیآنها نشان داد روش 

 کمتر شد. بسیارهرز  یعلفها یزانم ینشده است.  همچن یاریآب

 (Erensteinand Laxmi, 2008 مزایای استفاده از خاک ورزی حفاظتی در کشت گندم پس از برداشات بارنج را امکاان زودتار )

 یشدر مصارف آب و افازا ییجو، صرفهیدتول هایینههز یس،کاهشکنترل علف هرز فالار ،کشت کردن گندم پس از برداشت برنج

 آمد بهره بردار بیان نمودند.در

(Jatet al. 2009) یجهت بهبود کاارائ ،یسنت یحو تسط یقدق یحتسط یستمس در دو یاهو استقرار گ یمختلف خاک ورز یها روش 

و اساتقرار  یخااک ورز یقرار دادند. صرف نظر از روشها یمدت دو سال مورد بررس خاک به یفیتو ک یمصرف آب، منافع اقتصاد

درصد  4/7 یزاندر سال دوم به م یسنت یحبا روش تسط یسهرا در مقابرنج  -گندم یدتول سیستم یسودمند یزانم یقدق یحتسط یاه،گ

از کشت  یشترب یمبود اما در گندم عملکرد کشت مستق یشترب یبا روش حفاظت یسهداد. عملکرد برنج در روش مرسوم در مقا یشافزا

 یمشامل کشت مستق یاک ورزو تراکم خاک را در چهار روش مختلف خ یک( شدت ترافBottaet al. 2009به روش مرسوم بود. )

تخلخال  ی،جرم مخصاوا ظااهر یمتر،سانت 3-41شاخص مخروط خاک در عمق  ینمودند. فاکتورها یسهو سه روش مرسوم مقا

 7 یمداد که خلل و فرج خاک در روش کشت مستق شانن یجشدند. نتا یریکل خاک و عمق فرورفتن چر  تراکتور در خاک اندازه گ

 رسد. یم یزدرصد ن 21مرسوم تا حدود  یها که کاهش خلل و فرج در روش یورتدر ص یابد یدرصد کاهش م

 (Madejonet al. 2009اثرات خاک ورز )یمهن یطدر خاک در شرا یکروبیم های یتخاک و فعال یمیائیرا بر خواا ش یحفاظت ی 

با خااک  یسه( در مقایخاک ورز یو ب ی)کم خاک ورز یحفاظت ینشان داد که خاک ورز یجنمودند. نتا یبررس یا یترانهخشک مد

 ینشود. با یخاک  م یسطح یها یهدر لا یمیآنز یتهایو فعال بیومس میکروبی خاک، کربن یمواد آل یشمرسوم  باعث افزا یورز

 وجود داشت. یدار یخاک و عملکرد محصول ارتباط  معن یوشیمیائیخواا ب یبرخ2یبند یهمقدار نسبت لا

(Gruber and Claupein, 2009اثر روش ) از سموم علف کش  یعار یهرز در کشاورز یعلف ها یترا بر جمع یخاک ورز یها

گااو  یلهباه وسا یهاول یبا خاک ورز یسهدر مقا یهبه عنوان خاک ورز اول ینشان داد که استفاده از گاوآهن قلم یجنمودند. نتا یبررس

 یازتوساط گااوآهن برگاردان دار ن یهبود. کاهش عمق شخم اول یکسالههرز  علفهایشدت تراکم  یشترینب یآهن برگردان دار دارا

  هرز توسط گاوآهن شد. یها باعث کاهش قدرت کنترل علف

 بررسی اثر خاک ورزی حفاظتی بر بعضی خصوصیات خاک و ماشین و همچنین محصول می باشد.هدف از انجام این تحقیق 

 مواد و روشها

سال اول اجرای پاروژه بعنوان  استان خراسان رضوی ایستگاه تحقیقات کشاورزی جلگه ر  در  81-83زراعی  این آزمایش در سال

درجه شرقی و عرض  18ایستگاه تحقیقات کشاورزی جلگه ر  تربت حیدریه با طول جغرافیایی اجرا گردید.  جو( -تناوب چغندر قند)

                                                           
1- Stratification Ratio 
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مشهد قرار داشته و دارای زمستان های سرد و طولانی) باا کیلومتری جنوب شرقی  231دقیقه شمالی در  13درجه و  31جغرافیایی 

  2712روز یخبندان در طی سال ( ، بهار خشک و تابستان های معتدل می باشد.  ارتفاع از سطح دریا  در این ایستگاه  213میانگین 

انتی گراد و حداقل درجه حارارت درجه س 1/30میلی متر می باشد. حداکثر درجه حرارت مطلق  111متر و میانگین بارندگی سالیانه 

 درجه سانتی گراد است. 7/23درجه سانتی گراد و میانگین درجه حرارت سالیانه آن  -13مطلق 

شاامل  یشعوامال آزماا شاد.خرد شده در قالب طرح بلوکهای کامل تصادفی باا ساه  تکارار انجاام  یها صورت کرتبه آزمایش

 یاااصلی ودرصاد بقا یمرسوم ( در کرت ها یخاک ورزو  یکم خاک ورز ی،زخاک وربدون  :)در سه سطح یخاک ورز یهاروش

چغندر  بعنوان قسمتی از تناوب اصلیباشند، که  یفرعی م ی( در کرت هایادرصد بقا 03و  قایادرصد ب 33 یا،)در سه سطح: بدون بقا

 عبارتند از: یخاک ورز یتیمارها یاتگندم  مورد مطالعه قرار گرفت. جزئ -ذرت-جو  -قند

 (یخاک ورز)کم گاوآهن قلمی غلتک دار )چیزل پکر( و کشت با ردیفکار با   یخاک ورز -2

 (یخاک ورز ی)ب یمکاشت مستق ردیفکارمحصول با استفاده از  یمکشت مستق -1

 .دباشی( به عنوان شاهد مردیف کارخاک ورزی مرسوم )شخم با گاوآهن برگردان دار، دیسک، لولر و کشت با  -3

از در سیستم کاشت بدون خاک ورزی، هیچ گونه عملیات خاک ورزی صورت نمی گیرد. برای انجام عملیات کاشت در تمام تیمارها 

 .شداستفاده  ردیفه ساخت شرکت تراشکده 4 یمکار کشت مستق یفرد

 سایر تیمارهای مادیریت بقایاا، در. شد یحذف و از سطح خاک جمع آور ل قبلی )شبدر(محصو یایبقا ی گیاهی،یابقابدون یمارت در

باا  یعنای. گردیدسطح خاک حفظ  یبر رو یتناوب یستمس ینا یزراع یاهانگ یایبقا %03 یاو  %33شده  یفتعر یمارهایبر اسا  ت

بار  یاابقا یریتماد یمارهاایبا اعمال ت یامتناسب بقا یرمقاد یتناوب یستمس ینا یزراع حصولاتم یولوژیکعملکرد ب یزانمحاسبه م

ساطح خااک حفاظ  یبرداشت( بر رو یاتپس از عمل ینزم یشده رو یختهر یای)بقا یدهو  خواب یستادهسطح خاک به صورت ا یرو

 شد.

  یساهمقا یباشد. برا یمتر( م 24×43 یمتر و کرت فرع 213×41 یمتر )کرت اصل 210× 213پروژه در هر تناوب مورد مطالعه ابعاد

جارم مخصاوا  ی،مانند خصوصیات فیزیکی خاک شامل در صد رطوبت قبل و بعد از خااک ورز ییمختلف، فاکتورها یها روش

قطر کلوخه ها  یوزن یانگینهای ساختمان خاک )مخاک ( و شاخص خروطخاک، بافت خاک، نفوذ پذیری خاک )شاخص م یظاهر

 . گردیدو با هم مقایسه ندازه گیری امصرف سوخت،  یاهی،گ یای(، و همچنین فاکتورهای دیگری شامل درصد برگردان شدن بقا

 گیری پارامترهااندازه روش

حفظ رطوبت خاک در تیمارهای مختلف، این فاکتور در زمان خاک  یسه: به منظور مقایقبل و بعد از خاک ورز یدر صد رطوبت وزن

ساانتیمتری  13-33و  23-13،  3-23از خاک مزرعه در اعماا   یورزی و چند مرحله در طول فصل رشد محصول با نمونه بردار
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و  یت)اسامشاد اساتفاده  (2)محاسبه مقدار رطوبت خااک از فرماول  یگیری شد. برا ازهخاک و خشک کردن نمونه ها در آون اند

 (:2884همکاران، 

(2) 100



w

dw

W

WW
MC

 

 می باشد. (gr= جرم خاک خشک ) dWو  (gr= جرم خاک مرطوب ) wW،  = درصد رطوبت خاک MCدر آن : که

خاک: جهت تعیین جارم مخصاوا ظااهری خااک، قبال از عملیاات خااک ورزی و کاشات و  یجرم مخصوا ظاهر -4-2-1

سانتی متری هر   13-33و  23- 13،   3-23همچنین در زمان برداشت محصول با استفاده از استوانه های نمونه گیری از اعما   

درجاه ساانتیگراد درآون خشاک شاده و باا  231ساعت در دماای  14به مدت  کرت  نمونه برداری شد. نمونه های دست نخورده

 (:2884و همکاران،  یت)اسم گردیدجرم مخصوا ظاهری بر مبنای خاک خشک محاسبه  (1)استفاده از فرمول 

(1) 
V

W
BD d  

 

 (3cm= حجام کال خااک )Vو   (gr= جرم خاک خشک ) Wd،  (gr.cm-3= جرم مخصوا ظاهری خاک ) BDدر آن : که

 می باشد.

 شاخص مخروط خاک:

شاخص مقاومت به نفوذ  )مرحله حداکثر رشد رویشی گیاه( یدر بعد از عملیات خاک ورز تغییرات مقاومت خاک یبه منظور بررس    

م جهت این امار لاز ینیرو یو بر اسا  نفوذ یک مخروط در زمین و اندازه گیر یاستاتیک یروش آزمایش نفوذ سنج .گردیدتعیین 

 (: 2884و همکاران،  یت)اسم گردیداستفاده  ذمحاسبه مقاومت به نفو یبرا (3)از رابطه  .استوار است

(3) 
A

F
q

81.9
  

نفاوذ  بوسایلهقرائات شاده  ی=نیاروFو   متر مرباع( ی=سطح مقطح شاخص)میلA،  = مقاومت به نفوذ)مگا پاسکال(q: که در آن

 باشد.می سنج)کیلو گرم(

گردد این دستگاه بطور مستقیم تغییرات نفوذ پذیری خاک را در اعما   یاتوماتیک استفاده م یاز مناطق از نفوذ سنج ها یتعداد در

( و بعد یمارهامخروط خاک در هر کرت بعد از کاشت )بعد از اعمال ت شاخص( نشان می دهد. MPaمختلف بر حسب مگا پاسکال)

 از برداشت اندازه گیری شد .در نهایت دستگاه بصورت خودکار متوسط شاخص مخروط خاک را در اعما  مختلف نشان می دهد. 
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باا  بعاد از اعماال تیمارهاای خااک ورزی هاگیری توزیع اندازه ای پایاداری خاکداناه: اندازه(پایداری خاک دانه ها قطر کلوخه ها )

،  1های های مورد استفاده در این آزمایش از کوچک به بزرگ به ترتیب شامل اندازه. الکشدوا انجام  مخص یاستفاده از الک ها

(  که نشان دهنده مقدار پایداری خاکدانه است نیاز MWDها )متر هستند. قطر متوسط وزنی  کلوخه یلیم 13و  43، 33، 13، 23

 (:  2884و همکاران،  یتمحاسبه می گردد )اسم (4)از رابطه 

(4) MWD =


n

i 1

X i. Wi 

نسبت وزن خاکدانه های باقیمانده بر روی هر الک به وزن  Wiمیانگین قطر کلوخه های باقیمانده بر روی الک و  این رابطه در

 تعداد الکها می باشد.  nکل نمونه و 

( مربعای متار 2)قااب  یمتر مربع یکسطح  یکدر  یاهیگ یایبقا یات،انجام عمل : قبل و بعد ازیاهیگ یایدرصد برگردان شدن بقا

 (:2884و همکاران،  یت)اسمشد محاسبه  یاهیگ یایدرصد برگردان شدن بقا (1)از فرمول  و با استفاده یجمع آور

(1) 100



a

ba

W

WW
IR  

= وزن bWو  (kg) یااتقبل از انجاام عمل یاهیگ یایبقا= وزن خشک aW، = درصد برگردان شدن بقایای گیاهی IRدر آن: هک

 (kgباشد ) یم یاتبعد از انجام عمل یاهیگ یایخشک بقا

 ینامند. بارا یم ینماش یمزرعه ا یتساعت را ظرف یکدر مدت  ینماش یک: کار انجام شده توسط ینمؤثر ماش یمزرعه ا یتظرف

 (:2378کاران، و هم ی)الماسگردید استفاده  (0)محاسبه آن از رابطه 

(0) 
10

eSW
Ce




 

= E )متار( و ین= عارض ماشا Wبر ساعت(،  یلومتر)ک یشروی= سرعت پS)هکتار بر ساعت(،  یمزرعه ا یت= ظرفeCدر آن: که

 می باشد. راندمان زمانی )اعشار(

شاد و باا توجاه باه مسااحت  یریگ زهدر هر تیمار به روش باک پر اندا یاتانجام عمل یبرا یسوخت مصرف یزانمصرف سوخت: م

 .آمدکرتها، مقدار مصرف سوخت در هر هکتار بدست 

داناه تعاداد باذر  توجه به اینکه وزن مقدار بذر کاشته شده در واحد سطح مشخص است، از روی وزن هزار درصد سبز شدن بذر: با

متر و شامارش تعاداد بوتاه هاای  2×  1/3به ابعاد . بنابراین با انداختن یک کادر مسطتیلی گردیدکاشته شده در واحد سطح تعیین 

 (:2884و همکاران،  یتدرصد سبز محاسبه می شود )اسم (7)تصادفی و با استفاده از فرمول  رسبزشده در چند نقطه بطو
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(7) 
100

*


GS

P
E  

E)%( درصد سبز بوته =،Pتعداد بوته سبز شده =  ،S و   = تعداد بذر کاشته شدهG= قوه)می باشد. نامیه بذر )اعشار 

 : ادواتمقاومت کششی 

معماولا باا  یشاد. مقاومات کششا یینها و کارنده ها  تعخاک ورزمقاومت کششی  یاز،به منظور تعیین توان کششی مورد ن        

)تبادیل لاود سال  یبه این دستگاه از ناوع مالبناد یشود اما بعلت عدم دسترس یم یدستگاه دینامومتر اتصال سه نقطه اندازه گیر

 شد: ستفاده( به روش ذیل ایبه کشش یفشار

در مرحله بی بار دینامومتر بین دو تراکتور قارار گرفات تراکتاور جلاو  کششی در دو مرحله با بار و بی بار اندازه گیری شد. مقاومت

 یبازکن هاا یاربرها و ش یشپ یاکارنده در وضعیت خلاا بود در این مرحله گاو آهن و  یاکشنده و تراکتور عقب حامل گاو آهن و 

با قرائت میزان نیروی کششی در این مرحله مقاومت غلطشای  .فقط توسط تراکتور دوم حمل می شودو دهبذرکار در زمین نفوذ نکر

کاشت قرار گرفته و  یطبذرکار در شرا یان در شرایط شخم و آه. در مرحله بعد گاوگردید( تعیین Rکارنده) یاتراکتور حامل گاوآهن و 

مقاومات غلطشای تراکتاور  کششی لازم برای گاو آهن و کارندهمیزان نیروی  حلهدر این مر شدسپس میزان نیروی کششی قرائت 

 یارها تعیین م(. از تفاضل نیروی کششی در طی این دو مرحله مقاومت کششی خالص گاو آهن و بذرکP+Rگردد) یدوم تعیین م

کارناده در نظار  یاخاک ورز و  نیماش یو میانگین آن بعنوان مقاومت کشش شد یشود این شاخص در هر مزرعه سه بار اندازه گیر

و همکااران،  ی)الماسا گردیاد. با ضرب نیروی کششی در سرعت پیشروی ماشین توان مالبندی مورد نیاز محاسابه شود یگرفته م

2378.) 

هاای  با بذرکارهای کاشت مستقیم برای افزایش کارایی و همچنین برش بهتر بقایای گیااهی بایساتی از سارعتدر هنگام کاشت 

کیلاومتر در سااعت انتخااب  7-8پیشروی بالا استفاده کرد. بدین منظور بنا به توصیه سازندگاه این نوع کارنده ها سرعت پیشاروی

کتابچه راهنمای تراکتور، دنده مورد نظر انتخاب و با اساتفاده از گااز دساتی و ذکر شده با توجه به  برای دستیابی به سرعت گردید.

 .های مورد نظر حاصل شددور موتور، سرعت

 لذا برای داشتن یکناواختی توزیاع مناساب یکنواختی توزیع مناسب وجود دارد برای آبیاری با توجه به طول شیارها، احتمال نداشتن

. تااری  خاک و ظرفیت نگهداری آن تعیین شد( استفاده شد. دور آبیاری نیز با توجه به بافت تیپ، از سیستم آبیاری تحت فشار )آب

کاشت، میزان بذر مصرفی و مصرف عناصر غذایی برای کلیه تیمارها یکسان و همگن بود و میزان کود مصارفی بار اساا  نتاایج 

  انجام شد. SPSSیق با استفاده از نرم افزار تجزیه و تحلیل نتایج این تحقآزمون خاک مزرعه محاسبه و مصرف شد. 

 نتایج و بحث
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 شاود روشمشاهده مای 2جدول  درهمانطور که بیان شده است.  3و  1، 2نتایج حاصله از اجرای سال اول این آزمایش در جداول 

بقایای گیاهی و زمان های خاک ورزی بر میزان توان کششی مورد نیاز، مصرف سوخت، میانگین قطر کلوخه، درصد برگردان شدن 

کل عملیات )خاک ورزی و کاشت( تاثیر معنی داری داشته است ولی بر مقاومت به نفوذ خاک )شاخص مخروط( و جرم مخصاوا 

طرف دیگر تیمار میزان بقایای گیاهی روی سطح خاک فقط بر ساه پاارامتر درصاد برگاردان از  خاک اثر معنی داری نداشته است.

و میانگین قطر کلوخه اثر معنی دار داشته است. همچنین اثر متقابل تیمارهاا )ناوع خااک ورزی و  دن بذرسبز ششدن بقایا، درصد 

 میزان بقایا( بر پارامترهای مورد مطالعه، معنی دار نبوده است.

ان توان کششی بیان شده است. بیشترین میز 1نتایج مقایسه میانگین پارامترهای مورد مطالعه با توجه به نوع خاک ورزی در جدول 

اسب بخار میباشاد و بعاد از آن گااو آهان قلمای غلتاک دار  88/32صرف شده مربوط به استفاده از گاوآهن برگردان دار به میزان 

 اسب بخار در رده های بعد قرار می گیرند.  11/23و  00/11)چیزل پکر( و ردیف کار کاشت مستقیم با توان مصرفی 

های مختلف خاک ورزی نیز با هم متفاوت و معنی دار است بطوری که این مقدار در  ر روشمیزان مصرف سوخت در یک هکتار د

لیتر می باشاد. در روش خااک ورزی  11/28و  88/32، 22/78خاک ورزی مرسوم، کم خاک ورزی و بی خاک ورزی بترتیب برابر 

بی و لولر نیز برای آماده سازی زمین و خااک ورزی شود، از هر  بشقا مرسوم علاوه بر این که از گاوآهن برگردان دار استفاده می

ثانویه نیز استفاده می گردد. اما در روش کم خاک ورزی عملیات تهیه زمین بصورت یک مرحله ای و با استفاده از گاو آهان قلمای 

م باعث مصرف سوخت غلتک دار )چیزل پکر( انجام می گیرد بنابراین تعدد عملیات و توان بر بودن آنها در روش خاک ورزی مرسو

 بیشتر در هکتار می گردد.

شاخص مخروط خاک )فشردگی خاک( نیز پارامتر مهمی در بررسی های فنی سیستم های خاک ورزی حفاظتی مای باشاد. نتاایج 

های خاک ورزی بر این پارامتر تاثیر معنی داری نداشته است. همانطور کاه در قسامت  نشان می دهد که روش 1حاصل از جدول 

( تااثیر روشاهای مختلاف خااک ورزی را بار پارامترهاای 1338سی منابع اشاره گردید محققان مختلف نظیر بوتا و همکااران )برر

فیزیکی خاک مطالعه کرده اند و تاثیر معنی دار روشهای خاک ورزی را بر این پارامترهاا را نشاان داده اناد. احتماالا تااثیر پاذیری 

بود خواا بیولوژیک و ماده آلی خاک بوده کاه آنهام مساتلزم تکارار آزمایشاات در ساالهای پارامترهای فیزیکی خاک ناشی از به

 متوالی می باشد. لذا تفاوت نتایج این تحقیق با یافته های سایر محققان مربوط به اجرای سال اول آزمایش می باشد.

ر متفاوت است. بیشترین مقدار برگردان شادن میزان برگردان شدن بقایای گیاهی نیز در روشهای مختلف خاک ورزی نیز با یکدیگ

درصد و  0/33درصد بوده و بعد از آن کم خاک ورزی و بی خاک ورزی با مقادیر  11/88بقایا مربوط به خاک ورزی مرسوم بمیزان 

 درصد در رده های بعد قرار می گیرد.  1/1

 

 ((Msمربعات )تجزیه واریانس پارامترهای اندازه گیری شده )میانگین  -1جدول 
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 درصد 2و  1* و ** :به ترتیب اختلاف معنی دار در سطوح احتمال 

ns  درصد 1: عدم وجود اختلاف معنی دار در سطح احتمال 

 مقایسه میانگین پارامترهای اندازه گیری شده در سطوح مختلف خاک ورزی -2جدول 

 

 

 

 

 سطوح مختلف بقایای گیاهیمقایسه میانگین پارامترهای اندازه گیری شده در  -3جدول 

 

 درصد است 1اعداد با حروف مشابه برای هر تیمار در هر ستون حاکی از عدم اختلاف معنی دار در سطح احتمال 

بذر نیز تاثیر معنی دار داشته است. روشهای خاک ورزی مرسوم، کم خاک ورزی سبز شدن های مختلف خاک ورزی بر مقدار  روش

بیشترین مقادیر را داشته اند. ترتیب تااثیر روشاهای خااک  سبز شدن بذردرصد  7/73و  22/71، 1/70و بی خاک ورزی بترتیب با 

بعد از اعمال روشهای خاک ورزی مرساوم، که  می باشد بطوری سبز شدن بذرورزی بر میانگین وزنی قطر کلوخه نیز مشابه درصد 

میلیمتر ایجاد شدند. عوامل موثر زیاادی از جملاه قاوه  7/18و  2/13، 8/28کم خاک ورزی و بی خاک ورزی، کلوخه هایی بمیزان 

مای  باذر تااثیرسابز شادن نامیه بذر، نوع بذرکار، شرایط آماده سازی زمین، رطوبت خاک، مقدار بقایای روی سطح خاک بر میزان 
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بذر در روش خاک ورزی مرسوم خرد شدن بیشتر خاک و نتیجتا تما  بهتر خااک باا باذر سبز شدن  میزان گذارند. علت بالا بودن

دارد زیرا وجاود  سبز شدن بذرمی توان گفت میزان بقایای بیشتر تاثیر مثبتی بر میزان  3می باشد. از طرف دیگر با توجه به جدول 

 را تسهیل می کند. سبز شدن بذری خاک، و سست تر شدن خاک گردیده و بقایا باعث حفظ رطوبت سطح

جرم مخصوا ظاهری خاک )دانسیته ظاهری( نیز ارتباط نزدیکی و مستقیمی با شاخص مخروط خاک دارد. لاذا نتاایج حاصاله در 

( 1338ت و همکاران، مورد جرم مخصوا خاک مطابق با نتایج شاخص مخروط )فشردگی خاک( می باشد. نتایج محققان دیگر )ج

و مقاومات باه   یجرم مخصوا ظاهر یمرطوب خاک دارا یطدر شرا یشترتردد ب یلمرسوم به دل یروش خاک ورزنشان میدهند 

تر ذکر شد حصول این نتاایج، مساتلزم تکارار چنادین سااله است اما همان گونه که پیشخاک مختلف  یها یهدر لا یشترینفوذ ب

 ورزی حفاظتی و اصلاح حضوصیات فیزیکی، مکانیکی و بیولوژیک خاک می باشد. آزمایش در سیستم های خاک 

. رانادمان مزرعاه عرض کار ماشین، سرعت پیشروی و راندمان مزرعه ای می باشد تعداد عملیات، تابعی از زمان کل انجام عملیات

زمانی بارای ماشاینهای بزرگتار )باا عارض  ای عبارتست از نسبت زمان تئوری عملیات به کل زمان انجام عملیات. هر چند تلفات

های کوچکتر بحرانی تر است )زمان بیشتر برای تنظیمات، پر کردن مخازن و دور زدنها در انتهاای زماین(  بیشتر( نسبت به ماشین

و  2ز جداول نتایج حاصل ا ولی با این وجود تاثیر عرض بالاتر در افزایش ظرفیت مزرعه ای بیشتر از تلفات زمانی مذکور می باشد.

 8/48و  3/233، 7/144دهد که زمان انجام عملیات در خاک ورزی مرسوم، کم خاک ورزی و بی خاک ورزی بترتیاب  نشان می 1

عرض کاری کام وسارعت پاایین حرکات گااوآهن  باشد. علت بالا بودن زمان عملیات در خاک ورزی مرسوم دقیقه در هکتار می

ها برای عملیات خاک خاک ورزی و نیاز توانی بالا برای این سیستم خااک ورزی نسابت باه کام برگرداندار، تعدد استفاده از ماشین

 باشد. خاک ورزی و بی خاک ورزی می

 نتیجه گیری كلی و پیشنهادات

در مقایسه با  خاک ورزی مرسوم، استفاده از سیستم خاک ورزی حفاظتی )کم خاک ورزی( زمان تهیه عملیات زمین باه  -2

 در سیستم بی خاک ورزی )کشت مستقیم( تقریبا به صفر می رسد.حدود یک سوم و 

درصاد  43را در مقایسه با خاک ورزی مرسوم، استفاده از سیستم خاک ورزی حفاظتی )کم خاک ورزی( مصرف سوخت  -1

 تقریبا به صفر می رسد.مصرف سوخت در سیستم بی خاک ورزی )کشت مستقیم(  کاهش داده و 

درصد کمتر از گاوآهن برگرداندار می باشد و توان مصارفی  33لتک دار )چیزل پکر( حدودا توان مصرفی گاوآهن قلمی غ -3

 حدود یک سوم گاوآهن برگرداندار است.بدرکار کاشت مستقیم 

 نابعم

 .21مهندسی کشاورزی. شماره مجلهتحقیقاتکارهای گوجه فرنگی . . ارزیابی ردیف2377افضلی نیا، صاد  . 
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ورزی. . طراحی و ساخت دستگاه کاشت با شیار باز کن فعال جهت کشت مستقیم گندم در سیساتم بای خااک2380تاکی، اورنگ. 
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