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َای مختلف بر ريی تغییرات روگ تًت فروگی با استفادٌ از بیىایی بررسی اثر بستٍ بىذی 

 ماضیه

 *احسبٖ فشسبش ٘قیٕی

 دا٘طدٛی وبسضٙبسی اسضذ، ٌشٜٚ ٟٔٙذسی ثیٛسیسشٓ، دا٘طٍبٜ سشثیز ٔذسس 

  agri.ehsan@gmail.com ایٕیُ ٘ٛیسٙذٜ ٔسئَٛ: *

 چکیذٌ

ُ  ثٝ داسد. أب سا خٟبٖ دس سٛر فشٍ٘ی سِٛیذ ٔمبْ ثیسز ٚ چٟبسْ سٗ دس سبَ،ٞضاس 29 ثٝ ٘ضدیه سِٛیذ ثب ایشاٖ  اص ٌٛ٘لبٌٛ٘ی  دلایل

ٗ  خٟب٘ی اسشب٘ذاسدٞبی سفبیز فذْ ٚ ثشداضز اص دس ٞبیٚخٛد فٙبٚسی فذْ خّٕٝ ٝ  ٚ فلشوٚسی  دسحلی ٝ  ثٙلذی،  ثسلش  دس ٘شٛا٘سلش

-سفز ایٗ ٔحػَٛ ثٝ خػٛظ اص ِحبػ ٚیژٌی وٚسد. ثٙبثشایٗ ضٙبخز دلایُ ٔخشّف ٞذس ثٝ دسز سا ٔٛلقیز خٛد خٟب٘ی ثبصاسٞبی

داسد.  ٔخشّفلی  وبسثشدٞبی وطبٚسصی ثخص دس وٝ اسز ٘ٛیٙی سٚش ای ثشخٛسداس اسز. ٔبضیٗ ثیٙبییٞبی ؽبٞشی، اص إٞیز ٚیژٜ

 ثٙذی )ثسشٝ ضٛد. دس ایٗ سحمیك اص سٝ ٘ٛؿ ثسشٝ ثٙذی ضبُٔ: ضبٞذٔی اسشفبدٜ ٔخشّف دس ٔحبسجٝ سً٘ ٔحػٛلار سیسشٓ ایٗ اص

ٚ  9، 6، 3، 1دس سٚصٞبی  ٞبٔیىشٚٔشش اسشفبدٜ ضذ. ٕ٘ٛ٘ٝ 40 ضخبٔز ثب دشٚدیّٗ ٔیىشٚٔشش ٚ دّی 40 ضخبٔز سّفٖٛ(، دّی اسیّٗ ثب

Cدٔبی ٍٟ٘ذاسی دس ا٘جبس سشد سحز 12
Lٞبی سً٘ )ثشداسی ضذ٘ذ ٚ ٔمبدیش ضبخع، سػٛیش90۹ سعٛثز ٚ 2 

*
a

*
b

( دس سٚصٞلبی  *

داد ٔمبدیش ٞش سٝ ضبخع سٍ٘ی ثشای دٚ ٘ٛؿ ثسشٝ ثٙلذی ضلبٞذ ٚ دّلی اسلیّٗ ثلب       ٘طبٖ ٌیشی ضذ. ٘شبیح ایٗ ٔغبِقٝٔخشّف ا٘ذاصٜ

ٞب ٘طبٍ٘ش ٔب٘لذٌبسی ٚ  ی ثٛد. ٕٞچٙیٗ ثشسسیٌزضز صٔبٖ وبٞص یبفز دس حبِی وٝ سغییشار دس ثسشٝ ثٙذی دّی دشٚدیّٗ ثسیبس خضئ

 سٚص سحز ایٗ ٘ٛؿ ثسشٝ ثٙذی ثٛد.   25ثبصاسدسٙذی ٔحػَٛ سٛر فشٍ٘ی ثٝ ٔذر 

 ا٘جبسٔب٘ی، ثسشٝ ثٙذی، دشداصش سػٛیش، سٛر فشٍ٘ی َای کلیذی: ياشٌ

 مقذمٍ

ثبضذ. اوثش ٔحػٛلار دس اص ٔی ٖ ٚ اسشفبدٜ وٙٙذٌبٖ وٖ ٔحػَٛٞبی ؽبٞشی ٔٛسد سٛخٝ خشیذاساسً٘ ٔحػَٛ یىی اص ضبخع

 ثذٖٚ ٔٛاسد ثشخی دس ٚ ضذٜ فبسذ سشفز ثٝ ثشداضز اص ثقذ فشٍ٘ی سٛر ضٛ٘ذ. ٔیٜٛدچبس سغییش سً٘ ٔیثشداضز سب صٔبٖ ٔػشف 

ٔطششی سٕبیُ داسد وٝ سً٘ سا ثب عقٓ، ایٕٙی، ٔب٘ذٌبسی  (.1392ص٘ذی ٚ ٕٞىبساٖ، ) سسذٔی وٙٙذٜ ٔػشف ثٝ دسز ؽبٞشی ویفیز

 فشٚش ٔیضاٖ ثشدٖ ثبلا ثشای سً٘، ضٙبسی سٚاٖ اص اثشار غزایی ٔٛاد سِٛیذوٙٙذٌبٖ سٚ ایٗ اصای ٔشثٛط ثسبصد. سغزیٝ خػٛغیبرٚ 
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ذاسی ضٛد ثشای ٍٟ٘ٔحػٛلار وطبٚسصی ٔیٞبیی وٝ ٔب٘ـ ٘فٛر اوسیژٖ ٚ سعٛثز دس اسشفبدٜ اص ثسشٝ ثٙذی خٛیٙذ.ثٟشٜ ٔی خٛد

ٞب ثٝ غٛسر سبِٓ ثٝ ٕٞچٙیٗ ثشای خٌّٛیشی اص ضبیقبر ٔٛاد غزایی، ٍٟ٘ذاسی ٚ فشضٝ وٖ .ضشٚسی اسزٞبی ؽبٞشی ٚیژٌی

 سسذ.ثسشٝ ثٙذی ٔٙبست لاصْ ثٝ ٘ؾش ٔی ٚ ٔػشف وٙٙذٜ

 دضٛاس، ٞضیٙٝ وبسی وٝ ضٛدٔی ا٘دبْ دیذٜ ؤٛصش افشاد سٛسظ دسشی ٚ عٛس ثٝ ٞٙٛص ویفی ٞبیاسصیبثی اص ثقضی غزایی، غٙبیـ دس

 ثش ٔجشٙی سػٛیش دشداصش ٞبیسٚش یوبسا، فشضٝ ٚ افشٕبد لبثُ فیٙی ٞبیسٚش ثشای سٚصافضٖٚ سمبضبی افشٕبد اسز. غیشلبثُ ٚ ثش

 ٘ؾیش ایدیچیذٜ ٞبیٚیژٌی سٛا٘ٙذٔی ا٘ذ،سشیقی داضشٝ دیطشفز اخیشا وٝ ٞبسٚش ایٗ.  اسز ثخطیذٜ سا ضشٚسر وبٔذیٛسش اص اسشفبدٜ

ٔبضیٗ ثیٙبیی سٚضی  (.1385وٙٙذ )ٔٙػٛسی ٚ ٕٞىبساٖ،  سجییٗ وٕی عٛس ثٝ سا غزایی ٔٛاد سبخشبسی خٛاظ سً٘ ٚ ضىُ، ا٘ذاصٜ،

. فٕذٜ ٔضیز ایٗ سٚش داضشٗ لبثّیز ٌیشی اٍِٛی سً٘ دس سغٛح سٍ٘ی غیش یىٙٛاخز اسزفّٕی ثشای ا٘ذاصٜ غیش سخشیجی ٚ

ثبضذ وشدٖ خػٛغیبر ٚ فیٛة سغحی ٕ٘ٛ٘ٝ ٔی ٌیشی ٚ دشداصش سغییشار سً٘ ٞش دیىسُ اص سغح ٕ٘ٛ٘ٝ ٚ ٔحذٚدا٘ذاصٜ

(Brosnan and sun, 2004) .ضذٖ، فشایٙذ خطه عی غزایی ٔبدٜ سٍ٘ی ٞبیٚیژٌی دس ضذٜ ایدبد ٔیضاٖ سغییشار ثشای ثشسسی 

( سب سفیذ 0اص سً٘ سیبٜ ) *Lیب  سٚضٙبیی ٔیضاٖ ضبُٔ دبسأششٞب ایٗ ضٛد.ٔی اسشفبدٜ سٍ٘ی ٞبی ضبخع یب دبسأششٞب اغغلاح اص

 صسد )ٔمبدیش ٔٙفی( سب اص وثی )ٔمبدیش *bیب  صسدی ٔیضاٖ ٔثجز( ٚ )ٔمبدیش سب لشٔض ٔٙفی( )ٔمبدیش سجض ، اص*a(، ٔیضاٖ لشٔضی یب 100)

 ثٙذی دسخٝ ٚ ویفیز أٛس دس ٔبضیٗ ثیٙبیی اص اسشفبدٜ وطبٚسصی غٙبیـ دس .(Guine and Fernandes, 2006)ثبضٙذ ٔی ٔثجز(

سٚش  دٚ اص( 2006) ٕٞىبساٖ ٚ ِئٖٛ صٔیٙٝ ا٘دبْ ضذٜ اسز. ایٗ دس ٞبی ثسیبسیدژٚٞص ٚ وشدٜ دیذا فشاٚا٘ی إٞیز ٔحػٛلار

 وٝ داد ٞب ٘طبٖوٖ ٘شبیح .وشد٘ذ اسشفبدٜ چیذس سً٘ سغییشار ٌیشیا٘ذاصٜ ثشای Hunterlab دسشٍبٜ ٚ دیدیشبِی ثشداسیفىس

 ٘سجی غٛسر ثٝ سٙدی سً٘ سٚش ولاسیه ثب دیدیشبِی ثشداسی فىس سٚش اص ؤذٜ سٙدی ثذسز دبسأششٞبی سً٘ ٔمبیسٝ

( سیسشٓ دسخٝ ثٙذی خٛدوبس سٛر فشٍ٘ی سا ثش اسبس دشداصش سػٛیش 2010ِیٕیًٙ ٚ یب٘چبئٛ ) .(Leon et al., 2006)اسز  ٔیسش

ٚ دٚ سٙسٛس  دسخٝ ثٙذی ثش اسبس سٝ ٚیژٌی ضىُ، ا٘ذاصٜ ٚ سً٘ ا٘دبْ ضذ. اص یه ٘مبِٝ افمی ثشای ا٘شمبَ ٔیٜٛ ا٘ذاصی وشد٘ذ.ساٜ

سً٘ ٚ لغش ثضسي ٔیٜٛ  ثٝ فٙٛاٖ سً٘ غبِت ثشای دسخٝ ثٙذی a*اسشفبدٜ ضذ. ضبخع  فٛسٛاِىششیه ٚ دٚسثیٗ ثشای سطخیع وٖ

 90ٚ 8/88، 95خٝ ثٙذی ثش اسبس ا٘ذاصٜ، سً٘ ٚ ضىُ سٛر فشٍ٘ی ثٝ سشسیت ثشای دسخٝ ثٙذی ا٘ذاصٜ دس ٘ؾش ٌشفشٝ ضذ. دلز دس

 Liming and) ثٛدثب٘یٝ  3. ٕٞچٙیٗ ٔیبٍ٘یٗ صٔبٖ ٔٛسد ٘یبص ثشای دسخٝ ثٙذی یه سٛر فشٍ٘ی وٕشش اص ثٝ دسز ؤذدسغذ 

Yanchao, 2010.)  اسشفبدٜ ٍٟ٘ذاسی عَٛ دس ضیشی ضىلار سغح سٍ٘ی سغییشار ثشسسی ثشای سػٛیش دشداصش اصدس سحمیمی 

 .ٌشدیذ سجذیُ ٔشّت افضاس ٘شْ اص اسشفبدٜ ثب *L*a*b  ٔذَ ثٝ سذس ٚ XYZ ٔذَ ثٝ اثشذا ضذٜ ٌشفشٝ RGBش سػبٚی .وشد٘ذ

 دسشٍبٜ ٞب٘ششِت ثشسسی وشد٘ذ ثب ضذٜ ٌیشی ا٘ذاصٜ ٔمبدیش ثب سا سػٛیش دشداصش اص حبغُ سٍ٘ی ٔمبدیش ثیٗ ٕٞجسشٍی ٕٞچٙیٗ

(Briones et al., 2005) .( ٖ2000سبٖ ٚ ٕٞىبسا )سً٘ دبیٝ ثش سػٛیش دشداصش اص ٔبٞیچٝ ٌٛضز لغقبر أشیبصدٞی ثشای 
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 ثیٙیدیص ثشای. ضذ ٔحبسجٝ سٍ٘ی ٔمبدیش ٚاسیب٘س ٚ ٔیبٍ٘یٗ HSI ٚ  RGB ٔذَ دٚ سٛسظ دژٚٞص ایٗ دس. وشد٘ذ اسشفبدٜ

٘شبیح حبغُ اص ایٗ . ثشدٜ ضذ ثىبس ؤذٜ دسز ثٝ ٔمبدیش ثشای ؤبسی ٞبیسٚش ٚ ٔػٙٛفی فػجی ٞبیضجىٝ سبصیٔذَ اسصیبثی،

ثشای اسصیبثی سً٘  یاثضاس ٔٛثش ٔػٙٛفی ٞبی فػجیسبصی ثب ضجىٝاص عشیك ٔذَٔغبِقٝ ٘طبٖ داد وٝ یه سیسشٓ دشداصش سػٛیش 

اسشفبدٜ اص ٞبی دّیٕشی ٔخشّف ثب فٕش ٔفیذ لبسذ ثسشٝ ثٙذی ضذٜ سٛسظ ثسشٝ .(Tan et al., 2000) ٌٛضز سبصٜ اسز

، *L*a*bسٚص دس دٔبی ٔٙبست ٍٟ٘ذاسی ضذ٘ذ ٚ ٔمبدیش  14ٞبی لبسذ ثٝ ٔذر ثسشٝ. سػٛیشثشداسی فشاعیفی ٔٛسد ثشسسی لشاس ٌشفز

ثب  دّی اسیٌّٗیشی ضذ. ٘شبیح ثٝ دسز ؤذٜ ٘طبٖ داد وٝ فیّٓ دس سٚصٞبی ٔخشّف ا٘ذاصٜوبٞص ٚصٖ ٔحػَٛ ٚ ضبخع سضذ 

 .(Taghizadeh et al., 2010) ثٛد سٚص ٔٙبست 14ضخبٔز وٓ ثشای حفؼ ویفیز لبسذ ثٝ ٔذر 

س ٞبی ٔخشّف ثش سٚی سغییشار سً٘ سٛر فشٍ٘ی دسبثیش ثسشٝ ثٙذی ثب ساثغٝ دس ٚ ٔسشٙذ وبفی اعلافبر ٘جٛد دِیُ ثٝ حبضش دژٚٞص

 عَٛ ا٘جبسٔب٘ی غٛسر ٌشفشٝ اسز.

 مًاد ي ريش َا

 َاسازی ومًوٍآمادٌ  -1

ای ٚالـ دس وشج خشیذاسی ضذٜ ٚ ثٝ وصٔبیطٍبٜ خٛاظ سسیذٌی اص ٌّخب٘ٝ اص دس (Selva) سّٛا سلٓ فشٍ٘ی سٛر ٞبیٔیٜٛ

ؽشٚف ثسشٝ ثٙذی ضبُٔ ضبٞذ )دٛضص  3ٞب دس دا٘طٍبٜ سشثیز ٔذسس ا٘شمبَ یبفشٙذ. سذس ٕ٘ٛ٘ٝ ٌشٜٚ ٔىب٘یه ثیٛسیسشٓ فیضیهثیٛ

رخیشٜ سبصی  C2ٔیىشٚٔشش لشاس ٌشفشٝ ٚ دس دٔبی  40ٔیىشٚٔشش ٚ دّی دشٚدیّٗ ثب ضخبٔز  40٘بصن سّٛفبٖ(، دّی اسیّٗ ثب ضخبٔز 

 ا٘دبْ ضذ.دس اص ثسشٝ ثٙذی اص یخچبَ خبسج ضذٜ ٚ سػٛیشثشداسی اص وٟ٘ب  12ٚ  9، 6، 3، 1ٞب دس سٚصٞبی ضذ٘ذ. ٕ٘ٛ٘ٝ

 :ثیٙبیی ٔبضیٗ اص اسشفبدٜ ثب سً٘ سقییٗ -2

وٝ  .ضذ اسشفبدٜ ثشداسی سػٛیش سىٛی فٙٛاٖ ثب دٚ سشٖٛ ٍ٘ٝ داس٘ذٜ ثٝ ٔسشغیّی سغح یه اص سحمیك ایٗ دس :سػٛیشثشداسی -اِف

 12دیدیشبَ  دٚسثیٗیه  اص سػٛیشثشداسی دس لسٕز ثبلای ایٗ دٚ سشٖٛ ٚ دس ٚسظ ٔحُ لشاسٌیشی دٚسثیٗ لشاس داضز. ثشای

سىٛ لشاس  دٚ عشف دس وٝ ثٛد ضذٜ سطىیُ فّٛسسٙز لأخ دٚ ٘ٛسدشداصی اص اسشفبدٜ ضذ. سیسشٓ G16وٖٙٛ ٔذَ  ٍٔبدیىسُ

  ضذ ا٘دبْ ٕ٘ٛ٘ٝ ٔششیسب٘شی 40 فبغّٝ دس دیدیشبِی دٚسثیٗ ثب سػٛیشثشداسی .ثٛد ٔششسب٘شی 30 ٕ٘ٛ٘ٝ اص ٞبلأخ داضشٙذ. فبغّٝ

 (.1)ضىُ 
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 سػٛیش سبیض وشدٖ ضشٚسی ٔب٘ٙذ وٛچه غیش ٞبیلسٕز حزف ٚ ثٟجٛد سػبیش ٔٙؾٛس ثٝ ٔشحّٝ ایٗ :سػبٚیش دشداصش دیص -ة

 ضذ. ا٘دبْ ٌشفشٝ ضذٜ سػٛیش اص ثش٘بٔٝ صٔب٘جشی وبٞص خٟز

ایدبد ضذ.  اثشذا دس اص فشاخٛا٘ی سػٛیش دس ٘شْ افضاس ٔشّت، یه سػٛیش دٚدٚیی اص ٔحػَٛ اغّی ٚ صٔیٙٝسػٛیش:  دشداصش -ح

-ٔی *L*a*b سٍ٘ی ٞبیضبخع وٚسدٖ دسز ثٝ لسٕز ایٗ اص (. ٞذف اغّی2سذس سػٛیش اغّی اص صٔیٙٝ خٛد خذا ٌطز )ضىُ

 سػبٚیش صیش ٔقبدلار اص اسشفبدٜ ثب. ٌشدیذ٘ذ سجذیُ *L*a*b ثٝ سذس ٚ XYZ ثٝ RGB سٍ٘ی فضبی سػبٚیش اص وبس ایٗ ثشای. ثبضذ

 :وشد سجذیُ XYZ  فضبی ثٝ  RGB سٍ٘ی فضبی اص سٛأٖی سا

   R', G', B' ≤  0.03928:  

         (1) R= R'/12.92, G=G'/12.92, B=B'/12.92.                                                                                                 

              R', G', B' > 0.03928:   

 (2) R= [(R'+0.055)/1.055]2.4, G= [(G'+0.055)/1.055]2.4, B= [(B'+0.055)/1.055]2.4.                                 

         (3)                

 

Lثٝ  XYZاص فضبی  سػبٚیش ثشای سجذیُ
*
a

*
b

 :سٚ٘ذٔقبدلار صیش ثٝ وبس ٔی *

           (4) L*=116 (Y/Yn) 
1/3 - 16                                                                                          Y/Yn> 0.008856: 

           (5) Y/Yn< 0.008856:  L*=903. 3 Y/ Yn , a*= 500(f(X/Xn) - f(Y/ Yn)) , b*= 200(f(Y/ Yn) - f (Z/Zn))  

                                                                                                       :دس ساثغٝ فٛق  

         (6)t< 0.008856: f(t) = (7.787×t) + 16.166                                    وf(t) = t
1/3 

  : 0.008856 t> 
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 يارٌ سیستم تصًیربرداریطرح   -1ضکل

صٔبٖ  سغح ثب دٙح ٘ٛؿ ثسشٝ ثٙذی سغح دس سٝ فبوشٛسیُ ثػٛسر وبٔلاً سػبدفی عشح یه لبِت دس دژٚٞص ایٗ :ؤبسی اسصیبثی -3

ا٘دبْ  SPSS 16.0اسشفبدٜ اص ٘شْ افضاس  ثب ٞبٔیبٍ٘یٗ ٔمبیسٝ ٚ ٞباخشلاف ثٛدٖ داسضذ. سقییٗ ٔقٙی ا٘دبْ سىشاس سٝ دس ٚ ا٘جبسٔب٘ی

 ا٘دبْ ضذٜ اسز. MATLAB 2015افضاس  ٘شْ ٞبی ا٘دبْ ضذٜ ثش سٚی سػٛیش ثبوّیٝ دشداصش وبس سبدٌی ضذ. ثشای

 
 )الف( )ب( (پ) 

 جذاسازی تصًیر اصلی از زمیىٍ( پ)تصًیر ديديیی تطکیل ضذٌ ب( ) الف( تصًیر ديديیی با وًیس ايلیٍ) -2ضکل

 وتایج ي بحث

ٞبی سٍ٘ی سیٕبسٞبی ٔخشّف ؽشٚف ثسشٝ ثٙذی ٚ صٔبٖ ا٘جبسٔب٘ی ثش ضبخعٌشدد سبثیش ٔلاحؾٝ ٔی 1عٛسی وٝ دس خذَٚ ٕٞبٖ

L;50) ٞب دس ِحؾٝ ثشداضز ٔحػَٛٔمبدیش ضبخع داس ضذ.۹ ٔقٙی5سٛر فشٍ٘ی دس سغح احشٕبَ 
* ،68;a

*  ٚ48;b
( ثٝ دسز *

 وٚسدٜ 4دس ضىُ  RGB  ٚLabٚ دس دٚ فضبی سٍ٘ی  3 ضىُ دسثشای سٚص اَٚ  سٛر فشٍ٘ی ضذٜ سجذیُ سػبٚیش اص ایٕ٘ٛ٘ٝؤذ. 

سغییشار سٍ٘ی اص سٚص ثٝ عٛسی وٝ  ٕٞشاٜ ثٛد یسشیق دس ثسشٝ ثٙذی سّٛفبٖ ثب وبٞص ٘سجشبً *L* a* bٞش سٝ ضبخع اسز.  ضذٜ
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ٕٞچٙیٗ خشٚج وة اص  سشفز ثیطششی داضشٝ اسز. اص دسز سفشٗ سعٛثز ٔحػَٛ ٚ خشٚج دی اوسیذ وشثٗضطٓ ثٝ دِیُ 

  ٞب ثٝ ضٕبس سٚد.سشیـ ضبخع وبٞصسٛا٘ذ اص دیٍش دلایُ ٔحػَٛ ٚ ِٝ ضذٌی وٖ ٔی

 َای مختلفَا ي زمانبستٍ تاثیر تحتتًت فروگی  َای روگیياریاوس ضاخص تجسیٍ وتایج -1جذيل

 ٔیبٍ٘یٗ ٔشثقبر دسخٝ وصادی ٔٙجـ سغییشار

        L
* 

a
* 

b
* 

 ثسشٝ ثٙذی

 
2 8/309 27/402 62/106 

 صٔبٖ

 
4 7/395 34/289 03/121 

 05/37 33/31 63/7 8 صٔبٖ×ثسشٝ

ns     ٚ *دٞذ.۹ سا ٘طبٖ ٔی5داسی دس سغح احشٕبَ داس ٘جٛدٖ ٚ ٔقٙیثٝ سشسیت ٔقٙی 

Lضبخع سٍ٘ی
 سغییشثیطششی ی ثب سشفز دس ثسشٝ ثٙذی دّی اسیّٙی سب سٚص ٟ٘ٓ وبٞص یىٙٛاخشی داضشٝ ٚ ثقذ اص وٖ ٔیضاٖ سٚضٙبی  *

aٕٞچٙیٗ دٚ ضبخع (.2)خذَٚ اسز وشدٜ
*   ٚb

شٝ ثٙذی وٝ ایٗ ٔیضاٖ سغییشار ٘سجز ثٝ ثس یبفشٙذثب ٌزضز صٔبٖ وبٞص  *

aوبٞص ٔمذاس ضبخع (. 3ٚ4َٚا)خذ سّٛفبٖ ثٝ ٔشاست وٕشش ثٛد
ثبضذ وٝ ٔی سٚضٗ ثٝ سیشٜ لشٔض اص٘طبٍ٘ش سٕبیُ سً٘ ٔحػَٛ  *

دس  دشٚدیّٙیٞبی سٍ٘ی سٛر فشٍ٘ی سحز ثسشٝ ثٙذی دّی سغییشار ضبخعافشذ. ثب ٌزضز صٔبٖ دس ٔحػٛلار سسیذٜ اسفبق ٔی

. ثٝ عٛسی وٝ ثٛدٞب ثب ٌزضز صٔبٖ ثسیبس وٕشش اص دٚ ثسشٝ دیٍش سٚ٘ذ سغییشار ضبخع٘شبیح، . عجك خذاَٚ ٔشثٛعٝ وٚسدٜ ضذٜ اسز

ٕٞچٙیٗ  ( سغبثك داسد.2007ن )ٞبی اوجٛداثب یبفشٝ ثٝ دسز ؤذٜ ٘شبیح. طذٞبی سٍ٘ی دیذٜ ٘دس ثشخی اص سٚصٞب سغییشاسی دس ضبخع

ٞبی ٘بصن دیٍش وٝ فیّٓ دٛضطی دّی دشٚدیّٗ دس ٔمبیسٝ ثب دٛضص داسد ٔٛضٛؿ ایٗ ثش سبویذ (2008ٕٞىبساٖ ) ٚ صیًٙ سحمیمبر

دٛضص سبیش سبثیش ثش ٔجٙی ٞبیی ٘یضدژٚٞص Xing et al., 2008).)ضٛد ٔیای ثبفث افضایص فٕش ا٘جبسٔب٘ی لبسذ خٛساوی دوٕٝ

 (.Yang et al., 2010) ٞبی ؽبٞشی ٚ ثبصاسدسٙذی ٔحػَٛ سٛر فشٍ٘ی ٚخٛد داسدٚیژٌی حفؼ ثش ٘بصن ٞبی

 مختلف َایزمان ي َابستٍ در تًت فروگی (*L) تغییرات ضاخص  -2جذيل

 (     سٚص) صٔبٖ ا٘جبسٔب٘ی                  ثٙذی٘ٛؿ ثسشٝ 

 1            3                   6                 9 12 

 سّٛفبٖ

 
48 44 39 32 24 

 دّی اسیّٗ

 

49           46   42 38 30 

 43 44 48 48           50 دّی دشٚدیّٗ
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 مختلف َایزمان ي َابستٍ در تًت فروگی (*a) تغییرات ضاخص  -3 جذيل

 صٔبٖ ا٘جبسٔب٘ی )سٚص(                       ٘ٛؿ ثسشٝ ثٙذی

 1            3                   6                 9 12 

5/62 65 سّٛفبٖ
  

57 49 45 

 دّی اسیّٗ

 

68       5/67     64    5/57 54 

 63 65 66 68          68 دّی دشٚدیّٗ

 

 مختلف َایزمان ي َابستٍ در تًت فروگی (*b) تغییرات ضاخص  -4 جذيل

 صٔبٖ ا٘جبسٔب٘ی )سٚص(                       ٘ٛؿ ثسشٝ ثٙذی

 1            3                   6                 9 12 

42       5/46 سّٛفبٖ
  

39 35 33 

 39 5/41    44    45          47 دّی اسیّٗ

 5/40 43 44   45        5/47 دّی دشٚدیّٗ

 کلی گیریوتیجٍ

حفؼ وشد. سٚص ا٘جبسٔب٘ی  12دّی دشٚدیّٗ ثٝ ٔیضاٖ لبثُ سٛخٟی سً٘ ٔحػَٛ سٛر فشٍ٘ی سا دس ٔذر  ثٙذی ثسشٝ دژٚٞص ایٗ دس

سٚص افضایص  25ٕٞچٙیٗ عجك ٘شبیح ثٝ دسز ؤذٜ ایٗ ٘ٛؿ ثسشٝ ثٙذی، ٔب٘ذٌبسی ٚ ثبصاسدسٙذی ٔحػَٛ سٛر فشٍ٘ی سا ثٝ ٔذر 

. ٙذلبثَٛ ٍ٘ٝ داضش سٚص دس حذ 6ٚ  9ٞبی سً٘ سا ثٝ ٔذر شسیت ضبخعاسیّٗ ٚ سّٛفبٖ ثٝ سدّی ٞبیسز وٝ ثسشٝایٗ دس حبِی ا داد.

 ٕٞچٙیٗ ٚ وشثٗ اوسیذ دی خشٚج ٚ اوسیژٖ ٚسٚد وبٞصثٝ خبعش  وبٔذٛصیشیٞبی ٘ب٘ٛسسذ اسشفبدٜ اص ثسشٝثٝ ٘ؾش ٔی ثب ایٗ ٚخٛد

 ذ.٘ضٛؽبٞشی ٚ ویفی ٔحػَٛ ٔیٞبی ٚیژٌیثیطشش ثبفث حفؼ  ٚصٖ دسغذ وبٞص اص خٌّٛیشی ثب

 

 )الف(   )ب(   )پ( 
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Lضذٌ )الف( مًلفٍ تبذیل تصايیر ومًوٍ -3ضکل
*تصًیر )ب( مًلفٍ *

a ٍتصًیر )پ( مًلف b* تصًیر 

 

 )الف( )ب( 

 Lab)ب(  RGB)الف(  روگی فضاَای ومایص -4ضکل
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