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 چکیذه

 ٔٙػٛس تٝ ٕٞچٙیٗ ٚ تشداضت ٚ واضت فشاٚسی، ٞای ٔاضیٗ تٟیٙٝ طشاحی ٔٙػٛس تٝ وطاٚسصی ٔحػٛلات یفیضیه ٔطخػات

 تشخی تحمیك ایٗ دس .تاضذ ٔی تشخٛسداس فشاٚا٘ی إٞیت اص تشداضت ؾّٕیات طی ٔحػٛلات ویفیت حفع ٚ تّفات واٞص

لطش  ٞٙذسی، لطش ٔتٛسط اغّی، اتؿاد ُٔضا (اوثشی ٚ تادأی اسلاْ فٙذلی،) پستٝ ٔتذاَٚ سلٓ سٝ فیضیىی خػٛغیات

، 25، 30، 35سطٛتتی  پٙج سطح صاٚیٝ تخّیٝ ٚ صاٚیٝ پشضذٌی دس جشْ، ٔساحت سطح سٚیٝ، وشٚیت، ضشیة حساتی، ٔتٛسط

دس آصٔایطٍاٜ خٛاظ دا٘طٍاٜ  90دس ضٟشیٛس ٔاٜ ساَ  ٞا آٖ تش ٔحػَٛ سطٛتت ٔحتٛای اثش ٚ تش تؿییٗ تش پایٝ% 15ٚ  20

 اغّی، لطش ٔتٛسط اتؿاد ٔحػَٛ سطٛتت ٔحتٛای واٞص تا وٝ داد ٘طاٖ ٘تایج .ٔٛسد تشسسی لشاس ٌشفتِی ٔحمك اسدتی

داسی  ٔؿٙی طٛس جشْ، صاٚیٝ تخّیٝ ٚ صاٚیٝ پشضذٌی تٝ ٔساحت سطح سٚیٝ، وشٚیت، ضشیة حساتی، لطش ٔتٛسط ٞٙذسی،

 .یاتذ واٞص ٔی
 

 پسته، خواص فیسیکی، هحتوای رطوبتی: کلوات کلیذی

 

 

  هقذهه

اص  یا ایٗ ٔحػَٛ تخص ؾٕذٜ .تاضذ یْ آ٘اواسدیاسٝ ی خا٘ٛادٜ ٔتؿّك تٝ (Pistacia Vera. L) اّٞی پستٝ ٌیاٜ

 .]1373اتشیطٕی، [ دٞذ یسا تطىیُ ْ ی٘فت سیغادسات ـ

 ستتٝ اثثات سسا٘یذٜ اٚی ٚ ٔغزی ٔك یٞا یجٟات تش تسیاسی اص خٛسان یا سا اص پاسٜپستٝ  یٞا یتشتش ،دا٘ص أشٚص 

[Maskan & Karatas, 1998]. 

دسآٔذ  .وشدٜ است دسغذ سضذ 66حذٚد ٘سثت تٝ ٔذت ٔطاتٝ ساَ لثُ  1389ساَ  ٔیضاٖ غادسات پستٝ وطٛس دس

ٞىتاس  ۲۷0,000استاٖ وشٔاٖ تا تیص اص  .سسذ یٔیّیٖٛ دلاس ْ ۴00تیص اص تٝ  ایشاٖ پستٝاسصی حاغُ اص غادسات 

 . (1389تی ٘اْ، ) ضٛد یواسی ایشاٖ ٚ د٘یا ٔحسٛب ْپستٝ ٔٙطمٝ  یٖست تاسٚس ٚ غیش تاسٚس، ٟٔٓ یٞا تاـ

 ا٘ٝ ٚ، د[Ozdemir & Akinci, 2004]تحمیمات صیادی دس صٔیٙٝ خٛاظ فیضیىی دا٘ٝ ٚ ٔغض اص جّٕٝ دا٘ٝ فٙذق 

دس تحمیمی تٝ تشسسی  .تا٘جاْ ضذٜ اس [Edward & Baryeh, 2001]اداْ صٔیٙی ب ٚ  [Aydin, 2003]ْٔغض تادا

 (2005)ٚ ٕٞىاساٖ  ٘ژاد یواضاٖ. [hsu et al., 1991] استضذٜ پشداختٝ ٖ خٛاظ فیضیىی ٚ حشاستی پستٝ وشٔا

 ،(2007a,b,c)سضٛی ٚ ٕٞىاساٖ . ٘یض تشخی اص خٛاظ دا٘ٝ ٚ ٔغض پستٝ سا فمط تشای سلٓ اٚحذی تشسسی وشد٘ذ

أا . خشاساٖ تشسسی وشد٘ذ آتاد ؼیفطمٝ ٞای ٔٗسا تشای پٙج سلٓ ٔتفاٚت اص پستٝ ٖآ ٔغضخٛاظ فیضیىی پستٝ ٚ 

؛ ِزا ی ٔٙطمٝ سفسٙجاٖ تحمیمی غٛست ٍ٘شفتٝ استٞا پستٝی اِٚیٝ ٘طاٖ داد وٝ تش سٚی خٛاظ فیضیىی ٞا یتشسس
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پستٝ تجاسی ٔٙطمٝ سفسٙجاٖ ٔٛسد تشسسی لشاس ْ دس ایٗ تحمیك تشخی اص خٛاظ فیضیىی ٚاتستٝ تٝ سطٛتت سٝ سق

 .ٌشفت

 

   ها روشهواد و 

 ٞا ٕ٘ٛ٘ٝ ٌٟذاسی ٚ آٔادٜ ساصیٖ تٟیٝ، -2-1
ویٌّٛشْ دس ضٟشیٛس ٔاٜ ساَ  10تادأی ٚ اوثشی ٞش وذاْ تٝ ٔمذاس  ،فٙذلی: سٝ سلٓ اص اسلاْ ٔتذاَٚ پستٝ ضأُ

 تشای تؿییٗ سطٛتت اِٚیٝ. ضذ یسیپٛست يدستی  تٝ غٛست ٞا پستٝ .سفسٙجاٖ تٟیٝ ضذ ٔٙطمٝی ٞا تاـاص  1390

تشای تشسسی اثش سطٛتت تش خٛاظ فیضیىی پستٝ،  .,ASAE] [2001ستا٘ذاسد ٚص٘ی استفادٜ ضذ سٚش اص ا ٞا پستٝ

اص  ٞا پستٝسطٛح ٔختّف سطٛتتی . دس ٘ػش ٌشفتٝ ضذ( تش یٜپاتش )دسغذ  15ٚ  20 ،25، 30، 35پٙج سطح سطٛتتی 

  .دس آٖٚ تذست آٔذ خطه وشدٖطشیك 

 صاٚیٝ تخّیٝ ٚ صاٚیٝ پشضذٌی ،جشْ ،اتؿاد -2-2

 01/0تٛسط وِٛیس دیجیتاِی تا دلت  ٞا پستٝاتؿاد . تؿییٗ ٌشدیذ 1-2ٔطاتك ضىُ ٞا  پستٝٞای اتؿادی ٔطخػٝ

 .ٌشْ ا٘ذاصٜ ٌیشی ضذ 001/0تٛسط تشاصٚی دیجیتاِی تا دلت  ٞا آٖسپس ٚصٖ . ٌیشی ضذا٘ذاصٜ ٔتش ییَْ

 

 
 هشخصه ابعادی پسته: 1-2شکل 

 

نوای هحاسبه زاویه تخلیه: 2-2شکل   

 

وٝ ٔتش  2/0 ×2/0 ×2/0تا اتؿاد  تشٌلاسیفااص یه جؿثٝ  ( ) تشای تؿییٗ صاٚیٝ تخّیٝ یا صاٚیٝ استمشاس دیٙأیىی

ٚ سپس غفحٝ  ضذس ی تا ٔحتٛای سطٛتتی ٔٛسد ٘ػش جٞا پستٝجؿثٝ اص . غفحٝ جّٛیی آٖ ٔتحشن تٛد، استفادٜ ضذ

ی دسٖٚ جؿثٝ یه ضىُ طثیؿی ٞا پستٝتخّیٝ ضٛد ٚ دس ٟ٘ایت  ٞا پستٝتا  ضذٜ جّٛیی جؿثٝ تٝ سشؾت تالا وطیذ

ٚ فاغّٝ افمی تیٗ ایٗ دٚ ( 'h)ٞا  صاٚیٝ تخّیٝ تٝ ٚسیّٝ ا٘ذاصٜ ٌیشی استفاؼ ٕ٘ٛ٘ٝ 2-2ٔطاتك ضىُ . ٌشفتٙذد تٝ خٛ

  .[Razavi et al., 2007c]ضذ ظ ٔطخ( 1)، تا استفادٜ اص ساتطٝ (C)٘مطٝ 

(1)  =  ( )
 

ٚلتی وٝ تٝ غٛست یه وپٝ سٚی  ٞا پستٝای وٝ  یٝصاٚؾثاست است اص ( )صاٚیٝ پشضذٌی یا صاٚیٝ استمشاس استاتیىی 

ٔتش وٝ دس  15/0 ٔتش ٚ لطش 25/0یه سیّٙذس تذٖٚ سش ٚ تٝ تٝ استفاؼ . ساص٘ذ یْضٛ٘ذ تا سطح افك  یْ ٞٓ ا٘ثاس

سپس سیّٙذس تٝ آٞستٍی تٝ سٕت تالا وطیذٜ ضذ تا . دلشاس داضت اص پستٝ پش شس ٔت 35/0س لطی تٝ ا غفحٝٔشوض 

ا٘ذاصٜ ٌیشی ضذ ٚ تا استفادٜ  (D)ٔخشٚط س ٚ لط (h) استفاؼ .ٔحػَٛ سٚی غفحٝ ٔذٚس تٝ ٔطىُ ٔخشٚط فشْ تٍیشد

  .[Ozguven & Kubilay, 2004]ی تؿییٗ ضذ پشضذيصاٚیٝ ( 2)اص ساتطٝ 

(2) =  (  ) 

 سایش خٛاظ ٞٙذسی -2-3
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-2جذَٚ )ی ٔٛجٛد وٝ اص ٔٙاتؽ روش ضذٜ استخشاج ٌشدیذٜ ٔحاسثٝ ٌشدیذ ٞا ساتطٝخٛاظ ٞٙذسی صیش اص طشیك 

1 .) 
 

 سایر خواص هنذسی: 1-2جذول 

 هنبع فرهول خواص هنذسی

= قطر هتوسط هنذسی  [Stroshine & Hamann, 1994] 

= قطر هتوسط حسابی  [Stroshine & Hamann, 1994] 

A=π هساحت سطح رویه  [Razavi et al., 2007a] 

 

 درجه کرویت

 

 
[Mohsenin, 1980] 

 

 طشح آصٔایص -2-9

ٔشتٛط تٝ صاٚیٝ تخّیٝ  یٞا یسیئٛسد ٔطاِؿٝ ا٘ذاصٜ  (دس سٝ سطح) ٚ اسلاْ (دس پٙج سطح) دس وّیٝ سطٛح سطٛتتی

 تٝ غٛست ٞا دادٜ. ضذْ وشاس ا٘جات 100 ی ٔشتٛط تٝ سایش غفات دسٞا یسیيتىشاس ٚ ا٘ذاصٜ  10ٚ پشضذٌی دس 

ٔٛسد تجضیٝ ٚ تحّیُ لشاس  SPSS-19افضاس آٔاسی  آصٔایص فاوتٛسیُ دس لاِة طشح وألاً تػادفی تٝ وٕه ٘شْ

 . دا٘ىٗ ا٘جاْ ضذ یا دأٙٝٚ تا آصٖٔٛ چٙذ  MSTAT-Cٞا تٝ وٕه ٘شْ افضاس  یسة ٔیاٍ٘یٗٔما. ٌشفتٙذ

 

 نتایج و بحث

ٔؿٙی داس ٘طذٖ اثش سطٛتت تش وشٚیت . اسائٝ ضذٜ است 1-3جذَٚ دس  ٚ جشْ خٛاظ ٞٙذسی٘تایج تجضیٝ ٚاسیا٘س 

اٚت است وٝ تیاٍ٘ش یىساٖ تٛدٖ ٞای ٔتفٞای ٞش سلٓ دس سطٛتت٘طاٖ دٞٙذٜ یىساٖ تٛدٖ دسجٝ وشٚیت پستٝ

ی ٞا دا٘ٝٞای وٝ تٝ ٘حٛی تا ضىُ  تاضذ وٝ ایٗ أش دس طشاحی دستٍاٜضىُ غاٞشی پستٝ دس ضشایط ٔختّف ٔی

  (.1-3جذَٚ ) سدیي یْپستٝ سش ٚ واس داس٘ذ، ٔٛسد تٛجٝ لشاس 
 

 ( هیانگین هربعات)نتایج تجسیه واریانس : 1-3جذول 

 خطا رطوبت رقن  رطوبت رقن هتغیر

 (mm)طول 
**

305/3989 **
635/105 *

239/3 356/1 

 (mm)عرض 
**

984/471 **
181/52 **

909/3 806/0 

 (mm) ضخاهت
**

713/291 **
724/36 n.s

795/0 909/0 

 (g) جرم
**

961/50 **
248/8 n.s

105/0 080/0 

** (mm) هنذسیقطر 
593/579 **

043/58 n.s
843/0 442/0 

** (mm)حسابی  قطر
705/763 **

659/61 n.s
756/0 450/0 

mm)هساحت سطح رویه 
2
) **

276/5148389 **
664/539334 n.s

132/3982 277/4160 

** (%) درجه کرویت
182/18335 n.s

708/2 *
904/21 481/10 

 1485 8 4 2 درجه آزادی

  داس ٘یستٔؿٙی n.sٚ % 5داس دس سطح ٔؿٙی *، %1داس دس سطح ٔؿٙی **
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جذَٚ )٘تایج ٔمایسٝ ٔیاٍ٘یٗ  .آٔذٜ است 3-3ٚ  2-3ٔیاٍ٘یٗ ٚ ا٘حشاف ٔؿیاس غفات ا٘ذاصٜ ٌیشی ضذٜ دس جذَٚ 

دس تحمیك  .تذای یْدس تٕأی اسلاْ تا واٞص سطٛتت واٞص  ٞا پستٝوٝ طَٛ، ؾشؼ ٚ ضخأت  دٞذ یْ٘طاٖ ( 3-2

اِثتٝ تحمیك )ت طَٛ ٚ ؾشؼ تٝ دست آٔذٜ است، ٘تایج ٔطاتٟی تشای سٚ٘ذ تغییشا (2005) ٖواضا٘ی ٘ژاد ٚ ٕٞىاسا

ٔطاتٝ ٘ثٛد ٚ  ٞا آِٖٚی ٘تیجٝ سٚ٘ذ تغییشات ضخأت دس تحمیك ( فمط تش سٚی پستٝ اٚحذی ا٘جاْ ضذٜ تٛد ٞا آٖ

پستٝ  ٞا آٖتٝ سطٛتت ٔٛسد ٘ػش تاضذ، صیشا وٝ  ٞا پستٕٝٔىٗ است ایٗ اختلاف تٝ دِیُ تفاٚت دس ٘حٜٛ سسا٘ذٖ 

 .سسا٘ذ٘ذ یْافضٚدٖ آب ٔمطش تٝ سطٛتت ٔٛسد ٘ػش خطه ضذٜ سا تا 

تیطتشیٗ ٔیاٍ٘یٗ . جشْ واٞص یافتٝ است ،پستٝت ٔطخع است تا واٞص ٔیضاٖ سطٛب 2-3چٙا٘چٝ دس جذَٚ 

ٔیاٍ٘یٗ جشْ  یٖتش وٌٓشْ دس غٛستی وٝ  006/2 تش ٚ تشاتش تا تش پایٝ% 35 تجشْ ٔشتٛط تٝ سلٓ تادأی دس سطٛب

وٝ تش سٚی پستٝ ٚحطی  یدس تحمیك. ٌشْ است 982/0تش ٚ تشاتش تا  تش پایٝ% 15س سطٛتت ٔشتٛط تٝ سلٓ فٙذلی د

 & Aydin] تتٝ دست آٔذٜ است ٔطاتٟی تشای سٚ٘ذ تغییشات جشْ تا واٞص سطٛب وألاًا٘جاْ ضذٜ است، ٘تایج 

Ozcan, 2002]. 

 

 های هختلفپسته در رطوبت و کرویت جرم ،هیانگین و انحراف هعیار ابعاد: 2-3جذول 

رطوبت  رقن

(%w.b) 

 طول
 (mm) 

 عرض
 (mm) 

 ضخاهت
(mm) 

 جرم
 (g) 

درجه کرویت 
 (%) 

 35 12/1±18/19
h 

00/1±70/13
f 

14/1±60/12
e 

297/0±308/1
g 

28/3±73/77
a 

 30 13/1±56/18
i 

87/0±01/13
h 

22/1±08/12
fg 

210/0±209/1
h 

79/3±02/77
ab 

20/18±04/1 25 فنذقی
j 

77/0±62/12
i 

80/0±92/11
gh 

301/0±124/1
i 

10/3±94/76
ab 

 20 11/1±93/17
jk 

87/0±33/12
j 

82/0±70/11
hi 

191/0±048/1
ij 

92/3±61/76
bc 

 15 04/1±73/17
k
 83/0±14/12

j
 78/0±53/11

i
 153/0±982/0

j
 68/3±44/76

bc
 

 35 15/1±08/25
a 

70/0±97/13
e 

02/1±58/12
e 

265/0±006/2
a 

75/2±38/65
f 

 30 20/1±34/24
b 

84/0±73/13
ef 

04/1±24/12
f 

290/0±868/1
b 

16/3±71/65
ef 

89/23±06/1 25 باداهی
c 

78/0±58/13
fg 

01/1±90/11
gh 

376/0±749/1
c 

44/2±64/65
ef 

 20 38/1±41/23
d 

78/0±49/13
fg 

90/0±76/11
hi 

223/0±648/1
d 

23/3±20/66
ef 

 15 18/1±11/23
d
 74/0±39/13

g
 81/0±66/11

hi
 209/0±556/1

e
 56/2±40/66

e
 

 35 14/1±93/21
e 

26/1±28/15
a 

82/0±70/13
a 

446/0±790/1
bc 

00/3±81/75
cd 

 30 26/1±47/21
f 

89/0±92/14
b 

92/0±42/13
b 

311/0±643/1
d 

59/3±79/75
cd 

17/21±17/1 25 اکبری
fg 

00/1±63/14
c 

93/0±32/13
bc 

294/0±516/1
e 

38/3±79/75
cd 

 20 21/1±02/21
g 

95/0±41/14
cd 

07/1±12/13
cd 

288/0±406/1
f 

58/3±39/75
d 

 15 22/1±83/20
g
 02/1±28/14

d
 88/0±04/13

d
 241/0±307/1

g
 65/3±43/75

d
 

 (دا٘ىٗ یا دأٙٝ چٙذ آصٖٔٛ) ٘ذاس٘ذ داسی ٔؿٙی تفاٚت P >05/0ح سط دس ستٖٛ ٞش دس یىساٖ حشٚف تا ٞای ٔیاٍ٘یٗ

 

است وٝ تٝ دِیُ داضتٗ ساتطٝ ٔستمیٓ حساتی واٞص یافتٝ ٚ لطش ٔتٛسط ٞٙذسی  ،پستٝت تا واٞص ٔیضاٖ سطٛب

تیطتشیٗ ٔیاٍ٘یٗ لطش ٔتٛسط . (3-3جذَٚ ) تاضذایٗ پاسأتشٞا تا اتؿاد اغّی پستٝ، ایٗ سٚ٘ذ ٘ضِٚی لاتُ لثَٛ ٔی

دس . تٝ تشتیة ٔشتٛط تٝ سلٓ اوثشی ٚ سلٓ تادأی است ،تش تش پایٝ% 35 تطش ٔتٛسط حساتی دس سطٛبقٞٙذسی ٚ 
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ا٘جاْ ضذٜ است، ٘تایج ٔطاتٟی تشای سٚ٘ذ تغییشات لطش ٔتٛسط ٞٙذسی ٚ حساتی ٚ تٝ صسدآَتحمیمی وٝ تش سٚی ٞس

 .[Gezer et al., 2002] تتٝ دست آٔذٜ است تا واٞص سطٛب

تا واٞص ٔیضاٖ سطٛتت پستٝ، ٔساحت سطح سٚیٝ واٞص پیذا وشدٜ است وٝ تٝ دِیُ داضتٗ ساتطٝ ٔستمیٓ تا لطش  

ا٘جاْ ضذٜ است، پستٝ  دس تحمیمی وٝ تش سٚی. (3-3جذَٚ ) تاضذی لاتُ لثَٛ ٔیٔتٛسط ٞٙذسی، ایٗ سٚ٘ذ ٘ضَٚ

أا دس تحمیك  .[Razavi et al., 2007a]ٔذٜ است ٘تایج ٔطاتٟی تشای سٚ٘ذ تغییشات ٔساحت سطح سٚیٝ تٝ دست آ

اختلاف دس ٘تایج ایٗ . افضایص یافتٝ است ٞا پستٝتا واٞص ٔحتٛای سطٛتت، ٔساحت سطح سٚیٝ تش سٚی پستٝ،  دیٍش

. [hsu et al., 1991] دی ٔٛسد ٘ػش تاشٞا سطٛتتتٝ  ٞا پستٕٝٔىٗ است ٔشتٛط تٝ تفاٚت دس سٚش سسا٘ذٖ 

ٚ سطٛتت اص ِحاظ صاٚیٝ تخّیٝ ٚ صاٚیٝ پشضذٌی اختلاف سلٓ ٘تایج تجضیٝ ٚاسیا٘س ٘طاٖ داد وٝ اثش اغّی ٚ ٔتماتُ 

تٝ ٘ػش . یاتذصاٚیٝ پشضذٌی واٞص ٔی ٚصاٚیٝ تخّیٝ  ٞا، ت پستٝبتا واٞص ٔیضاٖ سطٛ. داسد% 1داسی دس سطح ٔؿٙی

تاضذ وٝ  ٞا پستٝوٝ دِیُ واٞص صاٚیٝ تخّیٝ تا واٞص سطٛتت تٝ ؾّت واٞص ٘یشٚی چسثٙذٌی تیٗ  سسذ یْ

٘تایج ٔطاتٟی تذست ٘یض سٚی پستٝ س دیًق دس تحمی. (3-3جذَٚ ) وٙذ یْ تش آساٖسا سٚی یه دیٍش  ٞا ِغضش آٖ

 . [Razavi et al., 2007c] تاس آٔذ
 

 های هختلفپسته در رطوبتزاویه تخلیه و پرشذگی  ،هیانگین و انحراف هعیار خواص هنذسی: 3-3جذول 

 رطوبت  رقن

(%w.b) 

 هنذسیقطر 
(mm) 

 حسابیقطر 
(mm) 

 هساحت رویه
(mm

2
) 

زاویه تخلیه 

 (درجه)

زاویه پرشذگی 

 (درجه)

 35 89/0±89/14
i 

89/0±16/15
h 

10/83±29/699
g 

246/0±348/26
ef 

297/0±420/17
e 

 30 66/0±26/14
j 

67/0±55/14
i 

41/59±50/640
h 

264/0±410/25
h 

231/0±134/17
e 

98/13±56/0 25 فنذقی
k 

57/0±25/14
j 

82/48±59/614
i 

285/0±545/24
i 

237/0±584/16
f 

 20 61/0±71/13
l 

61/0±99/13
k 

09/52±55/591
j 

299/0±580/23
j 

270/0±258/16
g 

 15 51/0±52/13
m
 52/0±80/13

l
 45/43±10/575

j
 180/0±959/21

k
 452/0±715/15

h
 

 35 56/0±38/16
b 

56/0±21/17
a 

17/58±52/843
b 

304/0±561/29
a 

184/0±701/20
a 

 30 61/0±97/15
cd 

60/0±77/16
bc 

77/61±23/802
cd 

349/0±572/28
b 

287/0±767/19
b 

56/15±59/0 25 باداهی
fg 

59/0±45/16
de 

22/58±00/772
e 

462/0±512/27
d 

264/0±366/18
d 

 20 54/0±46/15
gh 

58/0±22/16
fg 

55/52±90/751
f 

309/0±241/26
ef 

270/0±238/17
e 

 15 70/0±33/15
h
 71/0±05/16

g
 76/67±51/739

f
 180/0±740/25

g
 319/0±496/16

fg
 

 35 83/0±61/16
a 

83/0±97/16
b 

91/86±47/868
a 

446/0±935/27
c 

158/0±398/19
c 

 30 62/0±24/16
b 

63/0±60/16
cd 

17/63±56/829
b 

453/0±303/27
d 

310/0±281/18
d 

02/16±67/0 25 اکبری
c 

67/0±37/16
ef 

17/63±33/807
c 

309/0±485/26
e 

448/0±362/17
e 

 20 70/0±82/15
de 

69/0±18/16
fg 

99/68±34/787
de 

265/0±063/26
f 

347/0±383/16
fg 

 15 80/0±70/15
ef
 81/0±05/16

g
 92/78±94/775

e
 310/0±173/25

h
 292/0±901/15

h
 

 (دا٘ىٗ یا دأٙٝ چٙذ آصٖٔٛ) ٘ذاس٘ذ داسی ٔؿٙی تفاٚت  P >05/0 سطح دس ستٖٛ ٞش دس یىساٖ حشٚف تا ٞای ٔیاٍ٘یٗ
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