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 چکیذٌ
ّبی  ی فٌبٍسی اػت، اػتفبدُ اص ػَخت ی تَػؼِ ثب تَخِ ثِ افضایؾ ًیبص ثِ اًشطی دس وـَسّب وِ ًتیدِ

ی اص  ثب اػتفبدُ. تعَس عجیؼی هـىلات صیؼت هحیغی ثیـتش ؿذُ اع فؼیلی ًیض افضایؾ یبفتِ اػت ٍ ثِ

ثیَدیضل )ّبی صیؼتی هبیغ  هلشف هخلَط ػَخت. تَاى ثش ایي هـىلات غلجِ وشد ّبی تدذیذپزیش هی اًشطی

ّبی فؼیلی ٍ  تَاًذ دس وبّؾ هلشف ػَختهی( دیضل ٍ ثٌضیي)ّبی فؼیلی هبیغ  ثب ػَخت( ٍ ثیَاتبًَل

ّذف اص ایي . هَثش ثبؿذ فؼیلی ّبی ًبؿی اص ػَختي ػَخت NOx ،SO2  ٍCO2گبصّبیی ًظیش وبّؾ 

ّبی دیضل ٍ صیؼتی ثِ هٌظَس ثشسػی آلایٌذگی گبصّبی حبكل اص احتشاق تحمیك اػتفبدُ اص هخلَط ػَخت

 hp 110تَاى وِ هَتَس آى لبثلیت تَلیذ حذاوثش  MF-399ػیلٌذس  6اص تشاوتَس دس ایي تحمیك . ثبؿذهی

 NOX , CO , HCّبی خشٍخی اگضٍص هَتَس تشاوتَس ؿبهلآلایٌذُ. سا داؿت اػتفبدُ گشدیذ rpm 2300دس 

ػشػت  5ًَع هخلَط ػَخت دیضل، ثیَدیضل ٍ ثیَاتبًَل دس  5اص ػَخت دیضل خبلق ٍ  .گیشی ؿذ اًذاصُ

-ثِ هٌظَس همبیؼِ هیضاى آلایٌذُ( دٍس ثش دلیمِ 1000ٍ  950، 900، 850، 800)هختلف هحَس تَاًذّی 

 .ّبی هَتَس دیضل اػتفبدُ ؿذ

ّوچٌیي ثب  .داؿتٌذ یوبّؾسًٍذ  NOX  , CO , HCایح آصهبیؾ ّب ًـبى داد وِ ثب افضایؾ ثبس هیضاىًت

ّب ثِ عَسی وِ دس هیبى هخلَط. یبفت افضایؾ دسكذ ثیَاتبًَل ٍ ثیَدیضل همبدیش ایي آلایٌذُ ّب افضایؾ

 .داسای ووتشیي آلایٌذگی ثَد D93B5E2 ػَخت
 

 .َای زیستی ي سًخت دیسل، سًختاکتًراگسيز، ترآلایىذٌ،  :کلمات کلیذی

 

  مقذمٍ

اًشطی، ٍسٍدی اكلی دس . ی ّش وـَس، هلشف اًشطی اػت ّبی ػغح تَػؼِ تشیي ؿبخلِ اهشٍصُ یىی اص هْن

ی فٌبٍسی اػت،  ی تَػؼِ ثب تَخِ ثِ افضایؾ ًیبص ثِ اًشطی دس وـَسّب وِ ًتیدِ. ّبی كٌؼت ٍ فٌبٍسی اػت صهیٌِ

ثب . عَس عجیؼی هـىلات صیؼت هحیغی ثیـتش ؿذُ اػت فؼیلی ًیض افضایؾ یبفتِ اػت ٍ ثِّبی  اػتفبدُ اص ػَخت

ّبی صیؼتی  هلشف هخلَط ػَخت. تَاى ثش ایي هـىلات غلجِ وشد ّبی تدذیذپزیش هی ی گؼتشدُ اص اًشطی اػتفبدُ

ّبی  ّن هلشف ػَختثِ هٌظَس وبّؾ ع( دیضل ٍ ثٌضیي)ّبی فؼیلی هبیغ  ثب ػَخت( ثیَدیضل ٍ ثیَاتبًَل)هبیغ 

ّبی خیلی اص وـَسّب لشاس داسد وِ وـَس ایشاى اص ایي لبػذُ  فؼیلی ٍ ثْجَد ؿشایظ هحیظ صیؼت دس دػتَس ثشًبهِ

 .هؼتثٌی ًیؼت
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ؿَد وِ اص سٍغي گیبّی  ثیَدیضل ثِ ػٌَاى اػتشّبی هًََالىیل اػیذّبی چشة ثب صًدیشّبی عَلاًی تؼشیف هی

گیشد  ؿجیِ ثِ ػَخت دیضل داؿتِ ٍ دس هَتَسّبی دیضلی هَسد اػتفبدُ لشاس هیآیذ ٍ خَاكی ثؼیبس  دػت هی ثِ

[Ghobadian et al., 2006 .]ثبؿذ وِ اص لٌذ گیبّبى تَلیذ  هی 1ّبی آلیفبتیه  اتبًَل ًیض دٍهیي ػضَ اص الىل

یت ثب ثٌضیي دس عَس ػوذُ دس تشن اتبًَل ثِ[. Ghobadian et al., 2006] ؿَد ٍ خَاكی ؿجیِ ثِ ثٌضیي داسد هی

 .تَاى آى سا ثِ كَست خبلق ًیض هَسد اػتفبدُ لشاس داد سٍد، گشچِ هی ػَص ثِ وبس هی هَتَسّبی ثٌضیي

 ثحث وِ گشفت ًتیدِ تَاى هی ثٌبثشایي داسد، صیؼت هحیظ ٍ اًؼبى ػلاهت دس آلَدگی وِ تأثیشی ثِ تَخِ ثب

.  اػت ثشخَسداس ثبلایی اّویت ٍ حول ٍ ًمل اص وـبٍسصی ثخؾ دس ؿذُ اػتفبدُ دسًٍؼَص ّبی هَتَس آلَدگی

-ّبی خبیگضیي ثِ خبی ػَخت دیضل دس هَتَسّبی اؿتؼبل تشاووی، تحمیمبت گؼتشدُدس ساػتبی اػتفبدُ اص ػَخت

 .ّب اص خولِ ػَخت ثیَدیضل ٍثیَاتبًَل اًدبم ؿذُ اػتای ثش سٍی ثیَػَخت

ثب اػتفبدُ اص ػَخت دیضل ٍ تشویت آى ثب اتبًَل ثب  VGTای یه هَتَس چْبس ػیلٌذس پبؿؾ هؼتمین  دس هغبلؼِ

ّبی هَتَس ًـبى داد  ًتبیح آلایٌذُ. [Park et al., 2010]هَسد آصهبیؾ لشاس گشفت (E20,E10) 20ٍ  10دسكذّبی 

ًیض  NOxثذیي كَست وِ ثب افضایؾ ثبس هَتَس همذاس . ثبؿذ ٍاثؼتِ ثِ همذاس ثبس ٍاسدُ ثِ هَتَس هی NOxوِ همذاس 

ایي هؼئلِ كبدق  HC  ٍCOاهب دس هَسد همبدیش . ؿَد ووتش هی NOxیبثذ اهب دس ثبسّبی پبییي همذاس  فضایؾ هیا

 .ًجَد ٍ ثب افضایؾ اتبًَل دس تشویت ػَخت ایي همبدیش افضایؾ یبفتٌذ

ٍ  ّبی دیضل، ثیَدیضل ّبی هخلَط ػَخت اًدبم ؿذ، ثشخی ٍیظگی [Rahimi et al., 2009]دس تحمیمی وِ تَػظ 

. ّب ثش ػولىشد هَتَس دیضل هَسد ثشسػی لشاس گشفت گیشی ؿذ ٍ تأثیش آى اتبًَل ثب دسكذّبی حدوی هختلف اًذاصُ

دیؼتشٍل . ًبهیذُ ؿذ 3ی ایي تحمیك یبفتي یه ػَخت خذیذ صیؼت دٍػت ثَد وِ تَػظ هحممبى دیؼتشٍل ًتیدِ

دیضل ثذٍى ایدبد تغییش دس هَتَس تـخیق دادُ ػٌَاى خبیگضیٌی هٌبػت ثشای  ثش اػبع ًتیدِ ػولىشد هَتَس،  ثِ

 RD270 Ruggeriniثش سٍی هَتَس دٍ ػیلٌذس ( DBE)اتبًَل  -ثیَدیضل -تشویت ػَخت دیضل دس ایي هغبلؼِ. ؿذ

گیشی تَاى، گـتبٍس ّبی اگضٍص ٍ اًذاصُّذف اص ایي هغبلؼِ وبّؾ اًتـبس آلایٌذُ. آصهبیؾ ؿذ( DI)پبؿؾ هؼتمین 

 kW 75/17ًتبیح ًـبى داد ثیـیٌِ تَاى هَتَس ثب اػتفبدُ اص ایي تشویت ػَخت . طُ هَتَس ثَدٍ هلشف ػَخت ٍی

هلشف ػَخت ٍیظُ . ثذػت آهذ rpm 2400دس دٍس هَتَس  Nm 2/64ٍ ثیـیٌِ گـتبٍس  rpm 3600دس دٍس هَتَس 

(SFC )َاتبًَل ٍ ثیَدیضل ثبػث ّوچٌیي افضایؾ دسكذ ثیَ. اتبًَل ٍ ثیَدیضل افضایؾ یبفتثب افضایؾ دسكذ ثی

 .دس اگضٍص ؿذ  CO  ٍHCوبّؾ همذاس اًتـبس 

تَاًذ ًمؾ اػبػی دس  ّب هی ّبی صیؼتی دس ایي هَتَس اص آًدب وِ ثش اػبع تحمیمبت اًدبم ؿذُ اػتفبدُ اص ػَخت

ا خْت وبّؾ هلشف ػَخت فؼیلی ٍ دس ًتیدِ وبّؾ آلایٌذگی ایفب وٌذ، لزا دس تحمیك حبضش دس ًظش اػت تب ة

هَسد  ّبی یه هَتَس دسًٍؼَص اؿتؼبل تشاووی آلایٌذُّبی صیؼتی  ػَختّبی فؼیلی ٍ  اػتفبدُ اص هخلَط ػَخت

 .ثشسػی لشاس گیشد

  

  مًاد ي ريشُا 

ّب ثب  گیشی خَاف ػَخت ثیَدیضل تْیِ ؿذُ ثِ سٍؽ تشاًغ اػتشیفیىبػیَى ٍ هغبثمت دادى آى پغ اص اًذاصُ

ّبی ػَخت دیضل ٍ ثیَدیضل  ٍ اعویٌبى اص اػتبًذاسد ثَدى آى، هخلَط ASTM D6751-09الوللی  اػتبًذاسد ثیي
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ّوچٌیي اص دیضل . تْیِ ؿذًذ( 1)ّبی اسائِ ؿذُ دس خذٍل  ٍثیَاتبًَل ثِ كَست دسكذ حدوی ٍ ثش اػبع ًؼجت

. ثِ ػٌَاى حذ ًْبیی ػَخت، اػتفبدُ گشدیذ( D100B0E0)خبلق 

.يبیًاتاوًل سًخت دیسل ، بیًدیسل َای مخلًط: 1جذيل  

 

 پارامتر
 سطًح

1 2 3 4 5 6 
(حدوی)%تشویجبت ػَخت   D100B0E0 D93B5E2 D86B10E4 D79B15E6 D72B20E8 D65B25E10 

 

 ّش وٌبس اًذیغ ثیبًگش ثیَاتبًَل ٍ Eثیبًگش ػَخت دیضل ٍ حشف  Dٍ حشف  ثیَدیضل ثیبًگش B حشف خذٍل، ایي دس

وِ دس ایي تحمیك ثشای اختلبس ّش ػَخت ثب دسكذ وٌذهی هـخق سا تشویت دس ػَخت آى دسكذ ػْن حشف

پغ اص آى  . ؿَدًوبیؾ دادُ هی E2ثِ كَست هختلش ثب D93B5E2 ثِ ػٌَاى هثبل ػَخت  .اتبًَل هـخق هی ؿَد

 خلَكیبت اكلی وِ ؿذ هـبّذُهغبثمت دادُ ؿذ ٍ  ASTM-D6751خَاف ػَخت ّبی تَلیذ ؿذُ ثب اػتبًذاسد

شامل ویسکوزیته سینماتیک، چگالی، نقطه ریسش، نقطه ابری شدن، نقطه اشتعال، خوردگی   ّبی هَسد ًظشتشویت

 ّبایي ػَخت اص اعویٌبى ثب ثٌبثشایي .اػت ASTMاػتبًذاسدّبی  هغبثك میسان آب ورسوبات  و عدد ستان ،مس 

 .ؿذ اػتفبدُ آصهبیؾ تحت دیضل هَتَس دس

حؼگش  (.1ؿىل)اػتفبدُ گشدیذ MAHA MGT5ػٌح  دُّبی خشٍخی اگضٍص اص آلایي ثشای ػٌدؾ آلایٌذُ

. ػٌح ًیض دس خشٍخی اگضٍص لشاس گشفت آلایٌذُ

 

 دستگاٌ آلایىذٌ سىجومایی از  :1شکل

 

ّبی تشاوتَس ثب ػَخت دیضل خبلق ثِ ػٌَاى ػَخت پبیِ  تشاوتَس، آلایٌذُ PTOپغ اص اتلبل دیٌبهَهتش ثِ هحَس 

 5اّذ ٍ ثِ ػٌَاى ػَخت ؽ  ػَخت دیضل خبلقهشحلِ  6دس ى هٌظَس، ثذی. گیشی گشدیذ اًذاصُػغح ػَخت  5ٍ

، دػتگبُ سػبًی ی ػَخت دس هخضًی فشػی سیختِ ؿذ ٍ پغ اص َّاگیشی ػبهبًِ( 1)ػغح ػَخت روشؿذُ خذٍل
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عَس خَدوبس  ی وٌتشل اص ساُ دٍس دیٌبهَهتش، ثِ تَػظ ػبهبًِ ٍ  ّب، دیٌبهَهتش ٍ تشاوتَس سٍؿي ؿذُ ػٌدؾ آلایٌذُ

ٍ ثب  rpm 1000-800ی  ّب دس ثبصُ همبدیش آلایٌذُ. عَس هؼتمین ثِ سایبًِ هٌتمل ؿذ اس ثِ هَتَس اػوبل گشدیذُ ٍ ثِة

 .ثجت گشدیذتیوبس  5، دس rpm 50گبم 

 

 وتایج ي بحث

 .اًذ ؿذُسػن  Excelافضاس  ّبی هَتَس تشاوتَس، ًوَداسّبی هشثَعِ ثِ ووه ًشم ّبی آصهبیؾ آلایٌذُ ثب اػتفبدُ اص دادُ

. ًـبى دادُ ؿذُ اػت( 2)ًؼجت ثِ دٍس هَتَس دس ؿىل  ppmّبی خشٍخی اگضٍص ثش حؼت  تغییشات ّیذسٍوشثي

ثِ عشاحی هَتَس، ػبختبس ػَخت،  ثِ عَس ولی ایي آلایٌذُ. ی ّیذسٍوشثي ثِ دلیل احتشاق ًبلق اػت تَلیذ آلایٌذُ

ثِ دلیل دیَاسُ هشعَة ،  ٍ [Cenk Sayin et al., 2010]دهبی احتشاق ٍ اوؼیظى هَخَد دس ػَخت ثؼتگی داسد 

 .[Park et al., 2010]ؿَداوؼیظى ًبوبفی ٍ ػَخت سػَة ؿذُ دس دیَاسُ ایدبد هی

 اتانول نسبت به دوربیودیزل وهای سوخت دیزل و  تغییرات هیذروکربن مخلوط: 2شکل 

 
، هیضاى اتبًَل ثیَدیضل ٍّبی ػَخت دیضل ٍ  هخلَط گشدد، ثب اػتفبدُ اص هلاحظِ هی( 2)گًَِ وِ اص ؿىل  ّوبى

ّوچٌیي ثشای ّش هخلَط ػَخت ثب  .یبفتِ اػت افضایؾ ّیذسٍوشثي خشٍخی اص اگضٍص ًؼجت ثِ ػَخت دیضل خبلق

دس دٍسّبی ثبلاتش، هخلَط ػَخت . یبثذ هیٍ ػپغ افضایؾ وبّؾ  ادٍس ٍ وبّؾ ثبس، همذاس ّیذسوشثي اثتذا  افضایؾ

، دس ًتیدِ ثِ دلیل (َّا ووتش اص ًؼجت اػتَویَهتشی -ًؼجت ػَخت)تش ثَدُ  تشاق سلیكی اح ٍسٍدی ثِ هحفظِ

 .گیشد تشی كَست هی حضَس اوؼیظى احتشاق وبهل

گضاسؽ ؿذُ اػت  ّبٍثیَػَخت دس ثشخی هٌبثغ ًیض افضایؾ هیضاى ّیذسٍوشثي ثب اػتفبدُ اص هخلَط ػَخت دیضل  

[Park et al., 2010, Rakopoulos et al.,2008] . وِ ثبػث  تجخیش ثبلای اتبًَل اػتگشهبی دلیل ایي افضایؾ

اص ػَیی افضایؾ دس ًفَر پبؿؾ ثبػث ثشخَسد ثیـتش ػَخت  .هی ؿَدَّای فمیشتش -ٍتشویت ػَخت تجخیش آساهتش 

اله دلیل دیگش ایي افضایؾ فشاس دیشتش ػَخت خبسج ؿذُ اص ًبصل دس حدن ات. ؿَدثِ دیَاسُ ّبی اتبله احتشاق هی
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ؿَد ٍ ػشػت پبییي حشوت اتبًَل دس اتبله اػت وِ هَخت هیایي ثِ دلیل تجخیش ػشیغ تش اتبًَل .احتشاق اػت

. اًجؼبط ؿَدسحلِ اسد  مٍػَخت دیشتش 

ٍ ( %v)ثش اػبع دسكذ حدوی  COهیضاى . دّذتغییشات هٌَوؼیذ وشثي ًؼجت ثِ دٍس سا ًـبى هی( 4)ؿىل 

ّبی ًؼَختِ ثِ تَلیذ هٌَوؼیذ وشثي هبًٌذ ّیذسٍوشثي .گیشی گشدیذ اًذاصُ ّبُ ی دػتگبُ ػٌدؾ آلایٌذ ٍػیلِ ثِ

ّبی فؼیلی ثِ دلیل ًجَد اوؼیظى دس ػبختبس هَلىَلی گیشد ٍ ثِ آػبًی دس ػَختدلیل احتشاق ػَخت ؿىل هی

ثبػث تـىیل ّوچٌیي پبییي ثَدى دهبی احتشاق ًیض هوىي اػت  .[Cenk Sayin et al., 2010]ؿَدآًْب تَلیذ هی

 .[1380لجبدیبى، ]د وشثي ؿَد هٌَوؼی
 

 

 اتانول نسبت به دوربیودیزل وهای سوخت دیزل و  مخلوطمونوکسیذکربن  تغییرات: 3شکل 

 ّبی ػَخت دیضل ٍگشدد همذاس هٌَوؼیذوشثي تَلیذی تَػظ هخلَطهـبّذُ هی( 3)ّوبًگًَِ وِ دس ؿىل 

پظٍّـگشاى ٍ هحممبى هختلف ًتبیح هتفبٍتی سا دس  .یبفتِ اػتیؾ افضااتبًَل ًؼجت ثِ ػَخت دیضل  ثیَدیضل ٍ 

دیضل ٍ  ػَختّبی  دس هَاسد هتؼذدی وبّؾ هیضاى هٌَوؼیذوشثي ثب اػتفبدُ اص هخلَط. اًذ ایي ساثغِ گضاسؽ وشدُ

 Di et al., 2009, Rakopoulos et al.,2008, Rahimi et al., 2009, Cenk]روش ؿذُ اػت  ّبثیَػَخت

Sayin et al., 2010, Aydin et al., 2010] . 

 ّب ساثیَػَخت دس ثشخی هَاسد ًیض هحممبى افضایؾ هیضاى هٌَوؼیذوشثي ثب اػتفبدُ اص هخلَط ػَخت دیضل ٍ 

 داسای اتبًَل ٍ ثیَدیضل تشویجبت  اگشچِ  .[Park et al., 2010, Rakopoulos et al.,2008]اًذ گضاسؽ وشدُ

ن احتشاق فشاّن هی وٌٌذ ٍلی گشهبی تجخیش ثبلای اتبًَل هٌدش ثِ وبّؾ دهب دس اتبله اوؼیظى ثیـتشی ثشای اتبق

. یبثذافضایؾ هی COٍ دس ًتیدِ  هی ؿَد   CO2ثِ  COٍى یاص اوؼیذاعهبًغ ؿذُ ٍ احتشاق 
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یجی اص ّبی ًیتشٍطى تشناوؼیذ. ثبؿذًؼجت ثِ دٍس هی ppmّبی ًیتشٍطى ثش حؼت ثیبًگش تغییشات اوؼیذ( 4)ؿىل 

ًیتشٍطى ٍ اوؼیظى ثِ ًؼجت دس دهبی ثبلا ٍاوٌؾ . ثبؿٌذهی( NO2)ٍ دی اوؼیذ ًیتشٍطى ( NO)اوؼیذ ًیتشیه 

ّبی ًیتشٍطى ثٌبثشایي، دهبی ثبلا ٍ دس دػتشع ثَدى اوؼیظى دٍ ػبهل اكلی ثشای تـىیل اوؼیذ. دٌّذًـبى هی

 [.1380لجبدیبى، ]  ّؼتٌذ

 اتانول نسبت به دوربیودیزل وهای سوخت دیزل و  مخلوطوژن اکسیذهای نیتر تغییرات:  4 شکل

 ثیَدیضل ٍ  ّبی ػَخت دیضل ٍّبی ًیتشٍطى تَلیذی تَػظ هخلَطؿَد همذاس اوؼیذّوبًگًَِ وِ هـبّذُ هی

دس ایي هَسد سفتبسی هتفبٍت ثب ایي سًٍذ اص خَد   E6  الجتِ هخلَط. اتبًَل ًؼجت ثِ ػَخت دیضل افضایؾ یبفتِ اػت

دلیل ایي هَضَع اوؼیظى هَخَد دس .  وِ دلیل آى ًبهـخق ثَدُ ٍ ًیبص ثِ ثشسػی ثیـتشی داسد. اػت  اى دادًُؾ

ؿَد وِ ثبؿذ وِ ّن ثبػث ٍاوٌؾ ثب ًیتشٍطى ٍ ّن ثبػث افضایؾ دهبی احتشاق هیهی ٍ ثیَدیضل ػَخت اتبًَل

. وٌذفشاّن هی NOXصهیٌِ سا ثشای تَلیذ 

 Park et] اًذهـبثْی ثب اػتفبدُ اص ػَخت دیضل ٍ اتبًَل ًؼجت ثِ ػَخت دیضل گشفتِحممبى دیگشی ًیض ًتبیح م

al., 2010, Jha et al.,2009, , Cenk Sayin et al., 2010, Xiaoyan et al.,2006, Shi et al.,2006].  دس

 .[Rakopoulos et al.,2008]ػىغ ایي هَضَع گضاسؽ ؿذُ اػت   هَاسد ووی ًیض

ووتشیي هیضاى ایي .افضایؾ دسكذ اتبًَل ٍ ثیَدیضل ثِ ػَخت دیضل آلایٌذُ ّب افضایؾ یبفتِ اػت ثِ عَس ولی ثب

. اػت E6ٍ ثیـتشیي هیضاى افضایؾ آلایٌذُ ّب هشثَط ثِ ػَخت   E2افضایؾ هشثَط ثِ ػَخت 

 قذرداوی

ى هشوض سا دس اختیبس لشاس ی داًـگبُ تشثیت هذسع وِ ثشای اًدبم ایي پشٍطُ اهىبًبت آهشوض ثیَاًشطًَیؼٌذگبى اص 

. وٌٌذدادًذ كویوبًِ تـىش هی
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