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 چکیذٌ

آٌاٞی اس تزخی خقٛفیات . تٛعؼٝ ٔاؽیٗ ٞای تزداؽت پیاس اس اٞذاف ٟٔٓ در ٔىا٘یشاعیٖٛ تِٛیذ ایٗ ٔحقَٛ ٔی تاؽذ

تزخی اس خقٛفیات ، ایٗ تحمیك در. فیشیىی ٚ ٔىا٘یىی ٔحقَٛ در طزاحی ٚ عاخت ایٗ ٔاؽیٗ ٞا ضزٚرٚی تٝ ٘ظز ٔی رعذ

یاس اس جّٕٝ ضزیة افطىان، ٔمذار اعتحىاْ وؾؾی ٚ تزؽی ٚ ا٘زصی ٔٛرد ٘یاس جذاعاسی تزي اس فیشیىی ٚ ٔىا٘یىی تزي ج

 65ضزیة افطىان تزي تا واغذ، فٛلاد، چٛب، لاعتیه ٚ پارچٝ ٕ٘ذی در رطٛتت وٝ ٘تایج ٘ؾاٖ داد . ا٘ذاسٜ ٌیزی ؽذغذٜ 
ٕٞچٙیٗ . تٛد 91/1ٚ  19/1، 91/0 59/0، 79/0درفذ  30ٚ در رطٛتت  86/0ٚ  9/0، 73/0، 53/0،  88/0درفذ تٝ تزتیة 

ٍٔاپاعىاَ ٚ ا٘زصی ٚیضٜ  91/1تا  36/0ٔمذار اعتحىاْ تزي تز حغة ٘ٛع ٚ عزػت تار اػٕاِی ٚ ٕٞچٙیٗ رطٛتت تزي تیٗ 

طثك ایٗ ٘تایج تا واٞؼ رطٛتت . تٝ دعت آٔذٔیّی صَٚ تز ٔیّی ٔتز ٔزتغ  84/24تا  25/2ٔٛرد ٘یاس ٌغیختٗ تزي تیٗ 

درفذی تزي  85در رطٛتت . تزي پیاس ٚ ا٘زصی ٚیضٜ ٔٛرد ٘یاس ٌغیختٗ تزي واٞؼ یافت( اعتحىاْ)ساٖ ٔماٚٔت تزي ٔی

در جٟت واٞؼ را تزي پیاس ٚ ا٘زصی ٚیضٜ ٔٛرد ٘یاس ٌغیختٗ تزي ( اعتحىاْ)ٔیشاٖ ٔماٚٔت  ،پیاس، افشایؼ عزػت تارٌذاری

فالی ٔؾاٞذٜ ٍ٘زدیذ ٚ تغییزات عزػت تارٌذاری تاثیز چٙذا٘ی تز درفذی تزي چٙیٗ ات 65تغییز داد در حاِی وٝ در رطٛتت 

در ٔجٕٛع تٛاٖ ٚ ا٘زصی ٔٛرد ٘یاس جٟت حذف تزي . تغییزات حذاوثز اعتحىاْ تزي ٚ ا٘زصی ٔٛرد ٘یاس ٌغیختٗ آٖ ٘ذاؽت

عزػت حذف  اس طزفی دلت ٚ. پیاس در ٔىا٘یشْ ٞای تزؽی تٝ خقٛؿ در رطٛتت ٞای تالای تزي وٕتز اس ٘ٛع وؾؾی اعت

 .تزي تٝ رٚػ تزػ،  تیؾتز اس رٚػ وؾیذٖ ٔی تاؽذ
 

 استحکام کططی ي تزضی، اوزصی گسیختگی، پیاس، خصًصیات فیشیکی ي مکاویکی : کلمات کلیذی

 

مقذمٍ  
 [ ٌزددٔی وؾت عاِٝ یه تطٛر واریعثشی در ٚ اعت( Allium Cepa) ٞاعٛعٙی خا٘ٛادٜ اس عاِٝ دٚ ٌیاٜ پیاس

ٔىا٘یشاعیٖٛ تِٛیذ ایٗ ٔحقَٛ ٔغتّشْ تٝ وارٌیزی ادٚات ٚ ٔاؽیٗ ٞای ٔٙاعة ٚ ٔٙطثك تا ]. 1361، ؽیثا٘ی

در طزاحی یه عیغتٓ تزداؽت ٔحقَٛ وؾاٚرسی، آٌاٞی اس  . ؽزایط الّیٕی ٚ ٔحقِٛی وؾٛر ٔی تاؽذ

س ٌغیختٍی خقٛفیاتی ٔا٘ٙذ ا٘ذاسٜ اتؼاد ٚ ؽىُ ٞٙذعی ٔحقَٛ، اعتحىاْ وؾؾی ٚ تزؽی ٌیاٜ، ا٘زصی ٔٛرد ٘یا

تحمیمات سیادی در ایٗ سٔیٙٝ تز رٚی ٔحقٛلات . ٚ ٔیشاٖ افطىان ٌیاٜ تا عطٛح ٔختّف ضزٚری تٝ ٘ظز ٔی رعذ

تزخی اس خٛاؿ فیشیىی ٚ ٔىا٘یىی  [Bahnasawy et al., 2004] در تحمیمی در ٔقز. ٔختّف ا٘جاْ ؽذٜ اعت

ؿ ؽىُ، ٔیاٍ٘یٗ لطز ٞٙذعی ٚ حغاتی، عطح ایٗ خٛاؿ ؽأُ اتؼاد خطی، ؽاخ. پیاس ٔٛرد ٔطاِؼٝ لزار ٌزفت

رٚیی جّٛیی، حجٓ، ٚسٖ، دا٘غیتٝ ظاٞزی، ضزیة افطىان ایغتایی، ساٚیٝ غّتؼ، ٘یزٚی خزد ؽذٌی ٚ تغت 

ٌزْ تز عا٘تی  11/1تا  04/1٘تایج ایٗ تحمیك ٘ؾاٖ داد وٝ دا٘غیتٝ غذٜ پیاس ٞای ٔٛرد آسٔایؼ تیٗ . عٛراخ تٛد

درجٝ ا٘ذاسٜ  23تا  14درجٝ ٚ در حاِت ٘اپایذار  31تا  20٘یش در حاِت پایذار تیٗ ساٚیٝ غّتؼ . ٔتز ٔىؼة تٛد

٘یٛتٗ ٚ  980تا  3/443٘یزٚی خزدؽذٌی پیاس ٘یش تیٗ . تٛد 67/0تا  34/1ضزیة افطىان ٘یش تیٗ . ٌیزی ؽذ
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 ,Maw]ٔاٚ  در ٕٞیٗ سٔیٙٝ تحمیمات. ٘یٛتٗ در ارلاْ ٔختّف تذعت آٔذ 43تا  9/26٘یزٚی عٛراخ وزدٖ تیٗ 

  در تحمیمی . ٘یٛتٗ تذعت آٚرد 25ٚ  4/26ٔمذار ٘یزٚی خزد ؽذٌی ٚ عٛراخ وزدٖ غذٜ پیاس را تٝ تزتیة  [1996

[Tabatabaee Koloor and Borgheie, 2006]  ٝاعتحىاْ تزؽی اعتاتیىی ٚ دیٙأیىی عالٝ تز٘ج ٔٛرد ٔطاِؼ

ٌیزی ٘یزٚی تزػ دیٙأیىی اس وز٘ؼ ٖ آب ٚ در ا٘ذاسٌٜیزی ٘یزٚی تزػ اعتاتیىی، اس ٚسدر ا٘ذاسٜ. لزار ٌزفت

ٞا تز رٚی عالٝ دٚ رلٓ تز٘ج خشر ٚ ٘تایج ایٗ آسٔایؼ. ٞای ٘قة ؽذٜ رٚی تاسٚی ا٘تماَ ٘یزٚ اعتفادٜ ؽذعٙج

 144ٚ  4/187ویّٛ پاعىاَ ٚ دیٙأیىی  1429ٚ  1629ٞاؽٕی ٘ؾاٖ داد وٝ ٔمذار اعتحىاْ تزؽی اعتاتیىی 

در تحمیمی خٛاؿ خٕؾی ٚ تزؽی عالٝ آفتاتٍزداٖ را  [I˙nce et al., 2005]ا٘غٝ ٚ ٕٞىاراٖ . ویّٛپاعىاَ تٛد

در ایٗ تحمیك تٙؼ خٕؾی، تٙؼ تزؽی، ٔذَٚ الاعتیغیتٝ ٚ ا٘زصی ٚیضٜ تزػ عالٝ . ٔٛرد تزرعی لزار داد٘ذ

د تا افشایؼ رطٛتت، ٔذَٚ ٘تایج ٘ؾاٖ دا. آفتاتٍزداٖ تذعت آٔذ ٚ تاثیز ٔمذار رطٛتت تز ایٗ ٔٛارد ٔؾخـ ٌزدیذ

ٕٞچٙیٗ افشایؼ رطٛتت ٔٛجة افشایؼ اعتحىاْ تزؽی ٚ ا٘زصی . الاعتیغیتٝ ٚ ٔمذار تٙؼ خٕؾی واٞؼ یافت

دعتٍاٞی عاختٙذ وٝ ٔی تٛا٘غت  [Mcrandal and McNulty, 1980]ٔه را٘ذاَ ٚ ٔه ِ٘ٛتی  .تزػ ٌزدیذ

عپظ اثز ػٛأّی ٘ظیز عزػت تزػ، ساٚیٝ . ٜ ثثت ٕ٘ایذتغییزات ٘یزٚ تز حغة تغییز ٔىاٖ را در تزػ ٕ٘ٛ٘ٝ ػّٛف

٘تایج ٘ؾاٖ داد . تیغٝ، عٗ ػّٛفٝ، ا٘ذاسٜ ػّٛفٝ ٚ ٔمذار ٚسٖ خؾه ػّٛفٝ تز ا٘زصی تزؽی ٔٛرد ارسیاتی لزار ٌزفت

داری تز ا٘زصی عزػت تارٌذاری تاثیز ٔؼٙی. اوثز خٛاؿ ٔىا٘یىی، تاتؼی اس ٔمذار ٔادٜ خؾه ٚ ساٚیٝ تیغٝ تٛد٘ذ

رفتار تزػ ضزتٝ ای را در  [Chattopadhyay and Pandey, 2001]در تحمیك چاتٛپادیا ٚ پا٘ذی  .رػ ٘ذاؽتب

٘تایج ٘ؾاٖ داد . ٞای آسٔایؾٍاٜ ٔمایغٝ ٕ٘ٛد٘ذلطغ عالٝ عٛرٌْٛ تٝ فٛرت یه ٔذَ ریاضی تیاٖ ٚ ٘تایج را تا دادٜ

 تزػ در ٔذَ ریاضی ٚ ٘یش در رٚػ  وٝ تا افشایؼ عزػت خطی تیغٝ ٌؾتاٚر ٔٛرد ٘یاس ٚ ا٘زصی ٔخقٛؿ

خٛاؿ ٔىا٘یىی عالٝ عیز را جٟت تٛعؼٝ یه ٔاؽیٗ  [Jung, 2005]جاً٘  .ٌیزی ٔغتمیٓ واٞؼ یافتا٘ذاسٜ

. ایٗ خٛاؿ ؽأُ ٘یزٚی تزؽی، ٘یزٚی لطغ ٚ ٔذَٚ الاعتیغیتٝ تٛد. تزداؽت غذٜ عیز ٔٛرد تزرعی لزار داد٘ذ

٘یٛتٗ تٛد ٚ تا افشایؼ لطز ایٗ ٘یزٚ  642/0ٚی تزؽی عالٝ عیز در حذٚد ٘تایج تحمیك ٘ؾاٖ داد وٝ ٔیاٍ٘یٗ ٘یز

10ٔیاٍ٘یٗ ٔذَٚ الاعتیغیتٝ. افشایؼ یافت
 .پاعىاَ تٝ دعت آٔذ 4/2× 7

 ٚ  واغذ، فٛلاد، چٛب، لاعتیه ٚ پارچٝ ٕ٘ذیتا عطٛح پیاس ٞذف اس ایٗ تحمیك، تؼییٗ ضزیة افطىان تزي 

 .تٛدٌی تزي اس غذٜ در دٚ حاِت وؾؼ ٚ تزػ ی ٌغیختصٔماٚٔت ٚ ا٘زا٘ذاسٜ ٌیزی 
 

  مًاد ي ريضُا 

 اوذاسٌ گیزی ضزایة اصطکاک ایستایی تزگ -
درفذ اس عطح ؽیة دار تا ساٚیٝ ٔتغیز  65ٚ  30تزای ا٘ذاسٜ ٌیزی ساٚیٝ افطىان ایغتایی تزي در دٚ رطٛتت 

، لاعتیه ٚ پارچٝ (تختٝ عٝ لایٝ)چٛب در ایٗ آسٔایؼ ٞا پٛؽؼ عطح ؽیثذار اس جٙظ واغذ، فٛلاد،. اعتفادٜ ؽذ

تزي تز رٚی اتتذای ففحٝ لزار ٌزفتٝ ٚ عطح ؽیة دار تٝ آرأی ٚ تا عزػت ثاتت تٛعط یه . ٕ٘ذی ا٘تخاب ٌزدیذ

تا٘ضا٘ت . تٝ ٔحض حزوت تزي، ساٚیٝ عطح تٛعط ٘ماِٝ ا٘ذاسٜ ٌیزی ٔی ؽذ. ٌزدیذپیچ لذرت تٝ تالا ٞذایت ٔی 

  .[Mohsenin, 1970] وان را ٘ؾاٖ ٔی دٞذایٗ ساٚیٝ ٔمذار ضزیة افط

اوذاسٌ گیزی استحکام تزضی ي کططی تزگ پیاس  -
تزي پیاس، آسٔایؾی تٝ  یٚ وؾؼ تزای تؼییٗ اثز رطٛتت تزي ٚ عزػت تارٌذاری تز ٔمذار اعتحىاْ ٟ٘ایی تزؽی

 65ٚ  85در دٚ رطٛتت  فٛرت فاوتٛریُ تز پایٝ طزح وأُ تقادفی در چٟار تىزار ا٘جاْ ؽذ وٝ در آٖ تزي پیاس

ٔیّی ٔتز تز دلیمٝ، تحت عٝ ٘ٛع تارٌذاری ؽأُ  200ٚ  100، 50ٚ عٝ عزػت تارٌذاری  ( تز پایٝ ٚسٖ تز)درفذ 
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ٚ وؾؼ تزي در  (S5) عا٘تی ٔتزی اس غذٜ 5تزػ تزي در فافّٝ ، (S0)تزػ تزي در ٔحُ اتقاَ تزي تٝ غذٜ 

دعتٍاٜ وٙتزَ وؾؼ ٚ فؾار ٔذَ ایٙغتزاٖ  تٝ ایٗ ٔٙظٛر اس. لزار ٌزفت (T5) عا٘تی ٔتزی اس غذٜ 5فافّٝ 

 (. 1ؽىُ )اعتفادٜ ؽذ  1140
 

 
 

  1140دستگاٌ کىتزل کطص ي فطار مذل ایىستزان  -1ضکل 

 .(2ؽىُ )اس یه فه ٔتحزن وٝ تٝ ا٘تٟای تزي پیاس ٔتقُ ٔی ؽذ، اعتفادٜ ٌزدیذ ، (T5)در آسٔایؼ وؾؼ

در ٕ٘ٛدارٞای تذعت . اجزا ٌزدیذ( 3ؽىُ ) تزاتشِز -ٜ اس پزٚب تزػ ٚا٘زتا اعتفاد (S0,S5)ٞای تزػ  آسٔایؼ

ٞز دٚ  .آٔذٜ، تیؾتزیٗ ٔمادیز اعتحىاْ تزؽی ٚ وؾؾی تٝ ػٙٛاٖ اعتحىاْ ٟ٘ایی تزؽی یا وؾؾی در ٘ظز ٌزفتٝ ؽذ

 . ٔیّی ٔتز تز دلیمٝ اجزا ٌزدیذ 200ٚ  100، 50آسٔایؼ وؾؼ ٚ تزػ تا عزػت ٞای تارٌذاری 

 

 

  
 وحًٌ وگُذاری پیاس در آسمًن کطص-2ضکل

 
 تزاتشلز -پزيب تزش ياروز-3ضکل

 

 اوذاسٌ گیزی اوزصی يیضٌ تزش ي کطص تزگ پیاس -
تغییز ٔىاٖ ٚ  –تا اعتفادٜ اس ٔحاعثٝ عطح سیز ٔٙحٙی ٘یزٚ تزؽی ٚ وؾؾی در ٞز آسٔایؼ ٔمذار ا٘زصی ٚیضٜ 

 .تمغیٓ ٔمذار آٖ تز ٔغاحت عطح ٔمطغ تزي ٔٛرد آسٔایؼ اس ٔحُ ٌغیختٍی تٝ دعت آٔذ

 

 وتایج ي تحث

٘ؾاٖ داد ( 1جذَٚ )درفذ تز رٚی عطٛح ٔختّف  30ٚ  85ا٘ذاسٜ ٌیزی ضزایة افطىان تزي پیاس در دٚ رطٛتت 

عذ ٚجٛد آب در تزي پیاس حزوت آٖ رٚی تٝ ٘ظز ٔی ر. وٝ تا واٞؼ رطٛتت تزي، ضزیة افطىان افشایؼ یافت
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 .ٕٞچٙیٗ ٔمذار افطىان رٚی لاعتیه ٚ پارچٝ ٕ٘ذی تیؾتز اس عٝ عطح دیٍز تٛد. عطٛح را تغٟیُ ٔی تخؾذ

٘تایج ٔمایغٝ ٔیاٍ٘یٗ ٞای اثز عادٜ رطٛتت تزي، ٘ٛع تارٌذاری ٚ عزػت تارٌذاری تز ٔمادیز اعتحىاْ ٟ٘ایی تزؽی 

تا افشایؼ  2تز پایٝ ٘تایج جذَٚ . ارائٝ ؽذٜ اعت 2ا٘زصی ٚیضٜ ٌغیختٍی در جذَٚ ٚ وؾؾی تزي پیاس ٚ ٕٞچٙیٗ 

ایٗ أز اس ٚجٛد خٛاؿ . رطٛتت تزي، اعتحىاْ ٟ٘ایی ٚ ا٘زصی ٌغیختٍی تٝ فٛرت ٔؼٙی دار افشایؼ یافت

ٜ ٚ ٘تایج تحمیمات ا٘ظ. عتیغیتٝ تزي ٚ تغییز ایٗ خٛاؿ تا ٔیشاٖ رطٛتت تزي ٘ؾات ٌزفتٝ اعتٚیغىٛالا

٘یش ٘ؾاٖ داد وٝ افشایؼ رطٛتت عالٝ آفتاتٍزداٖ، ٔٛجة افشایؼ اعتحىاْ تزؽی  [I˙nce et al., 2005] ٕٞىاراٖ

در تحمیمات . تا افشایؼ عزػت تارٌذاری، اعتحىاْ ٟ٘ایی ٚ ا٘زصی ٌغیختٍی واٞؼ یافت .ٚ ا٘زصی تزػ ٌزدیذ

ٌیاٞاٖ، ا٘زصی ٔٛرد ٘یاس تزػ واٞؼ یافت تزخی اس ٔحمماٖ ٘یش ٔؾخـ ٌزدیذ وٝ تا افشایؼ عزػت تزػ تزي 
[Mcrandal and McNulty, 1978 ; Chattopadhyay and Pandey, 2001].  

عا٘تی  5، تزػ تزي در ارتفاع (S0)ٔماعٝ عٝ ٘ٛع تارٌذاری یؼٙی تزػ در پاییٗ تزیٗ ٘مطٝ اتقاَ تزي تٝ غذٜ

.  اتفاق افتاد S0ر اعتحىاْ ٚ ا٘زصی در تزػ ٘ؾاٖ داد وٝ تیؾتزیٗ ٔمادی (T5)ٚ وؾؼ تزي  (S5)ٔتزی اس غذٜ

 
 ضزیة اصطکاک تزگ پیاس  -1جذيل 

 ضزیة افطىان  

 پارچٝ ٕ٘ذی لاعتیه چٛب فٛلاد واغذ  رطٛتت تزي

 86/0 9/0 73/0 53/0 88/0  درفذ 85

 91/1 19/1 91/0 59/0 79/0  درفذ 30

 
ي سزعت تارگذاری تز مقادیز استحکام وُایی تزضی ي کططی  مقایسٍ میاوگیه َای اثز رطًتت تزگ، وًع تارگذاری -2جذيل

 تزگ پیاس ي اوزصی يیضٌ گسیختگی

 عزػت تارٌذاری  ٘ٛع تارٌذاری  درفذ رطٛتت تزي 

 85  65   S0 S5 T5  50 100 200 

/a31/1 b69 اعتحىاْ ٟ٘ایی
0 

 a57/1 c92/0 b52/0  a36/1 b88/0 c77/0 

/a14/12 b49 ا٘زصی ٚیضٜ
4 

 a77/10 c44/6 b73/7  a4/10 b75/7 c8/6 

 (آسٖٔٛ چٙذ دأٙٝ ای دا٘ىٗ.)درفذ ٔی تاؽٙذ5اػذاد دارای حزف ٔؾتزن اس ٘ظز آٔاری فالذ اختلاف ٔؼٙی دار در عطح 

 

. ػلاٜٚ تز ایٗ وٝ تزي تیؾتزیٗ لطز را داراعت، تافت آٖ ٘یش ٔتزاوٓ تز ٔی تاؽذدر ٘مطٝ تٕاط تزي تا غذٜ، 

در ارتفاع تمزیثا یىغاٖ تزي ٘ؾاٖ داد وٝ در ٔجٕٛع ػُٕ تزػ تا فزف  (T5)تا وؾؼ  (S5) ٔمایغٝ رٚػ تزػ

٘ؾاٖ داد وٝ در ( 4ؽىُ ) تزرعی اثز ٔتماتُ رطٛتت تزي ٚ ٘ٛع تارٌذاری. ٘یزٚ ٚ ا٘زصی وٕتزی فٛرت ٌزفت

عتحىاْ را وٕتزیٗ ا (T5) عا٘تی ٔتزی تزي 5تیؾتزیٗ ٚ وؾؼ اس  (S0)درفذ، تزػ اس ٘احیٝ غذٜ  85رطٛتت 

تیؾتز اس ٘یزٚی  (S5)عا٘تی ٔتزی  5ت ٘یزٚی تزؽی لاسْ جٟت ٌغیختٍی تزي اس لغٕت بدر ٕٞیٗ رطٛ. داؽت

٘احیٝ چغثیذٜ تٝ غذٜ تیؾتزیٗ ٔماٚٔت در تزاتز تزػ را  درفذ تزػ تزي در 65در رطٛتت . تزؽی ٔؾاتٝ تٛد

در ٔجٕٛع . تٝ دعت آٔذ( عا٘تی ٔتزی تزي 5در )در ایٗ رطٛتت ٘یش ٘یزٚی تزؽی تیؾتز اس ٘یزٚی وؾؾی . داؽت

اثز ٔتماتُ رطٛتت تزي ٚ  5ؽىُ . تا واٞؼ رطٛتت تزي پیاس، ٔماٚٔت تزي در تزاتز تزػ یا وؾؼ واٞؼ یافت

رٚ٘ذ تغییزات ا٘زصی ٚیضٜ تمزیثا ؽثیٝ تٝ . ٘ٛع تارٌذاری تز ا٘زصی ٚیضٜ لاسْ جٟت ٌغیختٍی تزي را ٘ؾاٖ ٔی دٞذ
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در تزاتز تزػ ٚ وؾؼ ٔی تاؽذ ٚ تا واٞؼ رطٛتت ا٘زصی وٕتزی تزای جذا وزدٖ تزي اس  تغییزات اعتحىاْ تزي

 . غذٜ لاسْ اعت

  
اثز متقاتل رطًتت تزگ ي وًع تارگذاری تز حذاکثز  – 4ضکل

 استحکام وُایی تزگ پیاس

 

اثز متقاتل رطًتت ي وًع تارگذاری تز مقذار اوزصی  –5ضکل

 يیضٌ گسیختگی

( عا٘تی ٔتزی تزي اس غذٜ 5در ارتفاع )فذ تزي، ٔمذار ا٘زصی ٚیضٜ ٌغیختٍی در وؾؼ ٚ تزػ در 65 در رطٛتت 

( 6ؽىُ)تزرعی اثز ٔتماتُ عزػت تارٌذاری ٚ ٘ٛع تارٌذاری تز اعتحىاْ تزي پیاس . اختلاف ٔؼٙی داری ٘ذار٘ذ

در دلیمٝ ٘یزٚی لاسْ جٟت ٔیّی ٔتز  200ٚ  100تٝ  50تا افشایؼ عزػت تارٌذاری اس  S0٘ؾاٖ داد وٝ در تیٕار 

 100تٝ  50رٚ٘ذ واٞؼ ٘یزٚی تزؽی تٝ تزتیة اس  S5در تیٕار . تزػ تزي اس لغٕت چغثیذٜ تٝ غذٜ واٞؼ یافت

افشایؼ عزػت تارٌذاری تاثیزی تز اعتحىاْ تزي در تزاتز وؾؼ . ٔیّی ٔتز در دلیمٝ ادأٝ یافتٝ اعت 200ٚ

٘ؾاٖ داد وٝ در ( 7ؽىُ )رٌذاری تز تغییزات ا٘زصی ٚیضٜ ٌغیختٍی اثز ٔتماتُ عزػت تارٌذاری ٚ ٘ٛع تا. ٘ذاؽت

اس  200ٚ  100ٞز چٙذ عزػت . تا افشایؼ عزػت تارٌذاری ا٘زصی وٕتزی جٟت ٌغیختٍی تزي لاسْ تٛد S0تیٕار 

 50رٚ٘ذ واٞؼ ا٘زصی لاسْ جٟت ٌغیختٍی تزي پیاس تٝ تزتیة اس عزػت  S5در تیٕار . ایٗ ِحاظ تفاٚتی ٘ذاؽتٙذ

ٔیّی ٔتز در دلیمٝ  200وؾؼ تزي تا ٘مطٝ ٌغیختٍی ٘یش در عزػت . ٔیّی ٔتز در دلیمٝ ادأٝ یافت 200ا ت

تاثیز ٔتماتُ رطٛتت تزي پیاس ٚ ٘ٛع تارٌذاری تز ٔمذار اعتحىاْ تزي ٘ؾاٖ ٔی  8ؽىُ  .ا٘زصی وٕتزی ٘یاس داؽت

تحىاْ آٖ در تزاتز تزػ ٚ وؾؼ درفذ تا واٞؼ رطٛتت تزي، ٔمذار اط 85تز ایٗ اعاط در رطٛتت . دٞذ

درفذ ٔیاٍ٘یٗ ٔماٚٔت تزي در تزاتز وؾؼ ٚ تزػ تغییز  65در رطٛتت . واٞؼ یافت(S0   ،S5  ٚT5 تیٕارٞای)

درفذی تزي پیاس تا افشایؼ عزػت تارٌذاری،  85٘ؾاٖ ٔی دٞذ وٝ در رطٛتت  9٘تایج ؽىُ . ٔحغٛعی ٘ىزد

درفذی تزي، تا افشایؼ عزػت تارٌذاری اس  65وٝ در رطٛتت  ا٘زصی ٚیضٜ ٌغیختٍی تزي واٞؼ یافت در حاِی

.  ٔیّی ٔتز تز دلیمٝ ا٘زصی ٚیضٜ افشایؼ ٚ عپظ تذٖٚ تغییز آٔاری تالی ٔا٘ذ 200ٚ 100تٝ  50
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اثز متقاتل سزعت ي وًع تارگذاری تز تز حذاکثز  –6ضکل

 استحکام وُایی تزگ پیاس

 

مقذار اوزصی يیضٌ اثز سزعت ي وًع تارگذاری تز  – 7ضکل

گسیختگی 

 

 

 

 

 

 

 

  
اثز متقاتل رطًتت ي سزعت تارگذاری تز حذاکثز  –8ضکل

 استحکام وُایی تزگ پیاس

اثز متقاتل رطًتت ي سزعت تارگذاری تز مقذار  –9ضکل

 اوزصی يیضٌ گسیختگی
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