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 چکیده

ای ٔىؼجی ػّٛفٝ ثٝ طٛر ٌستزدٜ ای در فزآیٙذ تِٛیذ ػّٛفٝ خطه وزد٘ی ٔٛرد استفبدٜ لزار ٔی ثستٝ ثٙذٜ

ٚاحذ تغذیٝ یىی اس لسٕت ٞبی ٟٔٓ ایٗ دستٍبٜ است وٝ ثٝ دِیُ ٚارد وزدٖ ضزثٝ ثٝ ػّٛفٝ خطه . ٌیزد

ْ تغذیٝ در ثستٝ در ایٗ تحمیك ٔىب٘یش. ٔی تٛا٘ذ در ریشش ثزي ٍٞٙبْ ا٘تمبَ ثٝ ٔحفظٝ پیستٖٛ ٔٛثز ثبضذ

ایٗ ٔىب٘یزْ یه ٔىب٘یشْ چٟبر ٔیّٝ ای ٚ دارای ضزایط . ثٙذٞبی ٔىؼجی ػّٛفٝ ٔٛرد ٚاوبٚی لزار ٌزفت

سزػت دٚرا٘ی خٛد را ثب ٚاسطٝ اس ٔحٛر تٛا٘ذٞی ٔی ( ًِٙ)اس آٖ جبیی وٝ ٔیّٝ ی ٔحزن . ٌزاضف است

ا ٍ٘زش تغییز ة )تغذیٝ را ایفب ٔی وٙذوٝ ٘مص چٍٙبَ ) راثطاػٕبَ تغییزات سیٕٙبتیىی ثٝ ٔیّٝ ی  ٌیزد
، ٔٛرد ثزرسی (ٔحذٚیت ٔىب٘ی)ایٗ تغییزات ثب در ٘ظز ٌزفتٗ ضزایط وزا٘ٝ ای . لزار ٌزفتطَٛ ٔیّٝ ٔحزن 

استفبدٜ ضذٜ است ٚ تغییزات سزػت ٚ  ADAMSثزای ٔذَ سبسی ٔىب٘یشْ اس ٘زْ افزاس . لزار ٌزفتٝ است

تؼییٗ ٔىب٘یشْ ثٟیٙٝ . غییز طَٛ ٔیّٝ ٞبی ٔىب٘یشْ سٙجیذٜ ضذچٍٙبَ ٞبی تغذیٝ ٘سجت ثٝ ت ٔسیز حزوت

ٚ در ٘تیجٝ وبٞص ضزثٝ ثٝ ،ٔٙحٙی ٔسیز حزوت چٍٙبَ ثب ٍ٘زش حفظ سزػت ٟ٘بیی ٚ وبٞص ضتبة 

 .ٔحصَٛ ٚ افت ثزي صٛرت پذیزفت ٚ یه تحّیُ سیٕٙبتیىی ثزای ٔىب٘یشْ ثٟجٛد یبفتٝ ارائٝ ٌزدیذ

 

 .تغذیه بسته بند مکعبی، ای، تحلیل سینماتیکیلهاهزمبندی چهار می: کلمات کلیدی

 

 

  مقدمه

ٔىب٘یشْ تغذیٝ ثستٝ ثٙذٞبی ٔىؼجی اس دٚ اٞزٔجٙذی چٟبر ٔیّٝ ای تطىیُ ضذٜ است وٝ ػّٛفٝ را اس رٚی سیٙی  

ٞبی ٔختّفی ٔٛرد ای اس رٚشتحّیُ ٔٛلؼیت اٞزٔجٙذی ٞبی چٟبر ٔیّٝ. وٙذثٝ سٕت پیطب٘ی پزس ٞذایت ٔی

ایٗ ثذاٖ ٔؼٙی است وٝ در ایٗ . ٞب اس رٚش ثستٝ استفبدٜ ضذٜ استدر ثزخی اس ایٗ رٚش. ٌزفتٝ است ثحث لزار

ی ٘زْ ثب ایٗ ٚجٛد ٔتبسفب٘ٝ تٟیٝ یه ثستٝ. ٌزددٞب ثب تؼذاد ٔحذٚدی ٔحبسجٝ جٛاة تئٛری دلیك حبصُ ٔیرٚش

ٔؼٕٛلا ٞز ٘ٛع اٞزٔجٙذی ثٝ رٚش  افشاری جٟت تحّیُ وبٔپیٛتزی ٔسبئُ تٛسط ایٗ رٚش ثسیبر ٔطىُ است سیزا

ی تجبری ثزای تحّیُ ثٝ ٕٞیٗ دِیُ چٙذیٗ ثز٘بٔٝ. ی وبٔپیٛتزی ٔجشایی ٘یبس داردتحّیُ ٚ در ٘تیجٝ ثٝ ثز٘بٔٝ

ٞبی تىزار ٍٕٞزا ضذٖ ثٝ یه جٛاة تٛسط ٞذف اس رٚش. ٞب ثز اسبس رٚش تىزار، تِٛیذ ضذٜ استاٞزٔجٙذی

در  xرا در ٘ظز ثٍیزیذ وٝ در آٖ ٔحٛر  1ضذٖ ثٟتز ٔٛضٛع اٞزٔجٙذی ضىُ ثزای رٚضٗ . ٔحبسجبت تىزاری است

دٞٙذ ثبیذ ٔجٕٛع ٞبی ایٗ ٔىب٘یشْ یه حّمٝ ثستٝ را تطىیُ ٔیجب وٝ اٞزْاس آٖ. یب سٔیٗ لزار دارد 1أتذار اٞزْ 

: تٛاٖ ثٝ ضىُ سیز ثیبٖ وزدایٗ ٔطّت را ٔی. ٞب ثزاثز صفز ضٛداٞزْ x  ٚyٞبی ِٔٛفٝ

(1) x                                                       r1+r4cosθ4-r2cosθ2-r3cosθ3=0 ِٔٛفٝ: 

(2) y                                                       r4sinθ4-r2sinθ2-r3sinθ3=0 ِٔٛفٝ: 
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ایهاهزمبندی چهار میل -1شکل شماره   

 
ثٝ اسای   3θ  ٚθ4ٔؼّْٛ ٚ ٔسئّٝ یبفتٗ سٚایبی  r1  ،r2  ،r3  ٚr4ٞبی در تحّیُ ٔٛلؼیت ایٗ اٞزٔجٙذی طَٛ اٞزْ 

ضٛ٘ذ ثٝ یه دستٍبٜ دٚ ٔؼبدِٝ دٚ ٔجَٟٛ سبدٜ ٔجذَ ٔی 2ٚ  1ثٙبثز ایٗ ٔؼبدِٝ ٞبی . است θ2ٔمذار ٔفزٚضی اس 

ٞب غیز ججزی ٞستٙذ ٚ جٛاة خطی آٖ است وٝ ایٗ ٔؼبدِٝپیچیذٌی ٔسئّٝ . ٞستٙذ θ3  ٚ4 θوٝ ٔجٟٛلات آٖ 

ضٛ٘ذ وٝ ارضبء ٔی  θ3  ٚθ4ای اس ٞبی فٛق تٟٙب ثٝ اسای ٔمبدیز ٚیژٜتٛجٝ وٙیذ وٝ ٔؼبدِٝ. آیذدست ٕ٘یای ثٝسبدٜ

 θ3یز ٔمبدیزٞبی فٛق ثٝ اسای سبتسبٚی. ضٛ٘ذٞبی ٔؼبدِٝ خٛا٘ذٜ ٔیایٗ ٔمبدیز غبِجب ریطٝ. حّمٝ ٔىب٘یشْ را ثجٙذ٘ذ

 ٚθ4  ضٛ٘ذ ٚ در حبِت وّی داریٓالٙبع ٕ٘ی :
(3) r1+r4cosθ4-r2cosθ2-r3cosθ3=f1(θ3,θ4)=f1(θ)                                      
(4) r4sinθ4-r2sinθ2-r3sinθ3=f2(θ3,θ4)=f2(θ)                                             

ٕٞشٔبٖ  f1(θ)  ٚf2(θ)ثٝ ٘حٛی است وٝ    3θ  ٚθ4تٙبظز ثب یبفتٗ ٔمبدیز ٞبی ْٞبی ایٗ ٔؼبدِٝاوٖٙٛ یبفتٗ ریطٝ 

ثب ایٗ ٚجٛد یه رٚش . تٛاٖ اس جٛاة آسٔبیطی استفبدٜ وزدٞب ٔیجب ثزای یبفتٗ ریطٝٔسبٚی صفز ضٛ٘ذ ٚ در ایٗ

ٞبی اصّی جٛاةٞبیی است وٝ ثٝ طٛر ٔتٛاِی ثٝ ثسیبر وبرآٔذ تز استفبدٜ اس تمزیت خطی تٛاثغ در یبفتٗ جٛاة

 .ضٛ٘ذ٘شدیه ٔی
  

  مواد و روشها 

ٚ در ثزخی  CLASSایٗ ٔىب٘یشْ در ثیّزٞبی . ٘طبٖ دادٜ ضذٜ است 2طزح سیٕٙبتیه ٔىب٘یشْ تغذیٝ در ضىُ 

ًِٙ  1ی ای دارای ضزایط ٌزاضٛف است ٚ ِذا ٔیّٝاٞزٔجٙذی چٟبرٔیّٝ. ضٛداستفبدٜ ٔیٞبی تجبری دیٍز ٔبرن

ٔسیز حزوت (. سٔیٗ ٘یست 1ی دلت ضٛد وٝ در ایٗ جب ثزخلاف ٔؼَٕٛ ٔیّٝ)وٙذ ٚسبٖ ٔیٖ 3س٘ذ ٚ ٔیّٝ ٔی

٘ٛن چٍٙبَ ٚ سزػت ٔسئّٝ ٔٛرد ٘ظز، یبفتٗ ٔسیز ٞبی ٔختّف . ٞب ثٝ صٛرت ٘مطٝ چیٗ ٔطخص ضذٜ ا٘ذچٍٙبَ

ثبضذ ٍ٘ه ٔیٔىبٖ ٞٙذسی ٘مبط ًِٙ وٝ ٔتٙبظز ٔىبٖ ٞٙذسی ٘مبط ٘ٛن چ. است 1ثٝ اسای تغییز طَٛ ٔیّٝ آٖ 

تز اس سزػت ثزٌطت ثبضذ سیزا در سزػت چٍٙه در ٍٞٙبْ رفت ثبیذ وٓ. ٘طبٖ دادٜ ضذٜ است 2در ضىُ ضٕبرٜ 

طزفی سزػت اس . ٌزددی ثستٝ ثٙذی ضذٜ ٔیافت وییفیت ػّٛفٝغیز ایٙصٛرت ضزثٝ ثٝ ٔحصَٛ ٚارد آٔذٜ ٚ ثبػث 

ثزٌطت ثبلا ٕٞبٖ چیشی است وٝ در ٔىب٘یشْ ٞبی ثزٌطت سزیغ ٔٛرد ا٘تظبر است ٚ ثبػث افشایص را٘ذٔبٖ دستٍبٜ 

ٚاحذ تغذیٝ سٕت راست . وٙذٚاحذ تغذیٝ سٕت چپ ٔحصَٛ را ثٝ سٕت ٚاحذ سٕت راست ٞذایت ٔی .ضٛدٔی

فٙز  .وٙذٜ ٘طبٖ دادٜ ضذٜ است ا٘جبضتٝ ٔی٘یش ٔحصَٛ را ثٝ سٕت پیطب٘ی پزس وٝ در ضىُ ثٝ صٛرت ٘یٓ دایز
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ٞب در ثزخٛرد ثب ٔٛا٘غ ٚ جسٓ سخت در ٘ظز ٘طبٖ دادٜ در ضىُ ثٝ ٔٙظٛر جٌّٛیزی اس آسیت دیذٌی جذی چٍٙبَ

.  ٌزفتٝ ضذٜ است

 

 های تغذیهمکانیشم چنگال -2شکل شماره 

ٞب ثب سزػت سیبد ثب ػّٛفٝ ٜ چٍٙبَدر صٛرتی ن. ٞبی تغذیٝ ثب ٔحصَٛ دارای إٞیت استسزػت ثزخٛرد چٍٙبَ

ثزای ٔطبٞذٜ سزػت . تٕبس پیذا وٙٙذ، ثبػث افشایص تّفبت ثزي ٚ در ٘تیجٝ وبٞص ویفیت ٔحصَٛ خٛاٞٙذ ضذ

ضىُ   .ردٜ ایٓرا ثب استفبدٜ اس ٘زْ افشار ٔذَ ن( ای سٕت راست اٞزٔجٙذی چٟبرٔیّٝ) ٚاحذ دْٚ ٞب، ٔىب٘یشْ چٍٙبَ

 3یثب رً٘ سرد، ٔیّٝ 1ی ٔیّٝ. دٞذ٘طبٖ ٔی ADAMSسبسی را در ٔحیط ٘زْ افشار َتصٛیز ایٗ ٔذ 3ی ضٕبرٜ

ٔسیز حزوت ٘ٛن چٍٙبَ . رً٘ ٘طبٖ دادٜ ضذٜ ا٘ذوٝ ثٝ چٍٙبَ ٚصُ است ثب رً٘ سجش وٓ 2یثب رً٘ لزٔش ٚ ٔیّٝ

ٌبٜ ٔختصبت دست. ضٛد٘یش در ضىُ دیذٜ ٔیثبضذ، وٝ ٕٞبٖ ٔىبٖ ٞٙذسی ٘ٛن چٍٙبَ در حیٗ حزوت ًِٙ ٔی

ٔیّٝ ٞب در ثذیٟی است وٝ حزوت . ثٝ صٛرتی وٝ در تصٛیز ٘طبٖ دادٜ ضذٜ است اختیبر ضذٜ ا٘ذ xyzراستٍزد 

ی ًِٙ تغییزات یب ٔیّٝ 1ی دٞذ تب ثب تغییزات ٔیّٝسبسی ثٝ ٔب ایٗ أىبٖ را ٔیایٗ ٔذَ. لزار دارد xyی صفحٝ

.  یب ٔیّٝ راثط را ٔلاحظٝ وٙیٓ 2ی سزػت ٔیّٝ
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 ADAMS افشارساسی مکانیشم در نزممدل -3شکل شماره

-ٚ ٔسیز حزوت آٖ ثب ٕ٘ٛدار رسٓ ٔی 2ی سزػت ٔیّٝ. وٙیٓافشار، تغییز طَٛ ًِٙ را تجزثٝ ٔیٌیزی اس ٘زْثب ثٟزٜ

 .ضٛد

 نتایج و بحث

را اس حبِت ٔؼِٕٛی  1ی ی ًِٙ، طَٛ ٔیّٝثزای ٔطبٞذٜ تغییزات سزػت ٘ٛن چٍٙبَ ثز حست تغییز طَٛ ٔیّٝ

ِذا . ثبضذٔیّیٕتز ٔی 270ی ًِٙ در ثیّز ٔٛرد ٔطبِؼٝ طَٛ ٔیّٝ. وٙیٓتز اختیبر ٔییىجبر ثّٙذتز ٚ ثبر دیٍز وٛتبٜ

ٔیّیٕتز را ا٘تخبة ٚ تغییزات سزػت ٚ ٔسیز حزوت ٘ٛن چٍٙبَ را ثٝ وٕه ٘زْ افشار  427ٚ  327طَٛ ٞبی 

ِذا ٔذت . در ٘ظز ٌزفتٝ ضذٜ است rpm 120ًِٙ ای ٔیّٝرػت ساٚیٝس(. 4ٚ5ٞبی ضٕبرٜ ضىُ)وٙیٓ رسٓ ٔی

 35/0ثب٘یٝ تب  15/0ی ضٛد در ٔحذٚدٜٕٞب٘طٛر وٝ ٔلاحظٝ ٔی. ثبضذثب٘یٝ ٔی 5/0سٔبٖ یه دٚر وبُٔ ًِٙ 

-ی سٔب٘ی وٝ سٔبٖ ثزٌطت چٍٙبَ است سزػت سیبد ٔیضٛد ٚ در خبرج اس ایٗ ٔحذٚدٜثب٘یٝ سزػت چٍٙبَ وٓ ٔی

ضٛد ٚ ایٗ ایٗ ثذاٖ ٔؼٙبست وٝ ٍٞٙبْ ثزخٛرد چٍٙبَ ثب ػّٛفٝ سزػت، ضتبة ٚ در ٘تیجٝ ضزثٝ وٓ ٔی. ضٛد

افشایص . یبثذٔطّٛة است سیزا ٕٞب٘طٛر وٝ لجلا ٘یش تٛضیح دادٜ ضذ ریشش ثزي در اثز وبٞص ضزثٝ وبٞص ٔی

افشایص ظزفیت ا٘تمبَ ثٝ یٗ ٟٔٓ اضٛد ِٚی ثبیذ تٛجٝ داضت وٝ ی ًِٙ سجت افشایص سزػت ٚ ضزثٝ ٔیطَٛ ٔیّٝ

ی خط چیٗ در اضىبَ دایزٜ. د٘جبَ خٛاٞذ داضترا ةٚ در ٘تیجٝ افشایص را٘ذٔبٖ دستٍبٜ سٕت پیطب٘ی پزس 

ی ًِٙ در تحٛیُ ػّٛفٝ ثٝ پزس ٘مطی افشایص طَٛ ٔیّٝ. دٞذی پیطب٘ی پزس را ٘طبٖ ٔیٔحذٚدٜ 7ٚ 5ضٕبرٜ

وٙذ ٚ اس ایٗ ثبثت ٞٓ پٛضب٘ی ثٟتز ػُٕ ٔی( سٕت چپ)حذ تغذیٝ ٔجبٚر ٘ذارد ٚ ِی در تحٛیُ ٌزفتٗ ػّٛفٝ اس ٚا

.  ثٟتزی ثزای ٞذایت ٔحصَٛ ثٝ سٕت پزس دارد وٝ ایٗ ٟٔٓ ٘یش در افشایص را٘ذٔبٖ دستٍبٜ ٔٛثز است
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، میله لنگ بلندتزسزعت نوک چنگال در یک دور کامل لنگ -4شکل شماره  

 
، میله لنگ بلندتزیک دور کامل لنگمسیز حزکت نوک چنگال در  -5شکل شماره  

 

ٔیّیٕتز  119ٚ  203ٞب ثزاثز ایٗ طَٛ. ٌیزیٓتز در ٘ظز ٔیی ًِٙ را اس حبِت ٔؼِٕٛی وٓدرحبِت ثؼذ طَٛ ٔیّٝ

ٞبی ضٕبرٜ ضىُ)وٙیٓ دٚثبرٜ ٕ٘ٛدارٞبی سزػت ٚ ٔسیز ٘ٛن چٍٙبَ را در یه دٚر وبُٔ ًِٙ رسٓ ٔی. ثبضٙذٔی

ػّیزغٓ ی ًِٙ ضٛد وٝ وٛتبٜ ضذٖ ٔیّٝارٞبی تزسیٓ ضذٜ تٛسط ٘زْ افشار، ٔلاحظٝ ٔیثب تٛجٝ ثٝ ٕ٘ٛد (.7ٚ 6

اس . پٛضب٘ی ثب ٚاحذ ٔجبٚر ثسیبر ٘بتٛاٖ است ٚ ػٕلا ٔحصَٛ در سیٙی ثبلی خٛاٞذ ٔب٘ذوبٞص سزػت ٚ ضزثٝ در ٞٓ

ػٙی است وٝ چٍٙبَ طزفی ٔٙحٙی ٔسیز در ٍٞٙبْ تحٛیُ ػّٛفٝ ثٝ پزس ٘ٛن تیش تز خٛاٞذ ثٛد ٚ ایٗ ثذاٖ ْ

ٌزدد ٚ ایٗ ای ٔحصَٛ ایجبد ٔیوٙذ ِذا ا٘جبضتٝ ضذٖ ٚ تزاوٓ ٘مطٝٔسیز وٛتبٞتزی را در ٔٛاجٟٝ ثب پزس طی ٔی

ی ًِٙ ٔطّٛة ِذا وٛتبٜ وزدٖ ثیص اس حذ ٔیّٝ. ٔٛضٛع ٘یش در افشایص ریشش ثزي ٔحصَٛ تبثیز خٛاٞذ داضت

 .ثبضذٕ٘ی
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