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 چکیده 

 به توسعه درحال جوامع خصوص به مختلف کشورهای اقتصاد اصلی های شالوده از آن، به مربوط صنایع و کشاورزی بخش

صنعت گیاهان  باشد می توسعه درحال دنیا در گیری چشم طور به که بخش کشاورزی های زیرمجموعه از یکی .رود می شمار

معطر و دارویی به  های نهاده بندی بستههای سنتی تولید و  کشور از روش اخیر کشاورزانهای  در سال. است( MAPs) دارویی معطر

دهد احتمالاً ایران مرکز تنوع ژنتیکی  ژنتیکی موجود نشان می های تنوع. اند کیفی و کمی رو آورده بندی دستهو  بندی درجهسمت 

تکنیک پردازش تصویر مبتنی بر هوش مصنوعی برای تعیین کیفیت گل محمدی با دقت قابل برای این امر گل محمدی است؛ 

 موردبررسیگل محمدی  ژنوتیپدر این پژوهش قابلیت سامانه ماشین بینایی برای ارزیابی  قرار گیرد. مورداستفادهتواند  قبولی می

و با کمک  Matlab افزار نرمو با استفاده از به کامپیوتر منتقل از سامانه ماشین بینایی  شده آوری جمع. اطلاعات است قرارگرفته

است  شده انتخابنمونه شاهد که از طریق تست پنل سپس با  .گردیدها استخراج  و الگوی آن شد لیتحل یعصب – یفاز  شبکه

طبقه بندجهت  ارزیابی منظور به منحنی زیر سطح و بودن اختصاصی حساسیت، صحت، دقت، نظیر آماری های شاخصمقایسه و 

،  2/38ترتیب  فازی به بند عصبی طبقه کمک به بندی طبقه برای مقادیر این که شدند محاسبه نوع ژنوتیپ گل محمدی تخمین

 عنوان به لازم پتانسیل پیشنهادی سامانه که داد نشان بررسی آمد. نتایج این به دست درصد 38/39و  18/69،  96/38،  12/69

  است.  های گل محمدی را داربرای تعیین انواع ژنوتیپ غیر مخرب و سریع آنلاین، روش یک
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 ی عصبی فازی و شبکه ماشین بینایی با استفاده ازبندی گل محمدی درجه
 

 مقدمه 

طولانی در ایران یکی از انواع گیاهان دارویی است که علاوه بر خواص درمانی  برداری بهرهگل محمدی با قدمت کشت و 

 غیرنفتیاقتصادی هم حائز اهمیت است و یک محصول راهبردی برای تحقق شعار صادرات  ازلحاظفراوان و ارزش غذایی بالا، 

 چند هیبرید رز نوعی و شود می شناخته Rosa Damascena علمی بانام و است سرخ گل تیره از محمدی گلشود.  تلقی می

 باز به شروع صبح اوایل در و شده تشکیل ساله  یک های شاخه روی کننده، خزان ای درختچهگل محمدی به شکل  .است گهر 

 منبع ترین عمده محمدی گل .[1]دهد می گل سال در بار یک معمولاًو  داشته کوتاهی دهی گل این گیاه دوره  .کنند می شدن

 ترین کهن از ایران دارد. زیادی دارویی و اقتصادی اهمیت که آید می شمار به گلاب از گلبرگ و اسانس استحصال جهت

 از حمایت ٔ  درزمینه راهبردی گیاه یک عنوان به محمدی رود. گل می شمار به جهان در گلاب و اسانس تولیدکننده کشورهای

 و گلاب از داده است. اختصاص خود به جهان در خاصی کوچک جایگاه صنایع توسعه جوانان با زایی اشتغال روستاییان، اقتصاد

 از ترکیبات .شود می فراوانی ی استفاده غذایی و دارویی ) پماد و کرم(، بهداشتی و آرایشی صنایع در محمدی گل اسانس

 ملایم مسکن یک عنوان بهدرمانی  عطر دارد در نام محمدی گل عطر محمدی که گل در موجود اسانس یا فرار روغنی

 باارزش دهنده شستشو طبی محلول یک و ملایم قابض یک که نیز گلاب شود. از می قرار استفاده ضدالتهاب و ضدافسردگی

 بیهوشی و سردردها از ای پاره رفع و معده اعصاب تقویت قلبی، رماتیسمی، دردهای چشم است در درد و التهاب کاهش برای

 مصارف جهت خشک گل و مربا گلاب، ی تهیه در محمدی گل طبیعی های سانسا از فوق موارد بر علاوه. شود می استفاده

شود. از  از پتانسیل گل محمدی در ایران می صددرصدیمندی  دو چالش مانع بهره .[12] شود می زیادی های استفاده نیز خوراکی

باشد. از سوی دیگر لزوم  های گل محمدی ایرانی می جهانی نیازمند کیفیت بالا و قیمت کم فرآورده بازارهایورود به  یکسو

 .نیاز است شدت بهبیولوژیک با روش آزمون غیر مخرب  های آلودگیجداسازی و انتخاب محصولات کشاورزی بهداشتی و بدون 

تصویر یک شی هستند و توسط  دهنده تشکیلاست که  هایی ماشین بینایی شامل استفاده از دوربین برای دریافت سیگنال

هایی به روشماشین  یشود. بینای استفاده می موردنظرکامپیوتر یا سایر وسایل پردازش سیگنال برای تفسیر و تحلیل از موضوع 

در کارهایی چون رباتیک و محور تصاویر  ها آنمعنی و محتوای تصاویر را درک کرد تا از  توان می ها آنکه به کمک  پردازد می

از الف(حداقل نمودن ضایعات خط تولید ب(کاهش  اند عبارتهای بینایی ماشین در صنعت  ترین مزایای سیستم مهماستفاده شود. 

مشابه و یکنواخت ه(اعمال استانداردهای فنی  طور بهج(حداکثر نمودن قابلیت اطمینان د(تولید محصول و خدمات  ها کاری دوباره

پردازش تصویر از که برای اپراتور انسانی پرخطر و یا یکنواخت است.  هایی محیطو(امکان کار در  ها فعالیتدقیق در فازهای انجام 

ی مختلف کاربرد ها زمینه .اند وابستههای چشمگیری داشته است و بسیاری از علوم به آن  هر دو جنبه نظری و عملی پیشرفت

از صنعت، هواشناسی، شهرسازی، کشاورزی، علوم نظامی و امنیتی، نجوم و فضا نوردی، پزشکی،  اند عبارتپردازش تصویر 

ترکیبات که در نتایج پژوهشی آمده است   .شناسی زمین، تبلیغات، سینما، اقتصاد، روانشناسی و شناسی باستانعلمی،  های فناوری

  .است گوناگون برداشت های دوره و گل مختلف اجزا دهی، گل مختلف مراحل در اسانس اغلب

 مختلف چهار گروه در تصویر پردازش روش از استفاده با موجود استانداردهای اساس بر گردو در یک کار تحقیقاتی مغز

 91/4 روش این با بندی درجه دقت شد. استفاده تشخیصی آنالیز آماری روش از بندی درجه عمل برای شد. بندی درجه رنگ
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 شود. خطای مشخص بندی درجهخطای  تا گرفت قرار ارزیابی مورد اساس بر نمونه دسته درنهایت آمد. دست به درصد

  [.8د]درصد به دست آم 38/9 بندی درجه

 فرنگی توت تصویر ابتدا بوده است. تصویر آن از رنگی میوه اطلاعات تصویر و استخراج هدف پردازش  مطالعهاین در 

 فرنگی توت تصویر آن از سپس جداشده کاسبرگ تصویر، تصویر در موجود های حفره و نوفه حذف از بعد شد، فراخوانی

  بینایی سیستم استفاده از با رشد مختلف مراحل طی در فرنگی توت رسیدگی میزان .آمدند به دست رنگی های و پارامتر استخراج

 یسنج خازن تیبا کاربرد روش ظرف ریانج یفیک بندی طبقهدر پژوهشی  .[2]شد داده تشخیص % 83 دقت با ماشین

هوشمند بر پایه روش خازنی  در این پژوهش روشیقرار گرفت.  موردمطالعهی مصنوع یعصب های شبکه( و الکتریک دی)

ه از مقادیر ضرایب دکیفی انجیر با استفا بندی طبقهبرای تشخیص و  (ANN) عصبی مصنوعی های شبکه( و الکتریک دی)

مگاهرتز( و قطر متوسط تدوین گردید. نتایج نشان داد که روش  92و  92، 82، 82، 22، 12 های در فرکانس) الکتریک دی

 تحت محمدی گل های گلبرگ اسانس ترکیب و میزان[ . 8] کیفی انجیر است بندی طبقه%( در 69/9مذکور دارای دقت بالایی )

منطقه  و تخمیر مدت برداشت، تاریخ شامل محیطی عوامل بعضی اثرات ارزیابی در [. 9]گیرد می قرار مختلف عوامل تأثیر

 گل برداشت مختلف های زمان که گرفته شد نتیجه و انجام هایی آزمایش محمدی گل اسانس ترکیب و میزان رویجغرافیایی 

 به مه 28 تاریخ برداشت از اسانس میزان بالاترین و بوده اسانس ترکیبات و میزان بر داری معنی اثرات دارای محمدی گل در

 382/3 میزان به برداشت بعدی های تاریخ در تدریجی کاهش یک سپس روغن مقدار. است آمده دست به درصد 38/3 میزان

 محصول بندی درجه و ظاهری عیوب تشخیص برای الگوریتمی آوردن دست به  منظور بهپژوهشی  .[11]داد نشان را درصد

 اندازه رنگ، سطح سه زمان هم گرفتن نظر در با زمینه صورت گرفته است. سامانه این در کارآمد ی سامانه و ارائه فرنگی گوجه

 از نشان آموزش، از بعد و قبل برای سطح هر در دقت . میزانقرارداد شده تعریف های دسته از دریکی را ها نمونه سلامت، و

 رنگ، های بندی درجه برای این میزان که داشت آموزش از پس شرایط در بندی درجه و تشخیص کیفیت درصدی ده ارتقا

 .[9]باشند  % می 31% و 69%، 31%،  36برابر  ترتیب به نهایی بافت ، اندازه

 گاه هیچتر مرور شد  ها پیش های علمی صورت گرفته تا به امروز که تعدادی از آن فعالیت مجموعهها و  در تمامی پژوهش

گل محمدی در  مؤثرهبرای استخراج مواد  هایی تلاشگل محمدی با سامانه ماشین بینایی صورت نگرفته است و تنها  بندی درجه

 بندی درجهاست که  در حالیاین  است. گرفته انجامباشد  مختلفی که مستلزم صرف وقت و هزینه زیادی می های روشآزمایشگاه با 

توجه به همه موارد برشمرده  خریداران بوده است. های دغدغهفرآوری همواره یکی از  های کارخانهگل محمدی قبل از ورود به 

گیاه دارویی گل محمدی بر اساس ماشین بینایی  بندی دستهبرای  ای سامانهشده مبین این موضوع است که توسعه و ارزیابی 

 ضروری خواهد بود.

 

 ها مواد و روش

 تهیه نمونه 

شد. این  آوری جمعبرای اجرای این تحقیق، چهار ژنوتیپ معروف گل محمدی از سطح مزارع گل محمدی استان لرستان 

دقیقه  هرچندگل تازه دارای خواص فیزیکی ناپایداری است و از: کاشان، کرمانشاه ، کرمان و کردستان.  اند عبارتچهار ژنوتیپ 

تمام پارامترهای ظاهری  تصویربرداریکه در طول  های بافت ابعاد و رنگ آن وجود دارد. لذا برای آن امکان تغییر در ویژگی

سنتی در مقابل نور آفتاب و مجاورت باد خشک شدند. از هر  صورت بهدر شرایط یکسان و  ها گل یکسان حفظ گردد صورت به
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در سه  ابعاد ظاهریجدا شد و توسط فرد خبره بر اساس رنگ ، بافت گلبرگ و  تصادفی صورت بهگرمی  23دسته  13 ژنوتیپ

به ترتیب گروه الف بهترین درجه کیفی و شاهد انتخاب شدند و  عنوان به ها نمونهاین الف، ب و ج قرار گرفت. کیفی  بندی دسته

  .بودندترین کیفیت را دارا  گروه ج کم

 ساخت سامانه ماشین بینایی

که دارای پنج جزء اصلی الف( نورپردازی، ب( دوربین، ج( محفظه  شدیک سامانه ماشین بینایی استفاده  این پژوهش ازدر 

. سامانه ماشین بینایی همانند بود  ای رایانه افزار نرمو  افزار سخت، ه( تصویر( سازی ذخیره منظور به)، د(گیرنده تصویرتصویربرداری

زیادی روی کیفیت و وضوح  تأثیر نورپردازیگیرد، لذا بخش  سطح و کیفیت نورپردازی قرار می تأثیرتحت  شدت بهچشم انسان 

. برای جلوگیری از کاهش وضوح تصویر با استفاده از [3]کند گذارد و نیز نقش مهمی در کیفیت و بازده دستگاه ایفا می تصویر می

اغلب با استفاده  تصویربرداریدر ماشین بینایی عمل . شدنورپردازی انجام و از یک فیلتر نوری متناسب استفاده  LEDتعداد لامپ 

های گل  از نمونه تصویربرداریبرای  (Hipeakشود. در این پژوهش از یک دوربین دیجیتال ) انجام می CCDاز یک دوربین 

 اینکه به توجه باکنند.  های تصویر را با حداقل خطا حفظ می ها ویژگی دوربین با این شده گرفتهتصاویر  چراکه شدمحمدی استفاده 

 ماشین از استفاده این پژوهش در کار ترین عمده ،باشد می دنیا حاضر حال های تکنولوژی از بینایی ماشین و تصویر پردازش

تصاویر . است ها فناوری این از استفاده با دیجیتال تصاویر در موردنظر نمونه گل محمدی های ویژگی استخراج بینایی برای

 افزار نرمتوسط  پردازش جهت اخذشده دیجیتال تصاویرذخیره شد.  jpegپیکسل و با فرمت  8333*8333در ابعاد  شده گرفته

 .شدندداده  انتقال کامپیوتر به متلب

 

 
 نمایی از اجزا یک سامانه ماشین بینایی – 2تصویر                   8mm1:1.4 1/3”cs-3.5با لنز  Hipeakدوربین  – 1تصویر

 

 ها پردازش تصویر و تحلیل داده

، پردازش گیرد میقرار  مورداستفادهکاهش عیوب و افزایش کیفیت ظاهری تصویر  منظور بههایی که  مجموعه عملیات و روش

بهبود  ی زمینههای کار با تصویر بسیار وسیع است ولی عموماً محدوده مورد توجه در چهار  . اگرچه حوزهشود میتصویر نامیده 

 و رمزگذاری تصویر فشردگی، (Restoration) ، بازسازی تصاویر مختل شده(Enhancement) کیفیت ظاهری

(Compression and Coding) و درک تصویر توسط ماشین(Understanding)   در ورودی تصاویر .گردد میمتمرکز 

 به اول در مرحله اطلاعات، استخراج جهت پردازشی عملیات انجام برای که بودندرنگی  صورت به ابتدا در متلب افزار نرم

 و )صفر وسفید سیاه صورت به تصویر خاکستری، تصویر روی بر گذاری با آستانه سپس و شدند درآورده خاکستری تصویر

این  صورت گرفت. پردازش پیش آنالیز، انجام از قبل نوفه تصاویر حذف برای که است ذکر شایان .درآمد نمایش به یک(
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 مستخرج های ویژگی .باشد می نمونه رویه سطح از و کامل شفاف تصویری داشتن و زمینه پس کامل حذف شامل پردازش پیش

 ها، نمونه مساحت محاسبه برای .های رنگی ویژگی بافت و های ویژگی، اندازه های هستند؛ ویژگی  دسته سهشامل  تصاویر از

 مقدار باشند، یک سفید معادل مقادیر دارای که هایی پیکسل تعداد شمارش با و شوند حاصل فراخوانی می وسفید سیاه تصویر

 بندی تقسیم منظور بدین ضروری است. ها نمونه رنگ گیری اندازه و تحلیل غذایی مواد صنعت در .گردد می محاسبه مساحت

مرغوبیت گل محمدی یک  میزان برای تخمین ظاهری رنگ ازلحاظگیرد  تجربیات فرد خبره نشأت می از مبتنی بر تست پنل که

میزان رنگ گل  از تفسیری توان می باشد می دیداری صورت بهکه  بندی تقسیم این به استناد دهد. با را انجام می بندی تقسیم

 رنگی های مؤلفه میانگین صورت بهتصویر  از مرحله این در رنگی مشخصاتکرد.  آن ارائه مرغوبیت مقابل در محمدی را

(RGB) تصاویر روی بر شود. که در ادامه به ذکر چگونگی این محاسبات پرداخته می آمد دست به ها آن درصد گل محمدی و 

نواقص  جزو واقعاً که کرد برجسته را تصویر از نقاطی اول ی مرحلهدر  بتوان تا دوش انجام هایی پردازش ابتدا باید اخذشده

ناسالم  از سالم که کرد تبدیل دوبخشی به را تصویر گردید کهاعمال  رنگی ترکیب بر منظور ضرایبی بدین .شوند می محسوب

، پژمردگی، پاره شدن سطح لطیف گلبرگ، سیاه شدن و یا کپک زدن گلبرگ زدگی آفت از اند عبارت موردنظر نواقص .شد جدا

 . خوردگی آفتاب و زدگی آب از حاصل سفیدی و گلبرگ

 

 
 بندی طبقهیک نمونه گل محمدی  انتهاب شده برای – 8تصویر 

 

استخراج  RGBمستقیم از تصاویر  طور بهآبی و قرمز و سبز بوده و  های کانال دهنده نشانبه ترتیب  Bو  R  ،G های کانال

( میزان رقیق شدن رنگ توسط نور سفید را Saturationاشباع ) مؤلفه( رنگ خالص، اما Hue) مؤلفه HSIشدند. در فضای 

که  [.6] باشد ( از اطلاعات رنگ در تصویر میIntensityشدت ) مؤلفهدهد. مزیت اصلی این مدل رنگ مجزا بودن  نشان می

  :[9]شدانجام  8الی 1با استفاده از معادلات  Sو I  ،H های کانالمحاسبه 
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به ترتیب معرف روشنایی، دامنه رنگ از سبز به قرمز و دامنه رنگ از   bو * CIE LAB* ،L* ،aیا   L*a*bدر فضای رنگی 

 شود. تبدیل می XYZ tristimulusبه مقادیر   gتصویر مقیاس بندی شده با استفاده از تابع   .[9د]باش به زرد می آبی
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 شود. تبدیل می *L*a*bطبق روابط به مقادیر   hبا استفاده از تابع  XYZ tristimulusمقادیر 
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اطلاعاتی مرتبط با مشخصات توزیع سطح  دهنده نمایشترین روش استخراج بافت بوده و  های هیستوگرام بنیادی ویژگی

 آید:  می به دست p(zi). هیستوگرام نرمال روی تصاویر مقیاس خاکستری از رابطه باشد خاکستری برای تصویر می

 

 (  )  
 (  )

 
 

 

های موجود در ماتریس  تعداد کل درایه Nهیستوگرام متناظر تصویر ،  H(zi)شدت،  دهنده نشانمتغیر تصادفی  Zکه در آن 

 .[18]باشد هیستوگرام نرمال شده تصویر مقیاس خاکستری می p(zi)تصویر مقیاس خاکستری و 
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 matlab افزار نرمهیستوگرام رسم شده از تصویر با  – 8تصویر 

 

ناخواسته  زمینه پسهای  ها موجب شد تا پیکسل ها( و شکل نامنظم گلبرگ ماهیت مستطیلی تصاویر دیجیتال )ماتریس پیکسل

 موجود در تصویر با شدت صفر از هیستوگرام تصاویر حذف گردیدند.

 

  بندی طبقه

فازی است که از  -عصبی تکنیکیک  درواقع. است فازی های سیستم بر مبتنی چندلایه عصبی شبکه یک ANFIS سیستم

با استفاده از  (ANFIS) در این مقاله سیستم استنتاج فازی است.  شده ساخته (FIS) ادغام بین شبکه عصبی و سیستم استنتاج فازی

تصادفی به دو  صورت بهها  شبکه، داده سازی مدل منظور بهاست.  شده استفادهبینی کیفیت گل محمدی  مجموعه داده برای پیش 92

 Matlab افزار نرماز قرار گرفت.  مورداستفادهها  داده( آن برای ارزیابی مدل21% )83داده( آن برای آموزش و  86% )93گروه که 

R2017b .و قدرت مدل برای  مورداستفادههای  های کمی بسیاری برای ارزیابی شبکه شاخص برای طراحی شبکه استفاده شد

R)همبستگی  ازجملههایی  قرار گرفت. معیار مورداستفادهمدی کیفیت گل مح بینی پیش
2

، شاخص میانگین مربعات در این روابط  (

Ti  وTp گیری واقعی و خروجی ،  مقدار اندازهTm  شده بینی پیشمیانگین مقادیر  ،N خطا  باشد. ها می تعداد کل داده(MSE)، 

 .[13]شبکه در این پژوهش استفاده شدبرای تعیین کیفیت عملکرد  (ɛ)میانگین خطای نسبی 
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ماتریس  9باشد. تصویر  توسط طبقه بند می شده زدهماتریس اغتشاش شامل اطلاعات مطلوب و یا واقعی و اطلاعات تخمین 

تخمین زده داده  های دسته ها ردیفمطلوب و  های دسته دهنده نشان ها ستونکه  دهد میرا نشان  ای دسته 8اغتشاش یک طبقه بند 

 .  باشند میتوسط طبقه بند 
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 پارامتری صورت بهماتریس اغتشاش برای این پژوهش جدول  – 9تصویر 

 

 . باشد میمختلف  های دستهیا مشاهدات  ها دادهدر تشخیص  بندی طبقهعملکرد اتریس اغتشاش روشی برای ارزیابی م

جهت تخمین نوع  ارزیابی طبقه بند منظور بههای آماری نظیر دقت، صحت، حساسیت، اختصاصی بودن و سطح زیر منحنی شاخص

 :  محاسبه شدنداز طریق روابط الی   یگل محمد پیژنوت

Accuracy=
       

           
  

 

            
   

       
 

 

              
   

       
 

 

          
   

       
 

n ks : که توسط طبقه بند تصاویری است  کننده مشخصC k  در دستهk  اند شده بندی طبقهام  . 

tp تصمیمات مثبت صحیح : 

fp  ناصحیح: تصمیمات مثبت  

tn  تصمیمات منفی صحیح : 

fn  ناصحیح: تصمیمات منفی  

 

 نتایج و بحث :

 تصویربرداریها  خشک شدند. با استفاده از یک روش استاندارد از آن سنتیبا روش های گل محمدی  نمونهدر این پژوهش 

 از شده خشکهای  و مساحت رویه گلبرگ بافت های ویژگی استخراج و رنگ فضاهای تغییر پردازش، پیش عملیات سپس شد.

 8آمد. این مقاله یک مطالعه تجربی و کاربردی برای تعیین کیفیت گل محمدی با  به دست رنگی فضاهای مختلف های کانال

 ، تابع خطی(LOGSIG)، تابع سیگموئید لگاریتمی  سازی فعالساختار شبکه نیز از سه تابع  سازی بهینهژنوتیپ مختلف است. برای 

(PURLIN) و تانژانت هایپربولیک سیگموئید (TANSIG ).وتحلیل تجزیهدر  استفاده شد ANFIS های  ، مانند سایر مدل

با استفاده از روش  ANFISهای مختلف  ، بهترین معماری باید طراحی شود. برای دستیابی به این هدف، مدلمورداستفاده

و  trimf   ،Gaussmfتا تعداد قوانین فازی در خروجی تعیین شود. این مدل از سه تابع عضویت  اند شده طراحی وخطا آزمون

trapmf .طور بهیک تابع عضویت  عنوان بهمتغیر بود. تابع عضویت گاوسی  9تا  8ها از  قوانین تابع عضویت دتعدا استفاده کرد 
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و  MSEکه با توجه به مقادیر ( Gaussmf) قرار گرفت. مشاهده شد که نوع گاوسی مورداستفادهاین پژوهش  سازی مدلگسترده در 

R
 ها آورده شده است. نمونه سنجی کیفیتبرای  ANFISنتایج  (1)بسیار مناسب است. در جدول  ها عضویتنسبت به انواع تابع  2

 

 در برآورد کیفیت  ANFISهای مختلف  نتایج آرایش -1جدول 
ɛ R2 MSE نوع توابع عضویت برای هر ورودی تعداد توابع عضویت برای هر ورودی 

91/2 6619/3 3326/3 8-8-8 Gaussmf 

98/2 6632/3 3381/3 8-8-8 trimf 

31/2 3636/3 3338/3 8-9-8 trapmf 

 

 : گیری نتیجه 

 کیفیت گل محمدی ، فازی عصبی استنتاج سامانه با ترکیب در تصویر پردازش تکنیک کارگیری به با پژوهش این در

 عملیات انجام از پس شد. برداری عکس شده خشکگل محمدی  نمونه  92 در شرایط استاندارد از که ترتیب بدین شد. ارزیابی

 بافت آماری های ویژگی استخراج از پس و یافت انتقال *L*a*b و RGB ، HSI رنگی فضاهای به تصاویر ،پردازش پیش

ضریب تبیین برای هر نمونه شد.  انجام ANFIS سامانه کمک به تصاویر بندی طبقه مذکور، های کانال از یک هر از تصاویر

ANFIS (Rقرار گرفت. دقت عملکرد  موردبررسیمحاسبه و 
2
آمد. بنابراین استفاده از تکنیک پردازش تصویر  به دست (0/9915=

 قرار گیرد.  مورداستفادهتواند  گل محمدی با دقت قابل قبولی می ژنوتیپمبتنی بر هوش مصنوعی برای تعیین 
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