
 

 088کذ همبلِ 

 ها  کار خطی طراحی و ساخت سیستم پایش عملکرد 
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آهَزش  مبت،یاستبى کرهبى، سبزهبى تحم یؼیٍ هٌببغ طب یٍ آهَزش کطبٍرز مبتیهرکس تحم ،یکطبٍرز یٍ هٌْذس یفٌ مبتیبخص تحم یاستبدیبر پصٍّط .1

 (h_karimi@areeo.ac.ir) راىیکرهبى، ا ،یکطبٍرز جیٍ ترٍ

 (navid@tabrizu.ac.ir) داًطیبر گرٍُ هٌْذسی بیَسیستن، داًطکذُ کطبٍرزی، داًطگبُ تبریس، تبریس، ایراى .2

 کرج، ایراى داًطگبُ تْراى. ،یؼیکطبٍرزی ٍ هٌببغ طب سیپرد ،هبضیي ّبی کطبٍرزی یدکتری، گرٍُ هٌْذس یداًطجَ .3

 راىیچوراى اَّاز، اَّاز، ا ذیداًطگبُ ضْ ،یداًطکذُ کطبٍرز ستن،یَسیب یگرٍُ هٌْذس یدکترداًطجَی  .4

  

  چکیده
ِ  یبذرر، گرفتگذ   غیزتَ سنیهکبً یّب یخراب ریًظ یهطکلاتدلیل  بِ، کبرّب یخطٍسیلِ  بِکبضت  ٌذیفرآدر  ضذذى   یبذرر، خذبل   یّذب  لَلذ

 بذرخ  از  یخذَرد  بذب اراهذِ بذبز    کذبر  یػولکذرد خطذ   صیپبسبهبًِ . اتفبق بیبفتذ گستردُ طَر بِ تَاًذ یػذم کبضت بررّب ه رُیهحفظِ برر ٍ غ

 صیپذب  بهبًٍِ سذبخت سذ   یطراحذ . بذرای  دّذ یه، ببزدُ ػولیبت کبضت را تب حذ هطلَبی بْبَد کبر یخطهختلف  یّب لسوت یکبر تیٍضؼ

 يیبذ   رابطِ بفتي. برای یضذطراحی  کبرّب یخطبرای ًصب در لَلِ سمَط  لرهس هبدٍىدر گبم ًخست، حسگر جریبى برر  ّب  کبر یػولکرد خط

تحذت   سیذ ، هتَسذ  ٍ ر درضذت  یبذررّب  ٌذذُ یًوبکِ سبز هَزع غلتکی بب سِ ًَع برر  ٍسیلِ سکَی ضبیِ ًرخ جریبى جرهی ٍ ٍلتبش، حسگر بِ

 برر ٍجذَد  ًَعّر  بىیٍلتبش ٍ ًرخ جر يیبلببل لبَلی  کبهلاً یببی رابطِ ّبی آزهبیص، هطخص ضذ کِ آزهبیص لرار گرفت. بب استٌتبج از دادُ

بِ طَری کِ . هبتٌی بر حسگرّبی جریبى برر تَسؼِ یبفتِ اًجبم گرفت ّب  کبر یػولکرد خط صیپب سبهبًِدر گبم بؼذ، طراحی ٍ سبخت  .دارد

راب  گرافیکی ًوبیص دادُ ضَد. سذبهبًِ پیطذٌْبدی   یک از طریك را ّبی سمَط  از لَلِ کذام ّردر برر  بىیػذم ٍجَد جر بی، ٍجَد ٍ ساىیه

ِ سٌج التراسًَیک  حسگرّبی هسبفت لِیٍس بِکبر را  ػولیبت کبضت، سطح برر ٍ کَد هَجَد در هخسى خطی صیبرپبػلاٍُ  پیَسذتِ   طذَر  بذ

ِ  یٍزًذ  یّذب  دادُ يیبًگیه يیرا ب یدرصذ 05 يییتب بیضر، کبر یخطسبهبًِ پبیص  یا آزهَى هسرػِ جیًتب  .دّذ یهتخویي ٍ ًوبیص  دسذت   بذ

 جیًسبت بِ ًتب یا آزهَى هسرػًِتیجِ داد. ًتبیج را  صیبرر تَس  سبهبًِ پب یجره بىیجر يیهربَط بِ تخو يیبًگیه یّب آهذُ از ترازٍ ٍ دادُ 

حسذگر تَسذ  گردٍغبذبر حبصذل از      یػٌبصذر ًذَر   یاز گرفتگذ  یًبضًتیجِ  يی. ارسذ یبِ ًظر ه تر فیبرر، ضؼ بىیحسگر جر یطگبّیآزهب

                .تداض یطٌْبدیپ صیرا بر ػولکرد سبهبًِ پب یهٌف ریتأث يیتر صیبغببر  يیدادُ ضذ. ا صیبررّب تطخ سشیر

 

 یکیراب  گراف، برر بىیحسگر جر ،کبر یخطػولکرد،  صیپب کلمات کلیدي:
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Abstract 
During sowing with seed drills over a field, seedless areas may largely remain due to inevitable problems, such as a 

malfunction of the seed measuring mechanism, clogging of the seed tubes, emptying of the seed hopper, etc. The seed 

drill performance monitoring system by providing on-line feedback on the operating status of various parts, could 

optimally improve the efficiency of sowing. At first step, to develop a seed drill monitoring system, an infrared seed 

sensor was designed to be installed in sowing tubes of seed drills. To establish an equation for mass flow rate 

estimation, the sensor was evaluated by a roller seed metering system and three types of seeds including chickpea, 

wheat and alfalfa (respectively, representative of large, medium and fine seeds). It was found that a completely 

acceptable equation can be made between the voltage and the flow rate of each type of seed. Afterwards, designing and 

constructing a seed drill performance monitoring system based on developed seed flow sensors was considered. In the 

proposed monitoring system, the seed flow sensors were installed separately in each seed tube, so that the amount of 

seed flow rate, the presence or absence of seed flow in the graphical interface can be displayed. The forward speed is 

measured with the Hall sensor. In addition to sowing operations, the proposed system continuously indicate the seed 

and fertilizer levels of the hoppers measured by ultrasonic sensors. The developed monitoring system was constructed 

and installed on a seed drill, equipped with 13 sowing units. With applications of three levels of ground speed and 

sowing speed during field experiment, the sensing system is assessed under outdoor operating conditions, including 

planter vibrations, tractor speed variation, and the dust. The field test resulted in a correlation coefficient of 85 percent 

between the mean of the weighted data obtained from the scale and the mass flow estimates. The outdoor experiments 

results appeared to be weaker than laboratory evaluation. Regarding the outdoor operating conditions, the obstruction of 

the optical elements by the dust seems to have the most adverse effect on the performance of the proposed sensing 

system. 
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